Einige Bemerkungen uber die rotken Blut-
korperchen.

Von

Alexander Schmidt und F. Scliweigger-Seidel.

Die interessanten Angaben, welche Arlhu» Bottcher neuer-
dings Uber rothe Blutkdrperchen verdflenllicht hat, waren fir
uns die Veranlassung zu einer Reihe von Beobachtungen, deren
Ergebnisse wir hier in Kirze millheilen wollen. Um uns aber
wirklich kurz fassen zu kénnen, missen wir sowohl die Arbei-
ten Bottcher's, als auch die gegen seine Auffassung bereits er-
hobenen Einwénde als bekannt voraussetzen. *)

Von den Angaben des genannten Forschers Uber die Blut-
korperchen der Sdugethiere beschéaftigten uns vor allen die-
jenigen, durch welche bewiesen werden soll, dass die bei An-
wendung verschiedener Ldsungsmittel fur Blutkorperchen zu-
rickbleibenden kleinen blass conlurirten Kdorperchen Kern-
gebilde seien.  Als hauptséchliches Ldsungsmittel wurde
Chloroform verwendet, wesshalb auch wir die Besprechung der
durch dasselbe eingeleilelen Verdnderungen in den Vorder-
grund stellen wollen.

Das Erste, was sich an den mit Chloroformdunst in Be-
rihrung gebrachten Blutkdrperchen zeigt, ist eine Verkleinerung
derselben. Es konnte fraglich erscheinen, ob es sich hierbei
um eine Contraction handelt (Klebs), oder ob die Verkleinerung
zunéchst nur eine Folge des gleichzeitig einlrclenden Kuglig-
werdens ist; indessen missen wir uns doch fiir erstere An-
nahme entscheiden, weil man die conlrahirende Wirkung des

*) Arth Béttcher, Virchow’'s Arch. Bnd. 36 und 39. — Klebs, ebenda.
Bad. 38.
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Chloroforms an bereits kuglig gewordenen, haemoglobinfreien
Blutkdrperchen constaliren kann. — Versetzt man Blut mit
Wasser bis zum Verschwinden der Blutkdrperchen und leitet
alsdann einen Kohlensdurestrom hindurch, so werden die Kor-
perchen wieder deutlich sichtbar als scharf conturirte, klare
und verhéaltnissméssig grosse Blaschen. Diese, mit Chloroform
behandelt schrumpfen schnell, aus den grossen Bliischen wer-
den viel kleinere, ganz denen gleich, welche man aus dem un-
verdnderten Blute durch Chloroform erhdlt. Auch aus dem
einfach mit Wasser stark verdiunnten Blute, welches nach
Bottcher als ungeldste Beslaniltheile nur Kerne enthalten soll,
konnen dieselben Korperchen durch Chloroform sichtbar ge-
macht werden, offenbar durch eine Verdichtung der Substanz.
Hat man mit grésseren Blutquanlitdten operirl, so senken sich
die Korperchen leicht vollstdndig zu Boden.

Als durchaus nolhwendig diirfte es ferner erscheinen, wirk-
lich kernhaltige Blutkdrperchen mit denen der S&ugethiere in
ihrem Verhalten gegen Chloroform zu vergleichen. Froschblut-
kérpcrchen verkleinern sich beim Hinzutritt von Chloroform in
der Gaskammer unter den Augen des Beobachters plétzlich oder
es geht der Verkleinerung eine Krauselung der Oberflache vor-
her. Die anfangs geséttigte Farbe der Zellen erblasst allnidhlig
und es bleiben alsdann kleine kernhaltige Kdrperchen (ubrig,
deren zarte aussere Conluren bei Wasserzusalz etwas deutlicher
werden. Jedenfalls wird also hier nicht Alles bis auf den Kern
gelost. *) Hatte man vor dem Einbringen des Chloroforms in
die Glaskammer dem Blute etwas Wasser zugeselzt, sodass die
Kdrperchen gequollen waren, so konnte man in gunstigen Fal-
len sehen, wie bei der Verkleinerung Kerne ausgepresst wur-
den. Wie in anderen Fallen so sind Ubrigens auch hier die
eintretenden Veranderungen sich nicht immer vollstandig gleich,
wofir die Veranlassung in den von vornherein verschiedenen
Zustanden der Korperchen zu suchen.

Der Hauptsache nach ganz dieselben Erscheinungen wie
beim Frosche erhielten wir bei der Taube. Eigenthiimliche
Bilder gewahrte dieselbe uns nur insofern, als sich nach Chloro-

¢) Auf dasselbe Verhallen der Kroschblutkdrperchen gegen Inductions-
slrorne im Vergleich mil denen der Saugethiere macht Neumann aufmerk-
sam. Archiv f. Anal. u. physiol. t«67. S. 35.
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formbehandlung an die den Polen zugekehrlet» Seiten der Kerne
hollglanzende kegelférmige Massen angesetzt fanden, sodass
der Kern mit diesen Anhéngen etwa die Gestalt einer Cilrone
hesass.

Als einen wohl entscheidenden Versuch fuhren wir schliess-
lich noch folgenden an. Blutkérperchen vom Frosch oder von
Saugethieren, mit Harnstoff zusammengebracht, zerfallen in der
bekannten Weise in eine grdssere Anzahl geféarbter Kugeln,
welche man als Haemoglobinlropfen bezeichnet. Jeder dieser
Tropfen verhélt sich dem Chloroform gegentiber gerade ebenso,
wie ein ganzes Blutkorperchen : es hinterldsst ein zartes Blas-
chen, an dem allerdings eine Verkleinerung meist nicht wahr-
genommen werden kann, lis ist selbstverstéandlich, dass diese
Beobachtungen am Froschblute leichter anzustellen, al® bei
Saugethieren, bei denen die abgeldstcn Kiigelchen durchgehends
sehr klein sind. Hat sich das Haemoglobin unter dem Einfllsse
des Chloroform in dem Serum verbreitet, so erscheinen die
Reste als kleine Hohlraume in der das Licht starker brechen-
den Schicht; vermischt man jedoch das Blut mit Wasser oder
noch besser mit schwacher Jodldsung, so werden die zarten
aber scharf begrenzten Blé&schen deutlich sichtbar.

Die Wirkungsweise des Chloroforms ist jedenfalls keine
einfache. Schon Bottcher hat in dieser Beziehung auf die That-
sache aufmerksam gemacht, dass die Blutkérperchen Uber
Chloroform mitunter kuglig werden, ohne ibr|[Haemoglobin ab-
zugeben, wahrend eine Trennung beider ganz plétzlich erfolgt,
sobald man das Préparat von der Gaskammer abgehoben und
mit der Luft in Berlhrung gebracht hat. Diese auffallige Er-
scheinung sahon wir am besten bei Kaninchenblut, in welchem
wir selbst durch grossere Portionen Chloroforms die Blutkorper-
chen héutig nur zu stark verkleinerten, gldnzenden und intensiv
gefarbten Kiigelchen umwandeln konnten, ehe wir auf die er-
wéhnten Verhaltnisse aufmerksam wurden. Beachlcnswerlh
ist hierbei unter andern» der Umstand, dass nach unseren Er-
fahrungen gerade die Blutkdrperchen der Kaninchen die bekannte
Maulbeer- und Stechapfelform ungemein leicht annehmen, so-
dass es fast nie gelang, die Blulscheiben unversehrt zur Beob-
achtung zu bringen, wenn man auch mit allen Caulelen zu
Werke ging. Wir bemerken dies ausdriicklich gegentber Klebs,
der diese Forinveidnderung erst nach Erwarmung eintreten sah
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und dieselbe als Zeichen einer lebendigen Contraclililal be-
trachtet. Es genlgt aber das einfache Aufbringen auf das Ob-
jectghischen ; die Verdnderungen der Umgebung sind ausrei-
chend, um den Zustand der Koérperchen so umzuwandeln, dass
sie die eigentimliche Form annahmen, von weichereine Rick-
kehr zur normalen Gestalt nicht wahrgenominen wurde. Ein
jedenfalls analoges Verhalten der Blutkdrperchen, wie hier beim
Kaninchen, fand Max Schultze*) bei fieberkranken Menschen,
wesshalb wir zu unseren Angaben die Bemerkung hinzufiigen
wollen, dass wir sehr haufig Blut von Kaninchen verwandten,
welche bereits zu anderen Versuchen gedient hallen. Man kann
die Blutkdrperchen in diesen Fillen als besonders empfindlich
ansehen und wird darauf hin zur Annahme gefuhrt werden,
«lass durch das Chloroform eine zu kréftige Contraction bedingt
und in Folge dessen der Austritt des Haemoglobin verhindert
worden, um so mehr, als es uns deutlich erschien, dass die stark
verkleinerten Korperchen sich wieder etwas ausdehnen, ehe sie
erblassen. DieMaulbeerformen als erste Stadien der Chloroform-
wirkung direct hervor zu rufen ist uns nicht gelungen, wir er-
hielten wohl leicht eckige Formen, aber immer trat alsbald eine
Quellung der Randparlie hinzu, welche schliesslich zur Kugel-
gestalt fihrte. Zur contrahirenden Wirkung des Chloroform
kommt noch eine Erweichung, fur welche inan wohl mit Bottcher
die Wirkung des Sauerstoffs in Anspruch nehmen darf, da das
schnelle Austreten des Haemoglobins bei Berthrung mit der
Luft schwer auf einen anderen Grund zuriickgefiihrt werden
kann. Wir (berzeugten uns, dass Kohlenséure die Wirkung
des Chloroform verhindert, wahrend bei Anwesenheit von Was-
sersloffgas die Verdnderung eine langsame aber stetig fort-
schreitende ist.

Trotz «iieser Erdrterungen wollen wir nicht unterlassen an-
zufiihren, dass Bottcher sich auch auf andere Weise von der
Existenz der Kerne tberzeugt zu haben glaubt. Einmal erhielt er
die centralen Partien derSaugelhierblulkérperchen gefarbt, aller-
dings nur nach Anwendung des Salpeters. Rosalins und zweitens
nahm er auch die Kerne unmittelbar wahr in Koérperchen, die
durch Chloroform erblasst waren. Unsere Farbungsversuche
fielen negativ aus und auch beim zweiten Punkte vermuthen wir

*) Arch. f. mikrosk. Anat. I. Bad. S. 35.
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eine optische Tauschung. Freilich sagt Béttcher Uber die blass
werdenden Korperchen: »Dann trill ein Zeitpunkt ein, wo tnan
bei guter Beleuchtung in den erblassten Kérperchen einen Kern
wnhrnirninl.  Es ist derselbe nicht durch Lichtbrechung vorge-
talischt, denn erstens ist das mit Chloroform behandelte Blut-
kérperchen nicht biconcav sondern kuglig, wie sich beim Um-
wadlzen desselben erkennen liisst, dann aber unterscheidet sich
der in demselben sichtbare Kern sehr wesentlich von der an
biconcaven Blutkorperchen bekannten centralen Schallirung.
Man findet nicht bloss ein verschiedenes Verhalten des Cen-
trums und des Randes hinsichtlich ihrer Lichtstarke, sondern
man sieht in den verkleinerten Kérperchen einen scharf kreis-
formig begrenzten, durch eine feine Linie i~arkirlen Conlur,
welcher sich erhdlt, wenn das Kdrperchen weiter zerstort wird.«
Wir glauben die Erscheinung zu kennen, auf welche sich
Bottcher beruft, aber wir konnten sie auch an anderen kuglig
gewordenen Korperchen, welche nach demselben Beobachter
eigentlich nur Kerne sein kénnen, mehr oder weniger deutlich
wahrnehmen. Blutkdrperchen aus stark und anhaltend gewas-
sertem Blute durch Kohlenséaure oder schwache Jodtinctur sicht-
bar gemacht, lassen bei starker Vergrdsserung eine mattere,
centrale Partie erkennen, welche durch eine zarte Conlur von
der dusseren Wand scharf abgegrenzt erscheint. Man kann un-
ter Umsténden sehr tduschende Bilder erhalten, muss aber doch
die Erscheinung als ein rein optisches Ph&nomen, etwa durch
Flachenspiegelung bedingt, ansehen. Die Deutlichkeit derselben
héngt ab von dem Grade der Verdichtung der peripherischen
Schichten, je markirler die dussere doppelt conturirte Wand,
um so scharfer die innere Abgrenzung. Ferner bleibt die innere
Conlur der dusseren immer parallel, auch bei Einknickungen
iler Wand oder bei Vergrosserung der Kdrperchen, wie mau sie
unter Umstdnden durch Essigsdure erzeugen kann und endlich
findet man dieselbe Erscheinung, sogar recht deutlich, an den
kleinen Vacuolen, welche mitunter in so ausgezeichnetem Grade
in den Froschblutkdérperchen sich finden.

Allen diesen gegen die Kerne der Saugelhierblutkirper-
chen vorgebrachten Bedenken scheinen die Beobachtungen ge-
genliber gestellt werden zu kdnnen, welche Béttcher in seinen
nachtréglichen Bemerkungen (Arch. Bnd.39) verdffentlicht bat.
Blutkdrperchen der Katze in Humor aqueus vertheill, verloren
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unter dein verkitteten Deckglédsehen nach einiger Zeit nicht
nur ihre Farbung, sondern es trennte sich auch die farblose
Substanz in ein scharf conturirtes Blaschen und dos zu einem
Klimpchen zusammengeballte Protoplasma. Ist das Blaschen
aber nothwendigerweise der Kern? Uns scheint diese An-
nahme nicht bewiesen, vielmehr kann man mit demselben
Bechle behaupten: Aus dem Stroma ist die farblose Sub-
stanz ausgetreten, hat sich aber nicht in der Flissigkeit ver-
theilt, sondern ist als zusammenhdngende Masse an dem nach
der Entleerung kuglig zusammengezogenen Stroma haften ge-
blieben. Mit gutem Grunde ist schon von anderer Seile darauf
hingewiesen worden, dass man wohl berechtigt ist, an die et-
waigen Kerne der S&ugethierblulktirperchen analoge Forderun-
gen zu stellen, wie an die Ubrigen Kerngebilde des Korpers.*)
Der einzige Weg, welcher zu einer Entscheidung noch (brig
bliebe, wére der, durch Verfolgen der EntwicklungsVorgénge
nachzuweisen, dass aus den urspringlich vorhandenen Kernen
durch allmdhlige Umwandlung Gebilde hervorgegungen sind,
welche durch ihr Verhallen gegen die gebrduchlichen Reagen-
tien ihren friheren Zustand nicht mehr verrathen. Die hierher
gehorigen Beobachtungen von Klebs tber die Umwandlung der
Kerne der rothen Blutkérperchen bei Leukaemischen sprechen
aber, wie ersichtlich, auch nicht fir die Annahme von Kernen
in der Hauptmasse der Blutkdrperchen gesunder Menschen. —

libttcher nennt seine Kerne »scheibenférmig«, wir fanden
die Blulkérperchenresle stets kuglig. Hatten sie wirklich er-
slere Form, so musste man dieselben trotz aller Zartheit in kug-
ligen Kérperchen wahrzunehmen im Stande sein, sobald sie sich
auf der hohen Kante stehend prasentirten. Hierzu kommt noch,
dass die Annahme einer Scheibenform fast geboten'erscheint,
wenn man das Kugligwerden der Blutkérperchen genauer
verfolgt. — Fur gewohnlich denkt man sich diesen Vorgang
so, dass sich dio centrale Depression aufbliihl.  Kneutlinger
z. B. lasst an der Stelle der Depression die obere und untere
Wand durch Proloplasmafdden vereinigt sein; zerreissen die-
selben, so geht die Biscuitform in die Kugel tber.**) Die Ver-
héltnisse sind jedoch sicher andere und in ihrer Eigenlhim-

*) Vergl. aucli Heule, Jahrasber. f. 1866. S. T5.
**) Zur Hislologie des Blules Wiirzburg 1865. S TI.



192 Alexander Schmidt und P. Schweigger-Seidel, [196

lichkcil wohl zumeist desshalb Obersehen worden, weil bei den
gewohnlichen Verfahrnngsweisen die Veriinderungen viel zu
schnell verlaufen. [Jm diesem Fehler abzuhclfen hat inan nur
nothig die Blutkdrperchen entweder resistenter zu machen,
oder die Einwirkung der verschiedenen Agentien gehérig zu
modernen. Was zundchst das Chloroform anbelnngt, so ist
schwer immer die gerade nélhige Menge des Zusatzes zu treffen.
Nimmt man jedoch Blut, dem Kochsalz in Ldsung von 1—2 Pro-
cent zugesetzl worden und l6ssl alsdann Chloroformdampf in
massigen Quantitaten auf die Kdrperchen wirken, so sieht man
zuerst die Randpartien quellen. Die Scheiben werden zu brei-
ten Ringen mit centraler heller Partie, deren Mitte wiederum
mitunter deutlich als ein abgegrenzler sei allirter Fleck er-
scheint (Lichteffecl, s. friher). Alsdann verbreitet sich der
Ring immer mehr auf Kosten des Centrums, die glanzenden
Kdrperchen erscheinen wie mit einer feinen Nadel durchstochen,
das scheinbare Loch wird zu einem malten Punkte, bis auch
dieser schwindet, und die etwas abgeplattete oder vollstandige
Kugel durch Abgabe des Haemoglobins erblasst. Beim Beginne
der Einwirkung nimmt die helle centrale Partie auch wohl eine
eckige Form an. Ganz ebenso gestaltet sich der Vorgang, wenn
man einem Blutpraparale ein Gemisch von Kochsalz (2 Procent)
und Essigsdure (*/2 Procent) zufliessen lasst. Bei Seitenlage
der Koérperchen bemerkt man die Biscuilform in die Form einer
bauchigen 8 Ubergehen, die beiden in der Milte zusammenhén-
genden Kreise werden immer grosser und legen sich mehr und
mehr aneinander, bis sie sich zu einem Korperchen vereinigen.
Ein etwas anderes Bild erhalt man natirlich, wenn die depri-
mirte Stelle von vornherein mehr excenlrisch lag, es quillt als-
dann hauptsachlich nur ein halbmondférmiges Stiick und solche
Korperchen mdgen bei der Seitenansicht Veranlassung zur Auf-
stellung der Backschusselform gegeben haben, welche man sich
dadurch entstanden dachte, dass die centrale Depression nur
an der einen Seite losgelassen. — Je nachdem man das Ver-
hallniss zwischen Kochsalz und Essigsdure &ndert, wird man
den Process schneller oder langsamer verlaufen sehen, aber
auch mit Essigséure allein kann man die verschiedenen Ueber—
gange aus der Scheibenform in die Kugelgestalt verfolgen, nur
darf man die S&ure nicht mit Wasser vermischt dem Blute direct
zusetzen, weil man sonst die Wasserwirkung mit der der Essig-
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sdure combinirt erhé@lt. Bringt man dagegen ! oder 2 Tropfen
einer Essigsaure von etwa ! Procent in eine Glaskarnmer und
héngt eine dtlnne Blutschicht dartiber, sodass die S&uro nur in
Dampfform mit derselben in Berlhrung treten kann, so hat man
Gelegenheit auch hier deutlich zu constatiren, dass sich die cen-
trale Depression nicht aufbléht, sondern dass die quellenden
Réander der Scheiben sich Uber die Mitte herliber woélben und
schliesslich mit einander verschmelzen.

Auffallen kann eine derartige Verschmelzung nicht, da das
VVorkommen einer dazu nolhwendigen Erweichung der Blutkor-
perchensubstanz schon durch anderweitige Beobachtungen be-
kannt ist. Wir unterlassen es (lesshalb auch allgemeine Eror-
terungen an diese Erscheinung zu kniipfen, sondern heben nur
als beinerkenswerlh hervor, dass einzig die haeinoglobinhaltige
Randschicht aufquillt, wahrend anderseits die Erweichung sich
auch auf das Centrum erstrecken muss, da man schliesslich ein
einfaches Korperchen, ohne innere Ditferenzirung der Substanz
erhalt. —

Wir gehen jetzt noch auf einige anderweitige Beobachtun-
gen ein. Bringt man Blut in diinner Schicht Uber eine wassrige
Losung von Ueberosmiumséure, sodass die flliichtige Substanz
zu den Korperchen treten kann, so erhdrten dieselben, ohne
ihre Form und Farbe wesentlich zu verandern. Vor allen be-
halten die Sdugelhierblutkdrperehen ihre centrale Depression,
werden aber so resistent, dass man sie lange Zeit in Wasser
oder Glycerin unveréndert zu erhalten vermag und dadurch in
den Stand gesetzt ist, sich gute Conservirungspraparate anzu-
fertigen. Eine &hnliche Erhértung tritt ein bei vorsichtiger
Anwendung von Joddédmpfen, wenn man Rlulschichlen Uber
Wasser bringt, dem etwas Jodlinctur zugesetzl worden. Nur
macht sich hier neben einer gewissen Formverdnderung auch
die Jodfarbe leicht bemerkbar, sowie ein kdrniger Nieder-
schlag im Serum storend wirkt. Bei der Ueberosmiumséure
gerinnt das Serum gleichfalls, I6st sich jedoch mit braunlicher
Farbe im Wasser wieder auf. Wie fest auch die Kd&rperchen
durch diese beiden Mittel geworden zu sein scheinen, so kann
man sie durch Essigséure doch zur Quellung bringen und zwar
in betrachtlichem Grade. Saugethierblutkdrperchen sahen wir
einen Durchmesser von 0,02 Mm. erreichen und im Froschblute
die Zellen bei einer Breite von 0,03 Mm. 0,05 Mm. lang werden.

13
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Bei letzteren nehmen die Kerne keinen hervorragenden Antheil
an der Quellung, bei ersleren aber sahen wir auch nicht die
Spur einer besonders gearteten centralen Partie hervortreten.
In Carminlésung bleiben die mit Ueherosmiumséure behandelten
Blutkdrperchen unverdndert; setzt man jedoch eine geringe
Menge von Essigstiure zu einem Pritparale in Carmin, so tritt
der Farbstoff sofort in die Kérperchen Uber. Die leicht quellen-
den Blutkdrperchen nehmen das Carmin auf und halten es fest.*)
Beim Froschblut farbt sich bei vorsichtigem Verfahren besonders
der Kern in ausgezeichneter Weise, die Saugethierblutkdrper-
chen dagegen werden im Ganzen gefarbt, ja es bleibt die din-
nere Mitte bei weniger intensiver Wirkung ganz frei von
Farbstoff.

Fassen wir die bisher besprochenen Erscheinungen zusam-
men, so lassen sie sich unserer Ansicht nach sammtlich mit der
Annahme vereinigen, dass die Blutkdrperchen im Allgemeinen
bestehen aus einem Stroma und den in dasselbe eingelagerlen
Substanzen, Bestandtheile, welche Bricke in seiner neuesten
Arbeit Uber die Amphibienblutkérperchen als Oikoid und Zooid
einander gegenliber gestellt hat. Die Verbindung beider ist
unter gewohnlichen Verhéltnissen eine derartige, dass sie durch
verschiedene Einwirkungen leicht von einander getrennt wer-
den koénnen. Hat jedoch eine Verdichtung dif.r Masse der Blut-
kérperchen stallgefunden, etwa durch Ueberosmiumséure, sind
dadurch die Bedingungen einer Losldsung erschwert oder auf-
gehoben, so wird die quellungsféhige Substanz das Stroma aus-
dehnen und zur Bildung der erwahnten sein grossen Scheiben
Veranlassung geben kdnnen.

Es wird wiinschenswert!) sein, bei weiteren Untersuchun-
gen darauf zu achten, ob die angewcndelen Mittel auf einen
| heil der Blutkérperchensubstanz allein oder auf beide zugleich
einwirken. Einiges ergiebt sich bereits aus dem Vorgebrachlen.
Wir wollen hier nur noch der Kohlenséure gedenken, um den
Unterschied hervorzuheben, den ihr gegentber Sdugethier- und
Amphibienblut zeigen. Leitet man durch gewéssertes Blut Koh-
lensdure, so entsteht bekanntlich ein feinkdrniger Niederschlag,
und dieser ist beim Froschblule viel betrachtlicher, als bei dem

*) Vielleicht gestattet diese Beobachtung einen Schluss auf das Wesen
der Carrninwirkung Gberhaupt.
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eines Saugethieres. L&sst man zu verdinntem Froschblute un-
ter dem Mikroskope Kohlensdure treten, so sieht man den Nie-
derschlag in den Kdorperchen selbst entstehen und Uberzeugt
sich auch von einer Betheiligung des Kernes, welcher sich ver-
kleinert, dunkeier wird und Kornchen einschliesst. In den Blut-
kérperchen der S&ugethiere beobachtet man bei derselben Be-
handlung keine Tribung. Ganz ebenso verhalt sich, wie gleich-
falls bekannt, die Essigsaure, indem ihre Ddmpfe in Froschblut-
korperchen anfangs einen betréchtlichen Niederschlag erzeugen,
in denen der S&ugelhiere dagegen nicht, und kann man hieraus
den Schluss ziehen, dass die S&ugethierblulkdrperchen eine
Substanz gar nicht oder wenigstens in weil geringerem Maasse
enthalten, als dies bei den Froschblutkérperchen der Fall ist.
Diese Substanz ist das Globulin resp. Paraglobulin. —

Zum Schlisse fuhren wir noch kurz unsere Erfahrungen
an Uber das Verhallen der Blutkdrperchen im luftleeren Baume.
Un) dasselbe einer direclen Beobachtung zugéngig zu machen,
Hessen wir uns einen breitwandigen, abgeschliffenen Metallring
mit Zu- und Abflussrohr anfertigen, Kitteten denselben auf eine
Glasplatte und bedeckten ihn unter Zuhiilfenahme von Talg mit
einem die Blutschicht tragenden Deckgldschen. Das eine Rohr
wurde alsdann durch einen Gummischlauch mit der Ludwig’-
sehen Quecksilberpumpe in Verbindung gesetzt, das andere
diente zum AnfUgen einer Barometerprobe. Wie diese uns
zeigte schloss unser Apparat gut, wir konnten einen annéhernd
luftleeren Raum erzeugen. Unter dem Mikroskop wurde zu-
nachst der Zustand der Blutkdérperchen untersucht, dann plétz-
lich durch Oeffnen eines Quetschhahnes die Verbindung der
Kammer mit der bereits vorher luftleer gemachten Glaskugel
hergeslellt und nun wieder die Blutkdérperchen aufgesucht,
welche durch eine Einbiegung des Deckglaschens ausser Ge-
sicht gekommen waren. Weder beim Frosche noch bei S&uge-
tbieren konnten wir irgend welche Formveranderung der Blut-
korperchen vvahrnehmen, nur nach einiger Zeit fingen sie an
ihren Farbstoff abzugeben, vielleicht desshalb, weil wir, um die
Austrocknung zu vermeiden, in die Kammer etwas Wasser ein-
gebraoht hatten. Die Versuche mit diesem Apparate werden
sich ersichtlich mannigfach variiren lassen, wir begniigen uns
fur jetzt damit zu constaliren, dass die Blutkérperchen im luft-
leeren Rdume zundchst keine Veranderungen wahrnehmen lassen.
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