lieber die chemische Structur des lollagens.

" Fra,,z Hofmeister. Assisi,-i.Im ,|0r Loiiifcimzrl fir imvli-
cinisclie <iliini« in Prag-

Au< dom Im dii iiiisili-rli-inisolo n Lalmraioriuiii in I'rag.
(her Ki-daktii>u zu”rituiikK»ii am T. Auyustt.

Im Nachfolgenden liabo ich eine Frage ihrer Losung
zuzufiihren versucht, die sich einein der wichtigsten Probleme
dT physiologischen Chemie, jenem'.dér Constitution der
Protcinsubstanzon aufs Innigste anschhessl. * Es galt den
genetischen Zusammenhang zwischen den einzelnen Gliedern
der Leimgruppe: dem Collagen, dem Chitin und deni soge-
nannten «Leimpepton» n&her zu ergrinden. Dazu erschien,
eine genaue Kenntniss der n&chsten Derivate «tes Chitins,
deren Gemenge man eben bisher vielfach als «Leimpopton»
bezeichnete, vor Allem nothwendig. Erst wenn dieses bisher
so gut wie brachliegende Gebiet genligend-erhellt war, konnte
audio néhere Untersuchung der Vorgange hei der Entstehung
dri Leimpeplono aus Leim, des Leims aus Collagen gegangen
werd«'il. .
Diesen Zielen der Untersuchung entsprechend berichte*
ich zunéchst Uber Darstellung, Eigenschaften lind Zusammen-
Satzung (ler nachsten Abkommlinge des Leims: der Leim-
peploiie, hierauf Gber die Versuche, die ich ausflhrto, um
iiimr den inneren Bau des Collagens ndheren Aufschluss zu
crhalten.

Die Leimpeptone.
1. Einleitende Bein erklingen.

Der Leim verliert unter gewissen Bedingungen die fur
ilm charakteristische Eigenschaft des Gclalinjrens. Unter diesen
Bedingungen ist gewiss die Einwirkung des Wassers bei
hohen Temperaturen zuerst Gegenstand der Beobachtung

r''wesen, da sie sich hei der Leimbereituiig Unangenehm
Z.-itsu.hr.-f. iiliysiol. Chemie. 1. 0'j

!
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fi'ilill»;!"*  machen musste. Eigentlich wissenschaftliche Yer-
"o Uber dies»»» (h'jrenstaml stellte erst Chielinl) au.
wH' lut fand. »lass der Verlust des tmlulinirmi“vermo”™-ie
I'“inalt» aiijmnhlhklidi ertolyie. wenn Kisdileim im zujie-
.-chmolzdieli ilulir auf MO" erhitzt wurde, dass er aber auch
lurcli laiijrdauernde Einwirkung der Siedetemperatur (S Wo*
(lien, tatlich s Stunden) erziell werden konnte. Das er-
haltene I'rodmf zeigte noch di» |leadinnen des Leims, war
jedoch durch absoluten Alkohol nicht vollstandig fallbar.

0 ou»l oe ver-) kochte spater Fischleim 00 Stunden mit
Wasser. Die Analyse «les erhaltenen hei 120" getrockneten
(*Vcsumul Produktes jrab ihm nachstehende Zahlen : C Ls.m;
I LO7 X 17,00 0—27,21 p. C.3)

L U hued) heohachtele, dass »ler \»*rlusl des (lelatini-
luilasvernida«'ns auch bei Temperaturen iinlerhalb »k's Siedc-
punkles ertdlal. wenn nur di»» Verdinnung hinreichend yross
gewahlt wird.

Hascher als durch LinWirkung von Wasser tritt diese
\ erjinderun.a: ein unt»T dem Einfluss von Sauren und Alka-
beit (tmeMn, Kuhne, darey-L.a).

IMiysioloaiscli von Interesse sind die einschlagigen in
‘ler Literatur zahlreich vertretenen \ersuche Uuber den Ein-
fluss der Yenlammg.sfermenlo

Tiedema nn und (i meliu,r) Dean mon t, *) IMond-
lol,7) lieueidings wieder Ltielni au n8) beobachteten die

) Uin«*liii-Kraul. 4. Aull IM, i. S. . Ihozel ins, l.clir-
I,I' h 0.1 Chéme, Uhers. v. Wahler, I»0 sOtn is:il. 111 Ahth. 1. S. r.TL
il <H»inh»cver. Annal. Cli. I'lianu. IM. 4a. S. ¢m. .loiirn. f. jnaU.

Imiini*e. IM. ai. S. ;ji»t
%) Die zZahlen snul auf ‘lie jetzt

utewivtllic [l J-elv.’ liel. YLit. 1. «inly, la
S. 7VJ.
YK @ IH-, Pll)—-id. (ehelll. 1s»is,
co R DY LI 1. (illie lin. Die
LolIMT- u. L*vijizilr. 1VJei. IM. 1. S. 171.
“, w. Dcauinuul Deler il. Ma

i»-iji/i- 1s.”). s. na.
LD 1uillul Tlaité analyti.liie
I- I =S. {
‘I 1Mlelniauu. Arch. . Kklin, M<
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Verfliissignn? dos Ciclalino diiroli nattrlichen Magonshll i dass
kindlidi.r Magellan die, gleiche W.irkling hat.' limdoil
I-Tcrichs. ) Mol zier,-") (L 0 Hary,*) Schivo d er,4) Elzin-
ri'r,R) Tal arin off.c)

T)io Einwirkung dor l‘anoroasfernionlo,, dio jn gloielioin
Simio erl'olgl, wurde von Soli weder," Xeiicki und K fi.li no
I(>13Tt*s| FU .

Dass auch Fanlnissfermenle dir Falligkeit besitzen Boim-
gailerU* zu verlhissigeu, ist eine allbekannte Tliatsaclie.

Xrncki ') unlrrsurlito das durch conihinirtr Fimvirkung von
I'ancreasvordauun.Lr und Faulniss erhalten™ Von den kristal-

linischen Beimengungen durch Destillation un> Alkoholellung
maoglichst befreite- «l.eiin]>opton» né&her, fand jedoch seine
Zusammensetzung von der der Mullersidistanz sehr' ver-
schieden.

"So z.dilivioli diese Kinzelboohaohlmigou sind, einen
Shinss auf die Xa'tnr dos zn tiinndo liegende« Vorgangs
gostaMon sie niolil. Vor allein blieb die I-Vage, ob der Verlust"
(los firlnlinirungsvermdgoiis als I'nuvandlung dos l.eims in
OHIO isomere niolil gelaiinirondo «.Mndilieatioii». oder aber
als der Ausdruck einer lioforgehonden Spaltung ailfzufasseu

?"> fTaunlicli ungelést. Trolzdein land die ersloic Ansiel,l

1,111 ~MM *orgango Kihne s stillschweigend allgemeine
Annahme. . ‘ '

Man muss bis auf Berzelius zuriekgroifen, um

einen Gewahrsmann .zu linden, der auch die MOG&g-

(‘i,I0r  "Piiltung* ins Aiigo fasst. Mit  Bezug

mmi  die vorliegende Frage sagt er in seiner -Thier-

£ ~ 11 rericlis. Handworterbuch, IM. Ulf j Vi.rijamil[}>v

) Metzle,-. Heilra-e zur Verdauung des heims.‘Miessen 1S.M 1,,,
A">/Ujr; NlInuidl's .Inluii.. IM. 110, S. | ‘

> S,'li'veder. Dis-, Merlin. Virchow's Juliresber. ISii7# |j,|. | s. 1
I Klzin-er. Zeifselir. f. Mi.ilo-ie, IM. In. ¥

| Tularinoli. Med. Cenfralld. Is77. S.
t Xaneki. |eher die ZersH/amp der Uelatme und des Ki-

Faulnis- mit Pankreas llern [*7»i.
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choniio:l)  ..Eine «ler schwierigeren Aufgaben in der
organischen Clicniie ist dir millier Konntmss soldier Ver-
anderungen in organischen Stollen, wobei ohne Dazwisclien-
knnll eines anderen Reagens, ohne eintrotendo Gasentwickv-
Inn" oder Kildimg eines Xiedersddages, ein in Wasser
aufgeloster Stoll allmahlig in mehrere, dienfalls, l6sliehe
Materien verwandelt wird, und wobei es ein blosser Zufall
des Glucks ist. wenn der Chemiker Mittel zur Trennung
dieser neugebildeleii Stoffe von einander und von dem noch
unveranderten uufliiidel."

Diese W orte des Altmeisters sollten nanieiiflidi jene
lieheizigen, welche geneigt siml, di<* Isotuerie der Peptone
mit iliteii Mul lersuhstanzeti ohne Weiteres fiir bewiesen au-
zunehmen, weil es bisher nicht gelang das Gegen! heil zwei-
fellos festzustellen.

2. Die Kinwirkung kochenden Wassers auf
G elatiiie,
Zur Darstellung der Peptone bediente. ich mich
als des reinlichsten und mindest eingreifenden Verfahrens
«ler Einwirkung kochenden Woassers. Der Versuch'verlief in

der Kogel fulgendermassen :

200 grm. reinster kandidier Gelatine wurden mit dcstil-
lirleni Wasser (bergossen und 2k Stunden stellen gelassen,
dann das Wasser gewechselt, und diese Procedur so oft
wiederholt, bis kein Chlor im Waschwasser nachweisbar war.
Ilieraut wurde die gequollene Gelatine nach und nach in 20 |
kochenden desfillirlen Wassers eingetragen und mit diesem
in einem bedeckten kupfernen Kessel 1J0 Stunden im Sieden

erhalten.

K<m lit man klrzere /it z It. unter *m» Stunden, so gelatiuirt >l
"iilg''lam»n.> Flissigkeit noch bum Krkalfen; kocht man erheblich”

Lillgrl. m» gehl «lie /ei Setzung Writer, Hint e~ treten Korper auf, dic*
nielli tien I'eplnnen angeln"»leil. Dass) amli mit «ler Onanlitat »tes zu-

ge>et/len Wiesels ui< lit untereine gewisse Oieul/.e lierahgegaugeirwerden
fLLIIt, gehl —‘In»H nu~ »len nhen ei wiilillteii \ ersuchen Kuhnes hervor.

Di»* fesuUirende, etwas gelb gefarbte, scliwaclt satter

>y Oerzeliiim helllh. d. Oheui. IM. |. Al»ih. 1. S. UTIL.
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reagirende Massigkeit wird von «loti >X‘igomongten nrdus-
liclieii Substanzen abliltiirt, ungefahr auf ein Drittel eingeengt
uml beliuls Entfernung einer noch vorhandenen *foi*fiiron
Mwiilto  eiweissarliger Substanz mit llleioxvd unter Zusatz
von etwas Dleizurker') gekocht, das Filtrat noch heiss mit
Srhweielwassersloll behandelt und. sobald die Ausfallrmg
vollendet ist. vom Sehwefelblei abfiltrirf. Dit* erhaltene Fo-
sung stellt eingeengt eine ! lI»lirli gefarbte. syrupose. sauer
reagirende Flussigkeit dar, di«*, wie vorlaufige Versuche
Flirten, zwei verschiedene Substanzen enthalt; eine durch
I‘latiiichlorid l&llbare, in 70-SO proc. Alkohol unl6sliche, die
ich Semiglutin neunen will, und eint* durch [I'latinchlorid
nicht féllbare, in Alkohol leichter l6sliche, fur welche ich den
Namen llemicolliu-) Vorschldge.

» rrennung undlleindarstellung der Ft'im pepton«

Eine anndhernd vollstandige Trennung der beiden Spal-
tungsprodukte kann mau erzielen, wenn man d,is (iemenge
derselben sehr oll mit 7() SOproc. Alkohol auskoeliF wobei
lIfinieolliu in FOsung gebt. Semiglutin zum) grossten' Thei'l
zurlickbleibl.  Zur Dewiummg reiner Substanzen empfiehlt
sich jedoch ausschliesslich nachstehendes Verfahren:

Die sauer reagirende Fosung der Feimpeptune wird durch
Ktiche.ii n/il kohlensaurein Daryl oder kohlo.nsaurem Blei
neutralisirl, das Filtrat massig eingeengt und nun mit einer
concentrirleii FOsung reinen Flalincblorids unter Vermeidung
eines irgend erheblicheren | cberschusses versetzt. Es ent-
'b*1d eine starke Trldbung, die sich bald in Form von Tropf-
chen an Wand und Hoden des (iclasses abziisctzen beginnt.
Nach -I- Stunden hat sich dit* ITdinverbindring in Form
einer honiggelben dick-syruposen .Masse abgeschieden. Man
idesst nun die ©6berdehende klart* Flussigkeit ab .und arbeitet
wiederholt den am Boden haftenden zdhen Syrup mit dein
Dlasstab-unter (lestilliiiem Wasser' durch. Dabei nimmt die

'n AVI. wvursl.'In inlf* Ahhaudluiig..

o > liererliligmig tlieser lierieiimingun gehl ans <<'in \a«.-hfo|-
-me"len hervor. Das Semiglutin stellt in seinen lleat lionen: |ein
'*talih naher.
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‘It h Hr"rr verwandelt sT:I Z"|'a,,n |r}Nt<ﬁA]ﬁT%FFr'

"-"'r'",....Au.uascl.en noch an Consistons |_
gewinnt und schliesslich eine sie,,lieh feste, ,,hl lem 0

darstéUl " C Zer'In',:kl,al®’ S"»* «darbte Masse
liehnls weiterer |teil,iguilg wich Sie in her Keil,schale
' ran'r fein verliehen, aufs Kitter ,,ehrncht
m <= 50 taupe ausgewaschen”
* he, oll wiederholten, Prifen keine «pur von Chtorre-
« Hull im'In* Ariht.,
I'as -\ilsw.wlien i-l iillveirieiu z.illaiil»c,iil. ,1, .lie Oallerl_ihre |.-,
.o m.m-mm>M 1
........... ' ol Vo 0, hutte, L} ass ei« s 4<1tw i FE,
it .. -, ' <111.1,. until tii-ch v.iri<’lif,, ,*).] ...t jlto vl
«lllill (cj- \it'Mels.dipre o | L
jrthalA\\ii-clii™",, >llb Zh — — "[lhr. *" "HLU IMI

Aul (he anp.huh. te Weise pclh.pt es hie Hauptmasse des
+ ennplulnis ahziisclieihen: ein l.ehe.ilenher Anlheil desselben
"leiht jehoch neben he,,, zweiten Spalt,,,jpsp.ohukl in l.6stm"
/u seme,- .ewn.nunp fflll man hie von hon, erstenlsiamleneu

Aleherselhap ahpeposs,..,,. Kliissipkeil, sowie die ersten Wascll-
g B N1 B =S50 > des Se,,i-
. 'P 1,,n Aieherschlap Gbergeht ,u,l aus ihn,

.......................... Wasser /um grdssten Theile rein

rJ' Uuml(u wecnjcii kann.

Al< den vorn .Niederschlage geireimten |,latin- und l-
k ,«"mit,gen Klns-ipkeile,, lasst sich ha. /weile all,,,ms-
Produkt durch Zusatz einer sal/sduren l.osung V!, ,,1,:.

I' Huuollramsaure,,, Natron fallen. Man lahrl mit |e,,, Zu-

Ki «To T 2" > V"™ "'lil v'd Salzsdure verselzlen
| Ims,Pkeh so taupe fort, bis eine von, entstandenen Nieher-

>, ag ahhlinrle I'rol....... «mit nac.......... Verdlinne, und Zu-
Sil/ von Nil/>jiina kt'int" FAIIMMir miclm “il.l
e'-baltene llockipe ................... g urrh. ha er ... ich

c "NV 'Midi ist, mit sehr verhinnler



Schwefelsdure (U—o6 Volllil. englische Schwefelsaure auf 100
Vultlil. Wasser) bis /.uni Verschwinden der <lhlorreadion ge-
waschen, hierauf in kochendes Wasser, worin Irisch gefélltes
koldensanres Blei im Fehei-schuss suspendirt isl, eingetragen
und einige Zeit damit im Sieden erhalten. .Schwefelsiure
und IMiosphorwolframsiuro werden als Dleisdlze abgeschieden,
und das lillraf enthalt IJemicolliu in Verbindung mil einer
geringen Menge Bbdoxyd.

Dif liier .uigewamlleii ItejniniiiiNiiH>tliiiijeii liahm «l-ii in IWRégfl
i Popteii. i an-rwaiMILii in ~ciidln*r .Im V«rzu; ' <In<« de Vine vell-
dajj.lige Imll»i*inllle flt*r IrkMLl|.*i. Snltslan/m «luicii Aumadlien geslall.n.

k Das Semiglutin und seine Salze.

Zur Darstellung des reinen Semiglnlins. wird der ausge-
waschene Platinniederschlug nochmals lein Verrieben, dann
unter korbendem Wasser mit ScliweVelwasserstoli zersetzt.

lias \om S( huelelplatiu beireite *dirai .(es gelingt mir
ausnahmsweise ein solches zu erhalten) stell! eine gelblich
gefarhle, sauer reagirende. ges.dimaclUose Flissigkeil dar. die
hM freiwilligem Verdunsten zu einem Firnis eintrocknel. olute
vorher zu gelaliniren. Von Alkohol wird sie stark gelallt,
der Niederschlag lost sich darin auf Zusatz von'wenig Salz-”
>.jure oder Ammoniak wieder auf. Sie zeigt gegen lleagon-
tien nachstehendes Veihallen:

(a. Keaclioiien mit Metallsalzen schlechtweg):

Xeutrales mid hasise lres 3], dacetal, Zinnchlo-
Lir.D)inid sal potersaures Silher gehen keine Xieder-
>chlage. Heini Stehen wird das Silbersalz' reducirF

Sal |)oi er.sau res Oiiecksil heroxyd: weis>er llocki-:
gcr Niederschlag, der sich im Ceberschuss des Fallungsniiltels
lisl, beim Kochen harzartig schmilzt und zum Tlieil in L.V
‘iing gehl, heim Lrkallen sieh wieder ganz dusscheidel.

Quecksilberchlorid: starke Trubung. bei Feber-'
‘ehuss sich verstarkend, in der Warme I[6slich.

Platinchlorid : der frisehgeléllte Niederschlag 16st,

h heim Erhitzen, scheidet sich heim Frkidlen wieder aus.

Imil delitorid: reichlicher weisser Niederschlag, ver-

wich heim Frwdrm«*n wie der Plathmiedersrhlag.

Ziim.lilinir Lilll Ofiilin|ii-.[|.r v
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(). Reaotionen dor Amidosauren) :

Schwefelsaure* Kupferoxyd gicbt, dor Ltfsuii"
zuge.setzf, eint» intensiv grine Farbung; ebon.so

Kisonelilorid rdthbrauno Farbung.

~ Salpetorsaiiros Quecksilberoxydul wird in der
Kalle langsam, nisei,or in dor Warme reducirl.

)Y mi[ Xi,,0M,a'i«0 aikulisrli gemachte Flussigkeit
P 7éMNMiTrmm Kul.f,roxy,| zunichst mil Mn
purpurrothor, bei Mehrzusalz mil blauvioldtcr Farbe, rliiu-
rotroaotion.) '

(0. Reactionen dor organischen Bason):

Brom: machtiger gelbbrauner Niederschlag.

B10d (in goldst): brauner Xiedorsehlag, sich auf
Zusalz von Salzsdure verstérkend.

I* ik ri nsaim*: gelber amorpher Xiodorschlug in lor
concentnrfeu Kosun- in dor Wéarme sich IGsend, beim Er-
kalten wieder ausfallend.

Gerbsaure: Madiger wekser Xiedorschlug, in fe
*ariu»' heslicli, beim Erkalten ausfallend.

Jodquecksilberkalium: Reichliehor' flockiger Xie-
Kk-rsohlafi in der mit Salzsdure vorseizICn Flissigkeit, in der
Waérme und im I'cbcrsrimss von Salzsaure loslich.

I’liospborwollramsaure: Massiger, flockiger weis-
ser Xirdcrsclilag, der sieh beim Erwdrmen zum Theil [6st
zum Theil harzartig sei...... in Uebersnlmss von Salzsaur,
sehr schwer 106slich.

(d. Earbeiireaklionon):

X an l.hoprol einprobe: Die mit Salpetersidure ge-
koolde Fliissigkoil wird auf Xalron/usatz schwach gell).

Millonsche Drohe: Schwache Ro.safarbung der Fills-
sigkeit.

Roncentrirle Schwefelsdure direkt| oder nach
voigangigem Zusatz von Eisessig (Adamkiewicz!l) keine
Veranderung.

Dotlon k ofer’s (iallensdnreprobe : Gelbfarbung; unter
keinen [ mstaudeii Rothlarlning.

+ Adaink ifu ic/ bow clioiii. IM. s. s. pjl.



AV»»lin ich das Verhallen des Semiglutins gegen .IU'Vigenlh'ii

hend [IM*Mi-k<i<-|LliMt**. so im-chah lice- li«-li.deshalb.- \v»‘il es il:is
verwandt -diallliehe \ erhéltni>~<, in dent lias jjm»*uallnie' F*-jft<*n  fai den
Amidosaiireii. ili*n of_raiiis<li«*n I»as<;ii runl EiwoDssiil'udanzen #deht.

délitlieh hm orlreleu lasst. | eherdies jri#lit es charakteristische Mi>|j)eiit.e
zur | nterscheidmig ¢i*- Scinirlutill< vmi anderen Peptonen au »lie Hand.

Zur Fustst(‘llilUg der Zusammensetzung konnte
ich bei dur grossen Schwierigkeit nacli Zerlegung dus !Maliu-
niedorseldages ein von Schwvfidplalin fruits Filtrat ,zu erhalten
u.iubt das SciiiiMutin selbst beullzou, soiidum Tmissle da/u
seine Salze verwenden.

. Flatin salzu. '

Diu nach cluin oben milgetheilten Verfahren erhaltenen
IMalinniedeiscldage stullun getrocknet braune,. brockliehe,
teiehl pulverisirba.re Massen dar, diu sieb in Wasser gar nicht,
in Sauren nur schwielig losen.

Diu analysirlen Praparate waren. llteils durch [I'Maliii-
chlorid direct , theils durch nachtraglichen Zusalz von Alko-
hol erhallen und ruhrten von drei verschiedenen Darstel-
lun®en hur.

Die Analyse ergab, dass us mehrere* Dialinsalze des
Seiniglulins giebt. Keines von ihnen enthielt Chlor.

1. \ormal<*s Salz.

Die gepulverte, etwas hygroskopische Substanz wurde
in verschliossbareii Troekimglnsclien *) hui PK)° bis zu tcon-

stantum fiuwicht gut rocknel. -
Es galten hei 41#1l Analysen: v
Praparat a. I. U.'In(i0 » der Substanz mit Kuptefoxyd und vorgelcgtor
Kuplrrspiral«*. zuletzt im S'aiieistolislronic verttrannt "> —-
u.ttol CH, mil (i.l.M-J 12u,
[I. O.duTo g. : O.tsts Cn, und o.H'4 IM».
1. b,;:»:.00 jr. i]i*c Suhsranz mit Natronkalk vorldluuit : Pt;
I\. o..t»l1 g. liinU'i'lii'ssim [>*iin Vorbreniitui 0.0VIiS |*|*
\. {l,(MiS< g., i Im'liso behandelt : 0.00Stl pl.
| rapaijit |i. \'I. O.vOoS g., ebenso ixImucialt : 0,(I-J(17 I't..

I Auch I»*im TrorkmMi dctv w#if«*r unten |n*s«-liri#-tn*iion Praparat*!
habe ich mich dieser Trorkenglischen [li**<li#*iit

*) llassethu gilt Ifir alle in dieser Abhandlung mitgeihcilteu Ku'jilen«
stofThdstimimmgeu. wo nicht ausdriicklich das HegenlVVH angegeben ist.
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ALL" theeerEr d.is V.ili-r brli(udril; OHjfi't |'(
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Diivso Zaldlion stimmen zu der Formel (C.w llsi Nu ()/>
i4 Ptd + o \\>n.

IJerechnel : (Jefuuden:

I H HI \Y V Vi VII  Mittel
c=:1;1,(itt i:l,sd 4:;,DS L o — 1:1,7S
n=m 550 571 502 500 — — ' . _ o)
N—1571 — . — 1551 1558 —m - Lv,ir>
U—LM55 — — — - - iUnT
Pt—10,43 - - — 10,51» 10,11 10,1S

loo.oo 100.00

d. In einem Fall fanden sich in einmn [I'raparat«»,’ das
mit ungenugender Onanlitat Plalinrhlorid gelallt worden'war
und dementsprechend eine ungewohnlich lichte Fache dai*J)f»t.
hlos 7,11 [ ! latin, hin Salz von der Zusammensetzung

(C55 1I»! Nu 114 ff misste 0,SS enthalten.

Oie jUllim II>1 I»ell e ilettlctle | hal ~a<th<t, «liis< tn*i ausi'lcilM'lid /|**i<dIt‘i
Omst.dlimi- Praparat* vmi Ym-rhi.-d.m-m Ohlili-. |i;i|ff nhatl.li wijrdt
i>l le'n lil eiklillii !l im HiuMirk .ml li< [6ills rnmplirirtc. Striirtiir
s Semiidtitiiis «iii.*is-*ils. «li.* vi< ralmi/m \;.tm* *l:ilius amhivitV.
Alieh ‘'tie «ITelilMr smiiftaHmr ZIKmmmmme-s.tzt.'ii Alkah.id.* -rheli linier
I li.'Limleil  /.alilioi<tee, liclil “iliLe i /t] ileitti,li'l)" \ ertijli'llliij."eli. * Mali
lenke /. 11, iill 041 soMimiilllen lleriipathil 1111 dir ihm liilliesfflminleii

kit 11 4 | e [xx
XS N RN b

Melelies der veixhicdenrll Silze rieh llihh't, ist lihli*eiis Z lliiiehs
\<>n der Men”e des /lilf.;s,.|/h*ii I'lidim hhirids ahhamri;r. Oie vmi dem
unter:: erwdhnten Salz mit 7JJ " 7|l ;d>;.<<e KIluS™keit. <ah mit.

mein* I'latim hirnid und \ie| Alkohol versetzt. eim*ti \i.ed»T>ehla® mit
1044500 Pt f\ Thi . ‘ r'

- 11. Kllpfersa lz.

Dasselbe wurde erhallen, indem das Filtrat von dem
mit Schwefelwasserstoff zersetzten Plalinsalz, mochte es auch
Schweletpla-tin suspendirl milhallen, mit reinem Kuplerliyd'al
gekocht wurde. Die hiebei erhaltene, klare, grun gefarbte
Flissigkeit wurde zur Trockene eingedampf'i, tier Pucksiand
gepulvert und bei 150° bis zu coiistaidem (Jewicbt getrocknet.

Zur Analyse kamen zwei Praparate, dargesteldit aus Platin--
nietlersclilagen, von denen einer (dem Prap. A. entsprechend)
liletl" durch Zusatz von Plalincblorid, der .andere durch
nachtragliche Fallung mil Alkohol erhalten .war/ Dieselben
fuhrten dbrigens von ganz verschiedenen Daish ilungeii her.
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IVi (»t Analyst* galion
l'lap. \.\'I. O;n,s0 ;. der SiiManz: 0.51*7 C.n2 uml 0.1710 1140

. ©.J7J1 : (»0107 OnO.
I, '] —= [¥* «I-r VerIMfiimm- mil Xalionkalk : <V,0s-> ||

IV. OMitt» : 0.0101 CiiO.
Aus dits».,, JI(sli,mm,,gHi ergibt sich ,|i,, Formel:
(<>5 lls:) Xi7 OM (vil

Iraj.. M.

JjiTrcimel . Cicfiimlcii
3 | Il 11 WV,
c. a MM- 17.013
11 3,01 0.11
X % 17,*3 1712
-~ 0 ca 2321 ’
Oh— 131 1,00 1,00

Sowohl (lie Ainlyson (hr I’lalinsalzo wie dos Kupier-
salzes fuhren jTir dasKemifdnlin zu der Formel O, lls., \,7 <>,.
mil einem Mnleeiiluiyrui.ld von 1:135, als ,1cm einlhelishm
Ausdrurk der erlinlleiien aimlylisclicn Itesnllale.

llunueli slolll dassolhe eine zweihasisthe Saure dar, <lie
jedor'li noch zwei durch I'lalin veilleiharo Wussersliillo ent-
liiill.  Es hdnyrl dies mil der Slrmlur der .Mullersulislaiiz.
des Leims, zusammen, weleliersiel, mil I'lalin verbindet, ohne
*Melalloxyde, z. li. Kuplerhydral, l6sen zu koénnen.

Auch seinen llea, linnen zu schliessen, sleld das Semi-
f-dulm einerseits den Amidosturen, undersoils den organis, heu
lias, Il nahe; ... len Eiweissl|ie|,l,.nen, mil denen es viele
Eieens,halten yemein lad. imlersebeidel es sieh durch die
aultallend sehwaelieie Inlensilal Seiner Fall,enreaeli,men.

A" sl lei-liiMli.,,, ,ler Mulle,snhslanz z,rtekz.e-
I,l,r,,,. Sannnilirl...... : WIS e e .
A W " TR b | ehr.....Kienen lIr,|.],e in ,|,., IVulein-
K'rlI"™".. ... : nidil el,i;.—,.|, z,, s,uilern aiirh.
wem.a'lei i mai,,,,, hm,dl 1,,dili, ii 1. /,hhvirl,.-,, -léssieuiheils
der ,len,all-, heu lleilie am.-di.-rend,'ii Kr,rliei;,. Mehr ,der ........... I,
teimve \;,,Ih,|,releinr...lim, rehiui na, I, .... - Versuelie,,

. HhryMure. liulinssllut* e,.U.slversir,, l|i,jt, alle jene Snhslan/en .lie

dmvh Kimvirkmia v,,, Halpelersaure. in ........cccoociiiiiiiiiies « cvveveeenen. ;
M 's, he I'rehe ist -eil lane,.,,, als..... ;
K> ! S,I' ... Zeit 'l an, Il als aie ,es I'heiU.hek;....I.

I Alinen. I THitTt'h. Itic 1"7»». S. 0!),
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Auch sic liill hei Salieylsduro. Lallussduro u. deigh auf. Die Petten-
ki>i'c r'xhc Hcaction gelingt nach Kingzelt und Hakel) iujti zahl-
i‘cichvn oiganir-elicii Kwrju*i*ii, z. 1* I’enznl. Phenol, Salicylsdun*, Knmplier
lorpeutm. Mit jlir im Wesentlichen identisch ist die Probe VOn Adam-
kiewicz.

Wenn nun der Leim und seine Derivate (das Hcmicolliu verhalt
-ich in diesem Punkte dem Semiglutin voéllig gleich diese lleactmneii
nicht geben oder doch viel schwacher als die Kiweissk."rjicr. so dnrl'le
mau nicht lehLmhcn. diese Kisrbeimmg mit der Thalsache in Zusanimen-
liaiej zu billigen . dass es hislier nicht gelungen ist, die. aromatischen
Spaltungsprodukte .les Kiweisses. Tyrosin und Indol , unter den Zer-
setzttiigsproducteu des Leims unizulinden.

5. Das 1l emicoHin.

Dio durch Zerlegen des IMioNiihoivvTilfrainsétiroiiimh'r-
schlags niillclsl kolilensanrem Blei erhaltene Flussigkeit wird
durcli Einleilen von SehwelelwassorstolV von gelosten™ Blei
befreit. Diu erhaltene Losung dos lJemicollins stellt eine-golb-
licho, sauer reagiremle, durch Alkohol nur bei. grosseur lieber-
schuss féllbare Flussigkeit dar, die iti ithrem Verhalten
gegen Heagenlion sich der Lésung des Somiglutius sehr
ahnlich verhélt. Erheblichere Abweichungen bietet sie nur
itt folgenden Punkten dar:

Salpetersauros Quecksil heroxyd giebl zunachst
mir liUbung, yrst spéler flockigen Niederschlag, im Uober-
scliuss, nicht beim Kochen I6slich.

Plaliuchlorid. giebl linier keinen Verlifdtnisscn-Fal-
lung. Dagegen geben

Basisches Bleiacetal und Silber ni trat: weisso
flockige Niederschldge. Der Silberniederscldag lost sich voll-
kommen in Salpetersdure und in Ammoniak. - - -

VA nnchlorur wird reducirl.

Sellwefelsaures Kupfer giebl nicht griine, sondern
blaue Farbung.

Das Kupfer salz dos Ilemicollins wurde durch Kochen
der nnt Schwefelwasserstoff von Blei befreiten Flussigkeit mit
Kupferhydrat in Form einer schon blauen .Losung erhallen.
Leim Eindampfen blieb ein blaugriner, wenig hygroskopischer*

Y Kingzotl und linke. Ilhr. clmm. lios. Jahrg. Ht, S.



Ruckstand, der gepulvert und behufs der.Analyse bei 130'»
getrocknet wurde.

I'-1 <Ur S-Im-iniitk-il .l.-r Jdior, Kilri-rs
"h L L InI™ vim  verlasslicher 1U-ii.]i*ii erhallen mal
An;ilV'ili n kénnen.
Fs "Uben:
1 p. «ler Sulohmz: 0.r»li7 CO. und O-Dild [|,O

Il. 0,2772 : O.iTSi; CO,
. (CM'».) Imm .Ci Verbrennung mit Xatronkalk : O.Mtilii |'t.
IV. O3W ebenso I'liiiiili>t : 0,:]:js7 11
liessen heim (JInlien : 0.0IMO Cn o.
\ 1 0,.123-S »IIMSO 1l 13tlell ; (),0200 (In o
llieseu lJestimmungeu entspricht die Formel:

(«47 118 \]4 Ol Cu.

Borcd.nct: Gefunden:

j I 1 v VvV Vi :
(*  171s 1723 1700 '\2'7“?]1)'
Il — s#> r>gi . L 5’81
N - 1h,3l 1630 - 10’33
0 20,13 L - ’o )

* . - A 11- '
§ 100,00 o >24 519
’ 100,1 Ml

Du die vorsleheud(*n Bostimmungon blos an einem, ein-

zigen Praparat ausgefihrt wurden, so mochte ich die aus
ithu(*n berechnefe einfachste Formel vorderhand nicht' fur

leststenend ansehen.

Die Ino* tr. n.ii,[f:m* Zusammensetzung d.-r Semigbitips und Henii-
n.Hi'.s unftTsclwidel siel, so wosenllich von jouer dos von Vencki
.uudysirlen, durch Fiiulniss vo,, «bdafine «>rhidlenen «brin.,tentons», da«
™au U, 0r :I'" WU V.Msrhifd.-nheil dieses Korpers von den oben ge-
laniil«i anelil in Zweitel sein kann. Dagegen legt die von Ooudoever
imlgrfheilte Analyse von zerkoehlen, Fisehleim die V/Armuthiing nahe,

v K'mvik,)”™ k"eilenden Wassers auf Fisehlein, in &hnlieher.

wen- eingreifender Weise erfolgt wie auf Celaline.
li. Die ZorsclZungs|>rodiiktc der j,eiiirpp|>tono.

1 in  Anliultspimkle 111 die Krkciinlniss des inneren
Baues der lieiden Sjialtiings|irodiiktp zu erhallen, habe ich
sie weiterer Zattsetamg luilcrwnrfen. Ich bedichte mich dazu

«aihehlai-igeu Erfidrt lingen ihrem Zweck an. he-

'| Die Wasserslolfheslininiun-r ging verloren



>tc'it entsprechenden Methode von 111 asiwetz und llaber-'
inanli *) : Einwirkung von kocliender Salzsaure bei Anwi'seu-
lifit von Zinnchlortr. Das Kochen mit Salzsaure setzte ich so
lange lorl, bis eine herausgenommene Probe mil Phosphor-
wollramsaure keinen Niederschlag mehr gab. Die resullirende
Flussigkeit wurde mit Schwefelwasserstoff von Zinn, durch’
Eindampfen und Schitteln mit Silberoxyd von Salzséaure,
durch nochmaliges Einleiten von Schwefel Wasserstoff von ge-
lustern Silber befreit, hierauf mit koldensaurem Raryt gekocht
und das eingeengte Filtrat mit Alkohol gelallt. Der erhaltene
zum Tlieil schmierige, zum Theil aus an der Wand haften-
den Kryslalleiien bestehende Niederschlag wurde nach ge-
nauer Entfernung des Daryls mittelst SchWeinsaure auf As-
paraguisaure und (llycocoll, das alkoholische Filtrat auf Leucin

untersucht
Sowohl das Seiniglulin, als das JlemieoHiu Ileferte bei
der Zersetzung (ilycin — erkennbar an seiner Kryslallfurm,

seinem siissen (ieschmack und dem leicht zu erhaltenden

ziemlich leicht I6slichen, in Nadeln sich ausscheidenden Kupfer-/

>alz — und Leucin, das an seiner Subliniirbarkeit, dem cha-
rakteristischen Diiriich beim Verbrennen und der-, Koh | ergehen
Keaction, (leinkdrniger oder schuppenarliger Niederschlag
nach dem Kochen mit essigsaurem Kupfer) erkannt werden
konnte. ,

Ein Kupfersalz von dem Verhalten des asjgtraginsaurcii
Kupfers darzustellen gelang in keinem Falle, ‘was Uubrigens

hei der geringen nur wenige Gramme betragenden Quantitat
zersetzter Substanz einerseits, der Invollkommenheit der be-
kannten Isolirungsmelhoden anderseits leicht erklarlich Ist.

Das Collagen.
1. Ruckbildung von Collagen aus AJiuti Lo
ClievreuM) ,ud de Daryn) haben durch Versuche

gezeigt, dass bei D«r getrocknete leimgebende Substanz durch
i
") HJasiwrl*/ und ILilmim;,mi. Ann. Cluun. I'haini. IlUU S 151
Am=I> (:] »>- tat, N i-lun'w

*all — il - : Ori nalaus /Leipzig |%7.
'S u, Dmi—lll(l—K lau! (4. Aull.» M7 g dr-eipzg 1%
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Einwirkung kochenden Wassers in das gleiche Gewicht bei
1(H>" getrockneten Leim Ubergefihrt wird. Aus den Analysen
von Scherer, *) Mulder2) und Fréiny 3) ergibt sich ferner,
dass beide Korper eine sehr &hnliche, wenn nicht die gleiche
procentische Zusammensetzung besitzen. Beiderlei Beobach-
tungen tuhren zu der Annahme Collagen und Glutin waéren
isomer.

Die nachstehend initgetheilten Versuche dirften jedoch
zeigen, dass diese Befunde Hoch, einer andern Deutung fahig sind.

Wird Gelatine anhaltend bei 130" getrocknet, so ver-
liert sie ihre Loslichkeit in Wasser4) und geht, ohne &usserlich
eine Veranderung zu erleiden, in eine.Substanz Uber, welche
in allen bekannten Funkten das Verhalten des Collagens dar-
bietet. Bei niedrigerer Temperatur, 100"—|gO°, tritt diese
Umwandlung nicht ein.

Fie neueutslandeue Substanz charakterisirt sich der
Mutiersubstanz gegeniber durch ihre griéssere Resistenz ge-
gen Ld&sungsmittel.

In kochendes Wasser gebracht schrumpft sie zu-
nachst, quillt hierauf bei langerem Kochen stark auf, ohne
sich zu losen. Erst bei 16—"0Oslundigem Kochen geht sie in
LOsung.

in eoncenlrirten Mineralsauren (Salzsdure, Sal-
petersaure, Schwefelsdure) lost sie sich in der Kalte erst bei
langerem Stehen. In cnncontrirter Essigsaure quillt sie
auf, 16st sich jedoch darin‘auch bin rM-stfindigem Stehen
nicht aut. In verdinnter Essigsaure ist die Quellung
eine sehr aufféllige, sie kann bei langerem Stehen selbst eine
Losung Vortduschen. Beim Neutralismen schrumpft jedoch
die gequollene Masse wieder, und kocht man jetzt, so geht
sie in LOsung.

) Soliorer. Ann. (1h. Pliarin. H&. 10 S. p»—p).

a) Miiblcr. [I'liysiol. Chemie Ba. 1. .TW- TU.

“I KrCmy ¥ <] «erltaial. Uhrb. a. org. Clmm. H&. i. S. 5:17.

i Xarlitni®licli limit* ich. «lass schon Mul tier das I'nloslich\vi*r-
ani von llirschimmleim bei 12V beobaehtel hat. niidin-Kiaul (t.

Aull) Ha. /. S, *22*S.  h'li liaht* mirli wigrbous bemiuht, mir die ein-
schlagige Xuliz im Original zuganglich zu machen.



In coucou hir(on Alkalien quillt die Substanz. |0st
deli jedoch auch bei melirlagigein Stehen in der Kalte niyld
auf, wohl aber beim Koelien. Kochende massig eoneenfrirle
Losung von kohl ensaiircm \alron |0st nicht.

Dit'se Heartinnen sind durchwegs identisch mit jenen
des leimgebeiideii (Jewebes, wie sie die llistologen Ofter als
diel Chemiker zu beobachten (relegenlroH buben.

Diese Ueboreinslimiimug tritt auch Iud diroctem Ver-
gleich mit nattrlichem Collagen éclatant zu Tage, nur dass
Losung und Quellung bei letzterem langsamer elntreten, wenn
man compact oreLimlegewobsslicko zu den Droben verwendet.

Wichtiger als diese llebereinsfim.niung, wo nicht ent-
scheidend, ist tur die Anpassung dieser Lmwandlung die
Tliat.suche, dass die collagen ahnliche Substanz durch
zweistundiges lu hilzen mit Wasser im z-uge.sebinol-
ze]M)i I1tobr bei wieder in gelai inirenden
Lei ui zuruckverwandel! wird.

“ Quantitative \ erhalluisse hei der Umwand-

lung von Leim in Collagen.

Aach dem eben mitgelheilten, leicht zuuamirollirendeir
\ eisiK hseigehniss kann man den neuenlstaudeiieu Korper
uohl nicht anders denn als «leimgebendeSubstanz» bezeicli-
uen. Die Identitat desselben mit naturlich vorkommendem
Collagen konnte jedoch erst fur ausgemacht angesehen wer-
den, wenn sich, entsprechend den oben erw&hnten | uter-
Hichungen, nachweisen liess, dass der Leim hei seiner Leber-
l[Ghrung in die collagenuhuliche Substanz keine Aenderung
seines Lewichis und seiner Zusammensetzung erfahrt.

I-m diesen Nachweis zu erbringen,, trocknete ich in zwel
Versuchen mdglichst reim - Chitin bei In<r,\ bestimmte den
Wasseikerlitsl, den es bei weiterem Trocknen bei }:j(U er-

li'thrl, liess hierauf beide Droben einige Stunden an der Luft
stehen und trocknete wiederum bei loo".

/er Hafsie 1l nn p von moglichst reinem Leim :ius kfml-
liclu-r (J«<ti«tilll* verfahre ich. wie fol-t : IC.-latine wird zuerst durch
Liftm-ion mit fjcstillifcm Wasser von l6<licheii Ih‘imcugiiiigeii Vollig.he*

Zeitsclir. f, jiliysiul, Cleinio. u



In*1 o). L |;illll ;tlf ,|(.m in ma-der Warme -einst ,ml
I"M.Itin- "I < ALJo-u el IVVITIU-TE M, mil HiHY  eines  Ini/1L, <M

LA 1 iiiiM, in mr Alk,.hol nil,in. i,,.r
1" FNstn Vit MMERND Mit— e
Aot >rl,,v ool PP Uo>«<* 21.>i a,, .i,

[-Utt. .«laiut Ihm iiiji~si<sr erhohter Tempe,atur -. tmckn. | werUen.
l.-i.-M ['TI-.'G.AjrlIf CM,,,,,,,! 1111 ..

Has S, cceveeeennn. . U-lis-
ULUCF ptttt Kall I.-lIfus.
>N U7 Im P ImliHL 1,11 |

liinl»Mlii‘s-.Mi im I'latinti-H 7ee-h'ilil : A-elm
«».1)-:, ehe|,so L.-li;i||.|,.H ; O.Mli:; A-rli.. Il.l.o

Dio beiden Versuche verliefen Mgcud”rintisse» :

-I. a. bei 10uU" -clmekn-des ifiufin verlot* lui

i.oHi 0.00”j an (iinvicl.t (0.7S proe.). \acl, mehrsluu-
NN stehen unter einer (Jlasjrlocke bei gewdhnlicher Tem-
|[K*rali.r eiyah Trocknen hei 100” .las (Jewiel,l ,ler Suhsla,,/.
iml  Lrih".lu proe. ,les Ursprungli< heu (Jewiclils).

n. U-Ns j. der |ei loo" <retmekirelen Suhslan/ ver-
L,/m> M [[JO« 0,1MISS an (Jewichl (OJS pme.). \aeh den,
Stelicnlassen erjrab siel, das (.Jewiehl hei [()O" mil |Lk>h,s
(IMivs- I>™<\ urspriin<dichen (Jewiehls).

I»as. Wkmm wurde jedes .mal so
AL0Fs "Wyt A. ii.l.Tim- (1rs ,Jewiclils m.lir ermih.

1 1)h" V(rsM‘,,u* /riP*" Uberoinslimmend. dass /war hei

-elrneknehH- Leim hei seiner LiuWandlung in die colla-
(hei IMO") ,ine (Jewieldsveranderun--

lurl-mselzl. |,js

luu

jrendhnliche Suhslah/.

(Inm 1:0,7:;. hei I1:0.7s im Millol 0,766 pme.). das'.
jtMloc-ii  hei ulieltn,ali%Cit Troeknen hei 100" sieh
<Lis il rspru iidiehe (Jewichl durch Aufnahme von
hygroskopischem Wasser, na liezii (bis auf eine Dilieroii/.
vhn 0,1* proe.) wiederliersl e 111.

Hieraus erjribl sich, dass der neuenlislandenr Korper
Nenuher der Mnltorsiibslanz hei Xiiyrundele-un-gl elier
Troekenlemperaluren. keine irjrcnd wesenlliehe Aonde

. . MUIiy
des (.ewiehls und der Zusaii.ime.nsel/mijf darlnelel, duiSS or
soml a'H:h in ‘li"*Mii Huukle sieh als mil dein nahiirIieh
inrkominen'den Collaji.en iden lisch erweisl

| Zu.'t km.i>si™ le'schirht die* dnrrli olimaliges reheiyie*scn Viel

Nelaimeslieke in — Indien IlInd.e,-la,,. mil Wasser nml Aldo Im-,.

«lw< Hasel,wafers mittelst Hehee.
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Hor Vorsuch lehrt jedoch gleichzeitig, dask diese Thai-
-ache|nicht nothwemlig auf eine Isonmrie voir Olulin «ml
Cnlia®on zmfiekgoluhrl went,,, muss. Ls lio-l vminmhr nahe
Jdiizunelimen, dass das Collagen aus ,lem Leim .juroli Vi-rlusl
v.mi chemisch gebundenem Wasser entgeh!. du”jedoch die
dadurch m tiowichl und Zusammensetzung bewirkle; Aeude;
tim™ nicht zur Wahrnehmung kommt. w«*il (las gebildete
Collagen ein dem verlorenen Constitute»,s\va*svr rnisprerhen-
1's (,Vwieht »hV-roskr.|,isches Wasser aufzuiielm.en vermag.'
Danach ware das Collagen ein Anhydrid des (ihdins und
dal .heol>aclde|( t mwandtung seihst ware auf Anhvdridhildun”
zumckzufiihren. wie sie als Folge de.- wasserimlziehemlen
Wirkun- hoher femperalurgrade flur zahlreiche andere fatie
nachgewieson ist. >- "

Die Leichtigkeit, mit der im vorliegenden Fail das
<lutin in Collagen Ubergeht, lassen an die Mégjichkeil denken,
«lass unier Umstanden auch im Organismus der. genoss/mm ¢
laam in Collagen ibergold. Die von Voit gefundene /Hial-
swhe, dass sich durch Leimtullcriing eine Lrsparuiss an
laweiss erzielen lasst, liiiide darin eine einfache- Krklarung

......... Vorsiel,ei,.len von Collagen die lledeju;.,-. so war ihr-

U"*r {abgesehen vom den Wirten) Ido« dir lei,«gehende Substanz der
b...">'s >=> leinigo|mmnde Suéslnn/rtcr'-

Itoi~enMa-e zeig'! inelir ills ein.e,- lielie|, i,, =o\ve-

‘enlliell.\VV Clscli ledeues ellemisi-lles Veil,;, 1len. ,la« 4

i . O«llagen der |, &> | . \Vi,-|,elrhier,v Vér-
iibedenfn Korper Imtn, rillen ,nn>s. Sie wird y. It. selmi. U-i
»;-Mperal,ren nnlorhatl, de,- |!|.iwarnn. de,- s;i,g,|l.i,r,, mil*J*-i. || jgv f
«d in grlalinirenden ladm Ub.-rg.-I'nlirl. und, wird si.- lLei j;;0° goiro. k-
"1, §° -wnu+wi si, zavar ihre Wslichkeil i,, Wass, r.'allein ./g.-lin-d,
'»«ol't. aus dem entstéande,»..,, hodnkl durci, Ko,-Iren oder durci, Krliitzm,
nu zugeselimolzenen Mohr auf ww i,e geh,li, irende Losung ~,:
"li.dten.'i Es wirde sich daher/.,» Vermeidung om Missverstandnisse,,

"niptehlen, die Ite/eichiiUngen -Ulnli,» ,,,] Collag.-,L |.|.™]ij,.
di.“.entire,-l,enden von de,, hoheren Uirh.dthimvn ahrtinnmendc, S,le

‘'uinzen zu- gebrauchen.

Man iT-irhl llii'tulls. .lass ji,. m.Jirla'li z. Il. v,y K, | -1
TOl Xlu-liwcis .11 I iMI-. 1,..,,.1..,, Slil.slatiz I..-,illlzIf M-"T1l.nl.-.
i« Hai..... iluivli Krliilzin." mil «-as.,.,,

A - 1 k-i» -i. In-,.- Il 'siilial _'rivatifli |&a,»|g
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Ui-ialllilitlive Ycrhu!(nissc bei ««r Sjialldu?
11'"’s Pcims durch koclieiiilos Wasser..

Au- *lon illl ersten Absclinill dieser Abhandlung mil-
kochenden Wassers in zwei verschiedene Korper gespalten
wird in /.. wie aus der Zusammensetzung der beiden Sp;d-
limg-produclo hervorgeld. linier Aulnalnm‘ von Wa-.-ei.
Ik einfachste Ausdruck liir diesen Process ist .

P'lillin d- n \= () Semiglutin  -f [leiuicollin.
Oilei wenn man bei allen drei .Substanzen die Trockcnlem-
peraﬂ(”- ZU Ido" lesthalt :

t <i]lii"eii | ni Ila O Seniigluliii £ Hemicollin.

den " libewauilen dieser Pleiehiuig sind zwei einer
directe!, Keslimminjg zugénglich: * die (irbsse der Wass-er-
aulnahiiie: é das tieuichl des enl.-laiideiien Semigluliiis.

"e Pie fil-Usse der Wa-serau(nahine einultelte
hh ui zu»i \ ersuchen, in<i<un ich die '(iewidilszuiialime, die
der Ja iin beim anhaltenden Kochen rifalirl, direct beslimiiile.

Vm diesem Zwecke stellte ich mir eine grosser,! Onan-
Lirll r,i«litiiglen. luHtrockeiieii, lein verriebenen (ilutins her
und bestimmte darin ein- fur allemal den. (iehali an
A-,he und W asser. Pas Praparat wurde, um Schwankungen
iIm Wassergehall vorzubeugen, in einem gut verschlossenen

Uilase aulbewalirl.
I.Hi.» . *»'* InlllmckciuMi Substanz verloren hei lauO; O.IVJil
an Oewielit 10.7S |- C. |

l.L.VIi ebenso hell.: ,1..Ulf t0.0f pr. M.
h™ A",I'r,W, I'l heim- 0.0l pr. C.1, .ler Wasser-eliall na.],

J5n PPhiren im  Millet le.71 pr, C.. -.mil entsprachen lon -. lul'l-

I"M'k. ne,, Suha.ui/ -S.os ... .,.<1,,.freie,, hei Irin“ -e|roekl.eleU Mottage,,-.

11 t“r-for /. Il au| .1., Miek.In .fbtf S-pia olli. i-
P;i»‘,..,:;.dterl erhalle,,. \Viillel,i| 1lijipe-Se\| - lel, ).'leh< |,
Yhoveprt il S.opi,.i., -ei-idiehe  TUL LT ile, Om

=y 'm";Mli direli koiliea mil \Wa—er an-zielm, B B, p |

»<l* iihn-.ms .Intel, —ine im-aljv.n lim,liai- —Ik ! auf ,]j,. |']|ee.
i'l.I' lll. e- durfte .lie leilllJehemle Sub-lau.: der deren Tldere
si"““er de," \\illteli liilere verseliie.lei, in. ,l'or-ler. MaX Sel, H1l Ze'-

Aie|"\. IM. n. S. .M. llopp* Sevier , Tubinger iihml.-cliciii. | nh i-.
S. Om: »
Uete-e v-I. s. »10.
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Versuch . g. d«*'s  Praparats, »fil<»r<
I.|:70(i7 g. Collagen, wurde mit ungefahr ]><)> mit. Wasser
10 Stumleii g«*koclit, wobei aus dein («lase Mer Koehllaehe
iviclilicli  Silicate in LOsung gingen, hierauf di»* Flussigkeit
in der Hasche selbst auf ein kleines Volum ehigeengl, in
1in  lrockeiiflascliclion Ubertullt, sorgfaltig iiarligewdselien und
nun bei zur Trockene gebracht. Das Cewieht der Probe
betrug nacli anhaltendem Trocknen 1-MOSd g.

Davon niusste «b* Asclicri_:cliili in Abzug ~luaV.ht wvidcu. Zu
tiscni /weckt* winde «lie tro«-k«*iie Substanz unter uuVti'hdrr Wr-
nifidimg von Verlust in <lie llribH«-lialv .n braclil. hflinlS einer d' i' bin;is-
-i'-ren \ eilliribni™ *f-s As< In~challcs fein M-nieben. mul wieder bei lau®
-tetmekllel.  In zwei Droben «les erhaltenen l'ulvefs wurde tjie A-rlie
liestiiinnl. Ks lit'sseil dabei:

( .VJIb Subdauz: O . <<Asdic II.".cj pr. <.
t Substanz : U.nAT.tt A<«*In* LIt it «L, .
im  Mittel r.Tr. j.i. fi]

Die obigen Iy»0SO der trockenen aschhalligen Substanz
entsprochen soinil (nach Abzug von 1.070 pCt. As« lie)
I trockener aschelreier Leimpeploii«*. t

Sonncli gab 1,L»0l»7 Collagen 1,|071 Peptone, woraus
sicli eine Wasseraufiahme von g.{7 pCt. bcrecluicl.

Il. \ersuch. D.7-7D g. lufttrockener Leim. eiiJsprcrlirit'd
D.bbi™i Collagen, wog b« LiU"™ getrocknet nach MuUsliimligem

Kochen 0,75D» 1g. o=
Non dem Produkt Messen: ;
O.dJol g..; o.olis., Vscbe l:j.7«i pr. in eiiviii zweiteji Yer-

suche 0.;i«iSt»: U.OUI7 Asche 11,01 pr. C. i/

Sonach im Mittel: I'l.Ss j,i< .

Xaeb Abzug <lik*ses Aseln-gebaltes ergiebi sich. «hiss aiis
i.LbOd™b Collag«*ii entslainleii waren: Lcimpeptoii«*,
was eine \\asserauliialime bedingt von ii,07 pCt. Das
(eollageii nahm soiiac*h bei sein«*r Pepton isi.rtnjg
im Mittel aus bidden Versuchen 2,-ii pCt. Was*
>«*r  auf.

e- (*i die Menge des bei der Spaltung auf-
troteildt»ii S<¢iniglitliiis zu b «*sl iiiiincii, koéchle ich in
zwei paralelleii \ «tsii<licii eine gewoireiu* Meng«* .CInlin an
d* r bekninilen \\«*ise. Lilll«¢* aus «ler erhaltenen P.(tpjoid«">siing
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ilasScougl«Un miUejst Plulinehlorid und Alkohol aus, brachte
lui, X"deftwldag auf ein bei 130" getrocknetes um) g*.«-,,.

3-nes rilt.-i mu! wn-d, il,,,........ Jas il,», anhaltende U..»,i-
S Ime 1D PliltmecliliLi-iil zu mllernen,  successive mil  ver
AlK”1"- K'..... ‘liai zuletzt. mil kneliemlem Was-,,-.

lus UN Wasclmasser kein CM,,,- mehr nachweisbar war.
Das (Jewi,-l,| ,Jes hei 130" getrockneten Xiederschla'-s
'W(h Al,z"e I’'Wiu ....| Asche ergab die Monge des U

o

bihb ton Seimiduliii<.
I. Versuch. 1.«203g. lulitriK keiiesdilulin. entsprechend

AVARIEE lieferle 1.0140 g. hei 130" getrocknetes,
aschehalliges *-,,%olnii,,|,lI«ti,,. Der Uehall von Platin und
Asche di(; Kuchen aus ,|e,, verweudeleu
U ,,rylur ‘'varon.) M trujjr i,, Mittel:
Wi kn-V Li.,1em - IM ; liLL][|..,i.].-m

s | /AT T/ I ! e Tl A L], 4- flaiii,
20 {, €" ,hY »S'T:T -f |Matin __

Nach Abzug von Hahn und Asche slelll sieh die Menm
, radiallenen Semiglulins mil 0,*3214 g. heraus »* 4s.ss nif|
<I's ur.-|»ii'm-iic Jn ii <
...... m VU 1811 c. lulllruckener heim, euts,,rechend
0..-.M Collagen. gab 0,0231 Semiglulin|,lali, mit einem

"™"al* von 23.32 Asche + Idalin.

O.-JIt:* .- I»; |;;0" L'ftimku»i»h \if|,..rsrlla*s In-sdh: 0.0.%;V

o\v. f- rLigli ~ S

0.07,| a-rin- + fl.itii,__
S« Mrujr, Ais C*meld (1rs erhaltenen iSemiduli,-

>-' = *0O; il*sh O rr versiml, vrnv.nnirtrn Culler,,..

Li*sij||;ilc lisslri, ,.|\vas /.Mlir.Iri- iiusfallrn, uvil
> Hi-o 1 e e NitiltS# (s Srllli-HHTH - D)< AWV (C-(Miri!

rnid Plalitk l.loi-M ini \\\,s>rr , kld ,,,Mrarl.l-
Mo L,slh, hL wio Llirs "i* It ans «lrr Indier hrschrieheiim
Ii'i -1"“nn~nerf|,r, v |,r] Vme-rlll.  Dir j,, vorstehenden Yrl-

"»i¢ Iktii crliallrurn Zahlen beweisen somit mir. dass mind,-
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d°ns die Halfte *) dos /.oikkocli ton Leims al> So-
iMisrint in abgespall en wird. |
I. Zusainnittuselyung und Moloeulargowielit des
C.ollagens. "

Die im \ origen mil .ml heilten (jnanlilaliven liestimmimgeu
'teilen .es ausser Zweitel, dass die Spaltung des Leims dureli
kochendes Wasser ein i.elativ einl'aelier rroeess ist. In der
(liai werden samm! Ibln* g<limd<*iirii 1 lialsaelien nnler Zu-
Lri 1111del<*1 /1111l der liir die Loimpoploiic boreehuefoii Lormeln

in befriedigender Weise ansgedruckl durcli die (ileichung; ;
(non 1114t \:;i <).IN | \sr, \17 (t.jj + (.47 |F¥7( \,-4 (.-,

Collagen Semiglulin Homicollin.

Ans dieser (lleiehung berechnet sieh fl',l'ur die Lei Leber-
DHii-miff von <'.ollageifin Semiglulin und | lemirollin. eiidrebHide
liowichls/.mialmie 2.2V "o (gefnnden wurden 2.22 sie
UT-langl biiiier die luldimg von ->">X Seiniglulin {gefunden
-e"en O(r’u): sie erilil endlich. und dies ist* das. airi schwer-
1*n ins Lew irlit lallende .Moment, einen kurzen Ausdruck
liir das (.oJdlagon, der in \\ irkljcbkeil der Zusanmieusetzimg
dieses-Korpers enlsprichl. '

Die llirlitigke.il dieser Uebauplung ergibt sich aus nach-
n*.
n

stehenden mit maoglichst reinem Collaifen aiisiI

lu hrten Anal vsen.

I»;i* anal v>irb* Praparat war. wie oben S. peiejuLrles. dureli
IK'i'kllcil bei I''w" in entlaen Tibelgeliilirles (Mutin.

Ks L-aben bei ili'ii Aselieubesfiimnunjren

U.M»SU > .lief bei Iau™ ,/eli'oi'k liefen Si» b-lall/ 0.UieJO "\-e|)e U.Mf",,.

U.Uuir» jr. der Substanz ujmvjo .\s, [,,. 0.»»r»%,

»UUJ4 jr. »ler Substanz n.uu-js Asclie  u.ii-j ",,.

Snnacli befin- der Asi lien-t-liait im Mittel o.rrj %. :

m »len Fd¢;0-ULTrm U 1l abell: "

I. UXJ(S'l bei lau ee]li:ek|iet(> Substanz Ulli elll'HII.'IUI'elll Hiej il
"'b-el'Vler Kupfers).irale verbrannt: ii.P.litg ein und O.KdN ipii.

II. 0.-JU-'l Substanz: 0.4s7(» pit.. und U.PJ'Ji Hat.

I1l. U-J711 Substanz: U.OU-JU (I<t2 und u.lLVi't lhn.
I\. u.a'ia mit Natronkalk verbrannt: O.iaw pt..

V. (f.as-js Substanz, eben-.» bebandell ; 0.47m» ||.
Al. U.-Jiisu, etieu-o bellallrle|f; U..,7.|U [}

) Mallei Mie Namen Semifrintiii und llemieo



Tty*. IMImiiiHiifren erjfohen. auf as-chefroie Suhshnw
IMTrrhm-l. imrlisI(IR.,i<le WVillio:

v, lm™ (ielimde,,: '
C,,,Ul,,\310a«. | ] Il |V Vv VI Min,.l
> = <) VMw :»0.7! (o.sJ .. L A
mommm -... %
. ¥ 17.7] 17.s»i 17.0f) 17,50
| ’ | — - >t <)
MM - -
O 100.Ud

' u'r'v <las MolcciilarpvwirlU <kks Culhurons: ->].r,
“rI"; Pl ' als ‘las m,. Allmminnf nach IAJI,, i-
KILIMES FnriiH-I licrerlll' (.

| R m . w . —=—__108 -1 -
..... : v.u Mi,w.., 1ISs,.|,.» 1S,-1,,,,,
. r. 'S'll-iw" -liait.... . tv,l, hl. i],,.|.
..... | B []***ia*Hisliiiitii,.[i, Am nil,......,, st.|i,.]i a.,
"-f W,.,lh, 1. KrS.mi.,. S | -1
e [Til.r,,. lL.Mimll,,,.1y;,,.

o 1l 7..K x is;::_«), n - 3, O
n s AN\ <<g gg A Form..l und dem

Mid." f, arzi.rii hl ,|,.s .llulius ijtat si.-l, a,s dan hi--

."Mgll heanlwnrlen. als danarl.
m 'LI"Im ........... .o« »«gi'«ii isomer........ r vau il,,,,
IH'n I s'anns-i.n Al. In-. liall von UVser verschieden

-eu, muss. Do, |, liegt ri,, Aililialts|,,mkt vor fur die Annahme
dass -url, das «llulin vomCollatm,, dureli ei,,.,, Minde-ehall
I1nL ""e=|'s"r '«oh.rselieidet. Der Wasserverlusl
" AT r'th'idel. Wehn die Troekenlem,oral,ir

\A wird. lind de,, als .ler Ausdruck
;''r ' 't'erlnlm,,,.. i, Collairen angesehen werden kann, he-

Ims' in meinen Versuchen (S. ;j|(i) i,, Miltei 0,705 nCl..
w.ilirciid «lit» (i)cieliifnir

(*<d Il.vi S, — [ = Il y o
m," “"Wirlils.ilmalmiD von <171 pQ. vnlan-t.

71711 & Km’! na' |”' S' ni' ’1m1"|tii”'1”11

B Il . hi,|.r. i.xv,i sol. il."... fur < viel .....
r-<t.i \. |1



\Ti

nemerkenswerfh ist Ubrigens', dassAlie hypoth. li'x lie
IJluthifoni.rl:  <U 11, \I <), ,|,r A&lteren -Mu HerV-Ig-ii
h)mi*l. CI3 IL, X, (> <o nahe sl«ht, dass dir benrliiielen
I>rocentisehen  Witllic last nur Abweichungen von einander
[fiirrn, elle innerhalb-der lallen. —

Das Eudergebiiiss der vorliegenden nijersuclmng Jassl
sieh in folgender einfacher Weise ausdriiekeh: das Collagen
gehl durch andauernde Einwirkung von korhehde.ii! Wasser
zundchst in Clutin Uber und zerfallt dann linier Wasserauf-
naluue in zwei, in Eigensrliaffen und Zusammensetzung ver-
schiedene, peplonarlige Substanzen: Semiglutin und llemi-
collin. i



