Ueber die Nucleine.

Voll

>V Klinkenberg.

(L>t*r IUtlaktiou /u”~cganucii am 7. Juli lIkxu).

Die Untersuchungen der Nucleine verschiedenen Ursprungs
lilihen eine oft sehr Verschiedene quantitative Zusammen-
setzung fir das Nuclein ergeben. In dem Nachfolgenden fiihre
id* (,inige der von Mioseher, lloppc-Seyler und Kossel
ausgefthrten Analysen an.

Das Nuclein aus den Kernen der Eiterkdrperchen ent-
halt nach

Mi esc herl) lloppc-Seyler))
N 14 % C 49,58%
A 1,78 » I 7,10«
P 2,62 * N 15,02«
P 2,28c

Das Nuclein der liefe hat nach Illoppo-Sey leri)
folgende Zusammensetzung:

C 43,00%
Il 6,06c
N 15,31«
P 258«

Kossel4) fand darin 3,28—3,98% P und derselbe ermit-

'j.Medicinisch-clieiuischo Untersuchungen von Hoppc-Suyler,
S. 457.

») Dasselbst, S. 489.

*) Dasselbst, S. M0,

4) Untersuchungen uber die Nucleine und ihre Spaltungsprodukte
von Dr. A. Kossel.



teilt* im Nuclein der Kernsubstanz aus dem rbthen Blut-
korperchen des Génsebluts:

0,04-7,12% P und
01* « S. SR

Das Nuclein des Kerngebildes aus dmi Doller des
Huhnereies enlhadlt nach Miescherl):
S 0,90%
P 7,10«
N 13,40«

Es haben also die Nuclein-Verbindungeil, welche man
aus der Kernsubstanz, aus dem rotlien BlutkOrperchen des
Glusebluts und aus dem Kerngebilde aus dein Dotter des
Huhnereies erhélt, eine wesentlich andere Zusammensetzung
als die Nuclein-Verbindungen der liefe und des Eiters, und
>l Mieschér der Ansicht, dass es eine Gruppe von Nu-
cleinen gibt.

Um festzustellen, ob die in den Futtermitteln enthaltenen
mXucloine mit einander identisch sind oder ob sie ebenfalls
eine verschiedene quantitative Zusammensetzung besitzen,
habe ich in mehreren derselben, sowohl den Nuclein-Sfick-
sloff, als auch den Nuclein-Phosphor und Schwefel bestimmt
Und aus den erhaltenen Zahlen das Verhftltniss des Phosphors
zu dem Stickstoff und Schwefel berechnet.

Die Ermittelung des Nuclein-Sticksloffs geschah nach
der Stutzerschen Methode?). Zur Bestimmung des Nucleiti-
Schwefels und -Phosphors wurden 5 gr. Substanz (bei. Fleisch-
futlermehl 10 gr.) mit 500 cc Magensaft bei 40° C. verdaut
und so lange in 2—3stdndigen Zwischenrdumen mit 5 cc
10% Il1 Gl versetzt, bis der Gesammtgehalt der Flissigkeit
an 11 ClI auf 1% gestiegen war.

Der unverdauliche Rlckstand wurde nach dem Abfiltriren,
Auswaschen und Trocknen in einem Porcellanmoérser mit
ca. 50 gr. eines Gemisches gleicher Theilc von kohlensaurem

V) Medicinisch-ehemische Untersuchungen von H oppe-Sey ler,
S. 500.

J) Zeitschrift fur physiologische Chemie, Bd. VI. S. 155.



Natron und Salpeter innig v<rric*!>c'ii und hierauf in einer
grésseren bedeckten Platinscbale geschmolzen. Da hierbei
eine ziemlieh heftige Oxydation stalllinclét, muss man, um
Verluste mdoglichst zu 'vermeiden, die Masse ganz allmali-
und in kleineren Portionen in die Platinscbale eintragen
Pie Schmelze wurde nach dem Ansduern zur Trockne ver-
dampft, und dann behufs vollstdndiger Abscheidung der
Kieselsdure ca. 15 Minuten auf 110° erhitzt.

Zur Bestimmung des Nuclein-Schwefels wurde der Riick-
slaud in [1ICI gelést und in der abfiltrirleu Lésung die
Schwefelsédure mittelst Chlorbarium ermittelt.

Den Nuclein-Phosphor bestimmte ich theils im Filtrate
it<*r Schwefelbestimmung, theils in besonderem Proben, hn
ersleren Falle wurde die Flussigkeit durch Eindampfen etwas
concentrirt, hierauf die treie IICI mit NHa neulralisirt, dann
mit Molybdéanlésung versetzt und schliesslich die Phosphor-
saure in der gewohnlichen Weise nach der Molybdan-Methode'
bestimmt. Im letzteren Falle wurde die bei 110" getrocknete
Schmelze mit Salpetersdure aufgenommen und im Filtrate
die Phosphorsaure mittelst Molybdanlésung gefalit.

Die Untersuchungen wurden vorgenommen mit den beim
Auspressen Olhaltiger Samen zuriickbleibenden Presskuchen
von Mohn, Erdnuss, Raps, Baumwollsamcn, ferner mit dem
durch Pressen der Palmkerne dargestellten Palmkuchen und
dem ebenfalls als Futtermittel im Handel verkommenden}
aus Ruckstanden bei der Eleischoxtraet-Fabrikation erhaltenen
Fleischfuttermeld.

In dem Nachfolgenden sind die nach den genannten
Methoden erhaltenen Resultate aufgefihrt.

Mohnkuchen.
j  Nuclein-N. Nuclein-P. Nuclei ii-S.
0,700% 0,0721% 0,109%
0jotw 0,009:1 ¢ 0,183«
Mittel = 0,700% Mittel =0,0707% 0,105«

Mittel = 0,172%



Erd nusskuchen.

Xuclein-N. Nuclein-P. Nuclein-S.
u,:i4r>> 0,03lI%0 <1,0800%
0,345 » 0,0380« 0,0847.«
Millet - 0,:S4.r."/o Millel= 0,0300% Miltel=0,0871 °lo
Ra psk liehen.
Xuclein-N. Nuclein-P. Nuclein-S.
0,077% 0,0071% * 0,100%
0,051 « 0,0732 « 0,105 «
Mittel = 0,001% 0,0070 « Miltel = 0,107%
0,0000 « N
0,0043 « | '

Mittel=0,0070«/o

AmMmerikanischer Baum well sameii.

Nuclein-N. Nudein-\ G
0,070% 0,0054%
__ 0,500« 0,0000 «

Mittel = 0,583% Mittel=0,0030%

X Fleisch fut term eli-t |.
Xucloiii-N. Nuclein-P. Nucleiu-S.
'O0 0,250% . 0,0347% % 0,0707%
' 0,250« 0,0208« 0,0050 «

Mittel = 0,250% Mittel=0,0307% Miltel= 0,0081%

Fleischfuttermehl |II.

Dasselbe wurde zuvorderst durch Extraction mit Aether
vollstandig von Fett befreit.

Xuclein-N. Nuclein-P. Nucleih-S.
0,447% 0,0530% 0,0873%
0,39G «

0,400 «

Mittel = 0,417%
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Pa!ul k ne hen.

Nuclein-N. Nucleiu-P. Nuclein-S.
0,022% 0,0330%. 0,100%
0,022 « 0,0:{:iS« 0,100«

Mittel = 0,022% Mitteln 0,03 44% Mittel =0,104%

Berechnet mau aus den erhaltenen Resultaten wieviel.
Rmvichlstheile Stickstoll* und Schwefel auf einen Gewichts-
tin‘il Phosphor kommen, so ergibt sich folgende Zusammen-
stellung:

Ls kommen aut | Thcil Phosphor in
Slick?stolT Seiuve(VI

Mohnkuchen _ _ _ _ . . 0,00 Th. 240 Th.
Erdnusskuchen . . . . . 05G 2,41  «
Rapskuchen - - - - .. 082 « 247 K

unen 0,25 « — «
Fleischfutterinehl 1 . . .. 844 « 221 «
Fleischfutterinenhl I1. . .. 7,87 ¢ 1,05 «
Palmkuchen _ _ _ _ .. 1S08 « 302 «

Beim Mohnkuchen, Erdnusskuchen, Rapskuchen und
Uaumwollsamen ist, wie sich aus vorstellender Zusammen-
stellung ergibt, das Verhaltnis* von P:N:S anndhernd con-
stant, und ist wohl daraus der Schluss zu ziehen, dass die
in den genannten Futtermitteln enthaltenen Nucleine Sail
einander identisch sind, und zwar enthalten sie P, N und S
ungefahr in dem Verhultniss von 2:10:5. Auch bei Fleisch-
luttermehl glaube ich die etwas mehr abweichenden Zahlen
noch auf Analysenfehler zurtickfihren zu durfen, da die
Bestimmung von S und P bei demselben mit grossen Schwie-
rigkeiten verknipft war, indem der unverdauliche Riickstand
die Poren des Filters sehr bald verstopfte, wodurch das
Auswaschen ausserst erschwert wurde. Das Nuclein des Palm-
kuchens muss hingegen (ine wesentlich andere chemisch.:
Zusammensetzung besitzen und glaube ich aus meinen Unter-
suchungen folgern zu dirfen, dass es auch bei den vegeta-
bilischen Stoffen eine Gruppe von Nucleinen gibt.

Die von mir untersuchten Substanzen ergeben summtlieh
fir das Nuclein einen im Verhéltnisse zum Stickstoff geringeren
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Phosphor und erheblich grisseren Schwefelgehalt, als in den
Xucloinen der Hofe, dos Eiters, des HUuhnereis etc. gefunden
worden ist. Es veranlasste mich dieses auch fir das Xucloin
der liefe das yerhéltniss von P:N:S zu ermitteln. Frische
liefe "wurde zuvdrderst mit Alkohol extrahirt und dann in
der auf dem 'Wasserbade getrockneten Substanz Nuclein-N,
-I\ und -S in der vorhin genanntem \yeise bestimmt.. . Es
ergaben sich folgende Resultate:

Nuclein-N. Nuclein-P. Nuclein-S.
1,372°/0 0,H)8°/o 0.147%0 '
1,333 « .o
1,437 « /,
1,3S0 «

Mittel = 1,380°/.»

Hieraus ergibt sich, dass bei dem Nuclein der Hofe
Phosphor ‘zu Stickstoff und Schwefel in dem Verhaltniss von
[ -.0,07:0,88 steht und entspricht dieses auch ungefahr der

von Miescher und lloppc-Sey!ler fir dasselbe ermittelten
Zusammensetzung. v

Schliesslich will ich noch anfihren, dass auch das
Nuclein dos Cacaos, sowie des Schwarzbrodos Schwefel ent-
halt und zwar liabc ich gefunden In:

CaACaO0........ooooeeiiiieees 0,133 "/r Nuclein-S.
Sihwarzhrod (bei 100° getrocknet) 0-0;*71 « «



