Ueber die Quelle der Hippursaure im Harn
V-.i.

I>r. Srlioll«*Il.
I'1i\1L]i,-. ilt an der Inmusit.il I>i*rlin.

\<i- « £ ein nii-i li.-ji \I*!lioi|,nit; ,|. a pin,j ||_'" |t|_t mO)
b VA i /eelt,ald>liosuii Ji \n yo 1**":*.)

«.d‘ir Ahsfanirﬁr.l.ii"" dor annualisrlion O\ysiiir<-u
und «'or .i’'lionolo vom Idiwass dimli r<-s|sl, l]iin- dor |
L...."«mi <Wso||*on zilju Tyrodii, als naliomn Spallumrspnuluki'
drs AllmmilH. insliosomloio «Irncli & ArheH<U\ von liau-
m a il M*} vollkommon klar isl. id man aftrrdie 1l,
knidl dor liippinsainv Ids jri/t in WdémnInH? -owos. n.
/war isl man, naohdom S<liull/®n-) im Harn ein-
Imn-ornd.m Manschen, Salkowski*) in dom dos linn‘jmi.l. ii
Ih"H-los llippnrséamv uufiMimdon halfen nn«l naclidom Sal-
kow>ki und Wovl und A drop dje schon von Meis-uor
and Shepard hoohachlelr Thaisache heslafinl hallen. «la—
dor llarn toi» Munde aueli bei roiuor Fleisehkos! nio Ir«d von
llippni saiiro isl. von dor fnihyr liik*r und da aus®espm« hrm n
Vilsirhl alrjokiunm.eii, dir |lippursauro damme, was ihren
sliok'lolTfroion I*aailinr animhl, an- Kohlehydrat.m odor am
e Lirwaui-nms  in fvr Xalirmiir - prfdormirl - ziiGvl'ulirlen
I»oii/.o\ld -rivaloii und id dafur wold allgemein zu d«r | ¢ v-r-
zoii-iin- mdanud. .lass da< FiwrFs die Mullersiihdanz dor
| lippursiure soi. Ahoi* wri« lies uumillelbare SpalluiiLt'produkt
I'*" FiweF-rs zur ITiMiiny dor llippmdime Anlass ' Im* smvio

*) llioM* Z«*il-chiitl. H«l. VII. S. -Jvd.
Airliiv fur Amrtimi«* und' iTiysinlo/ié Is*;s. ,m,i y.
*) NinlntuV Aivhiv, H«h 79. S. lu»
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" 1H’° in ljildling der aromatischen OXyséaurcn,.und
I".if-Ihvl*, dartber sind his jel/.l hochstens Vermut huiibeuaus-
.m«prncheii worden »). Salk ou ski irlaubfr das Hathsei <>>-
.+l zu haben, nachdem os ihm "elimgen war-), auf den

I'ii" iiylj»io}iioiisaiiio zu isoliivn und durch Fullrrim”svcrsiiclu'
vnii d»T lel/.lercu h'sl/.usU*|li‘ii,J. dass si<* im Organismus in
;. itl.ot .-aiuv vcrwandfl» .wird und als Hippursaure im- Harn
>tid rill. - Di»*  Pliinyk-ssi-saurt* und IMitnylpmpmUsamv *l«*ilet
‘D* I' Salkowski4), ebenso wie di«* hy»lroxylirlen Sauren,-
\ -in Tyrosin ab, da < sic nnt.-r «lon Faulmssproduklen ««*s
bi/.b ivn gefunden bat. DVgen dies«* Deduction spricht erstens,
ol><" noth ni«*, weder bei «ler Faulnks ausserhalb «les
' .anisnius, noch bei tien rms«>tzun!aSpro/.esscn innerhalb
i."t Ibt'ii eine Reduktion «ler IMi<*n«dhy«hV)xytgruppe beob”

libt bal, zweitens, «lass IJenzoeséure nicht durch lieduk-
lit».iHiiillel, sondern im Gegeiilln-il «liireli energische Oxydations-
liiltel direkt ans <i<!m Kiweiss «largesliclll worden ist, drittens
Ji*  Frfahrungen von Rau mannb), welcher'niemals unter
tt ti I*aulnissprodnklen «les Myrosins Plu'iiylossigsiiir«* <«
I'lienylpropionsaure nachweisen konnte, obwohl er «l«*s; Ocl-
hT"I' rrosse Meuten von Tyrosin in Arbeit genommen hat.
le bl«*ibl also die Mdoglic*hkeil, dass das- von SalkoSvski
I*lint/le Jyrosin k«*in reiner Korper g«*wes«*n ist und mog-
li<ner Weise «lie Amitlosaure enthalten hat, welche im Fol-
- lidei» als OQuelle der llippursaurc im Harn unbesprochen
p'leir Hill, die Z*AmidobIn*nylpropiensaure. Diese

'lle haben Schulze une Darbiori schon vor mehreren
t«hr«*ii’) aus den Riipincnkcimiingen durch Fxtraklion mit
Alkohol und neuerdings’) aus dem Kiweiss- der Kiif hisSani« n

) Vergl. Ti eman n: Mericlite .ler .Ifntselieu rli.nibrlivm fJ.s.-ll-
il IM. XIS,

‘) Fliemlasi'llet. IM. XII, S. lo; und r»K

h J*]b«nidjSelM, IM. XII, S.
Z.-ilsrliiin fur physinlu-isdie ClMiuie. IM. VII. S. i:,u.
Elieii.ia.-flii"i, IM. VII, s.
Iei'i" litt* tier tletiN« ||«*U Clirmisclieii d.~f-lh. halt, IM. XIV, S.I7,s:,;
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durch Korli.-H mit Sal/dure mul /iunchlorir ilir™.-t-lll
Die Autoren sprechen solid die Vermuthun" aus, da~> die
Aluitlobllel\ onouiolls'illd-, was ja auch an und fur sich
walu scli. iidicli bt, am It aus dem Kiweiss andern- | Mian/., u
Lii erhallen isj,die j»is jclzl noch nielil darauf unlersuchl
wurden.

1-1 somit die Amidophenylpropionsaure ein Spalluiilt--
Ples(Uik 1 des k| Weisses. iusi»05lllc*h* des | Mlail/eliei W'eisse«:, -u
id wold die Annahme «restailei, dass sir .lie Mullersiibstan/.
der |lippiirsdure sein mojrc und Faulniss- und Kullcnmv-
v. rsuclie mit dieser Saure sind airae/eid. Kiiieu Féaniniss-
versneli hat llaumannl) hereils. au.”etVdirt : er liess 0.:*-r.
der aus kupineukeimlin”cu liernilirendeii Saure mit Kann« i~
lauleu und erhielt dabei 1’hemlessijrsanro. Die letztere "dil
nun allerdings, wie Salkowski-) ~eleigl Jjat, im Oiyaiibmu-
nield in li|»|uirsdure Uber, somittu sie tritt unoxydirl ab
| 'lienaeet iirsaure im; Harne aus. Der Versuch von Bau-
mann seldiessl aber nicht aus.dass bei anders «r.leilcbr
Kiiulniss auch IMienylpropionsaure aus der Aniido-aure ent-
stehen kann  Hat doch auch Salkowski bei seinen Vi-
suellen aus lloriisub.danz, Serunialbuinin und Wolle nur
I’henylcssijrsiiure, keine Fhenylpropiousauiv erhallen, au-
Fibrin nur I’henylpropionsaure, aus Irischem Fleisch aber. k
nach der Dauer der Kinwirkunjr, sowohl die (‘ine ab die
andere S&ure erhallen, Ausgiebigen Faulniss- und Fullermi-—
.versuchen debt zur /eit noch die Schwierigkeit -eiiljre”cii.
mit der die Amidophenylpropiousaure her/udellen bl. Ib
id mir iudess doch “elun”eii, einen, obwohl mit ei riiiLier
Meii®e an”estelltei|. so doch massgebenden Versuch Uber das
Verhalten der “-Amidophenylpropionsaure im ()rj.mnisiiiu>
anzuslelleii. Die zu diesem Versuche verwendete Sdure habe
ich mir nach dem von Krlenmever und Kipp3) an.uv-
-ebeiieii Verfahren aus 1'hcnvhssLdmrealdehy ! svulhelisch
«larmesteilt, da diese S&ure sowohl nach der Ansicht von

*1 Mi.w Zeib.-linit, IM. VII. S. 2s2.
J) Berichte «ler <l.*iil-clieii . li»*nii>.-lic*ti U. selb. tiafl, [I.|. \]|. S UV..
Ji Kbeinlasvll.st. IM. XV. S. Hum;. i
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Krim iUV or uml Lipp, als narli «In* von Schulz«* mul
[;.tVIsi* fi mil d«r Saur»* aus Lupincuk»‘imluig«'n id«*ntisrh
Die Dai-sMImi* isl «iin* sehr scliwier*c«*. «In sowohl «fii*
11 r~ta(Inuii  «l*s  IMienvi«*ssi'_isaureahlrliY«l-~ «lurch Destillation
li ¥ pheii) Ics-irrsaiuvii  Kalks mil anmisensaurem Kalk, als
Hi< h dit* weilen* I»i‘li.amlliiiij/ mil Dlau.siuiv. uml Ammoniak
quro~lili'thilf Au-h«ul<*n lielerl, s«ula>s ich aus einer ziem-
L IU'O Vil L)||«mlilal IMu'hylfssifsaiin* noch uiehl 1 . der
«'mriit-nylaniiiloprnjiiiHis&im* erhiclL  Mit* . S&ure hesass. all«»
tiie vom Lri¢nm«yer.uml Lipp (lo»\ «il.) ;in  *»ein*u
Kij.-iisliallfii. v
\«>u - dics«'f - Saur«*  <frhix*ll - ein klein«*r,) mtmlervr llmul,
J b lmvf Z«kil um* mil | tise i 7¢liill«*rl \Wor«K'U  war, Nacli-
mlllii:-* O,1 Lir.
D«*r Ham wurde hi< zum /Weilen Vormil [a®: "o>ahimell
mil  «T \wrsuhl, «a-s iu «ixo mitctim*s|«Hl¢+ Klasvhe etwas
\karlicxT uml  Salzsiur«* *revssen  wurde, um «iu«'  schnelle
[ i~«-lzuiiir «l«T [|lippursfnire durch Kauluiss- zu verhindern,
I'r zweitagige, wie schon jmsagl, mil Alkohol und Saur«
\'i"" I/.1f llaru \Viir«l«' eHuai mil «miut y»rossitii* Meng»* Arllicr
iin.scliiill«'ll.  (Iftlf  «lurch  ««'ii - Sein*il«l ri« 11li*r  ahgclivnide
I"ili<m riiuT &llm*ris«*|m*ii LOstihl pHege ich mil-«*im*r g«*rrngeu
M im« (ca. JO <« Wasser dunlrzuschtithlu mul langerer Zeit
AUl /n lass»M.  Das Wasser nimmt eincni «grosse.n Tlu*il
¢ " llamsloll's uml «|<*r anorganischen Salze heraus, di<* humi r
i fint' alk'«>liolis«-|i-allu*risflu’ Losung mit hiueiugjlieu;, Der
I i Alnleslillir«’li tifs  Aelluns [»leihende Ufu-kshunl wunl«*
nil Wa»<«*r uml reim‘m C.alciiimcarhoiial gckuehl, «las Killral
mit CliiiTkolilf ludtaiuk Il und di«* von \«*u«*iu lilt rirl * Losung
vin_'<<lampil. Dfi" gering«* Li«*r hl«*ih«ml»; Umksland wunl«* in
-t rr. Wasser g**6.-|, mit Salzsaur«* afig«*saurrl uml dmal
luit drm bleichen Volumen Kssigallu*r ansgescfnitlelL  Lin
dm Nr Auszug nahm nur noch kaum wahrnehmbar«* Spuren
-st. Das («‘wicht ««s nach dem \L'‘r«Imisl«*n des iLsHgéalhers
| tH* ki« 2 uml U Slmulen in Vacuo ither* S« liw«-IVd-aur«
*eo | Kin I<*ji - Diickslaml«'s betrug 0,210 mul sblfl»* «'nu*
Linic riff«*, mil Krvstall«*ii durchsetzte Ma>s<* «lar, Narft dem
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| iirkiy.-ladi.-iren «lrs <«aiizemi ans wenig Wasser unbr ZW (7
von Tliirrkolilr wurde wenig Uber o,o| gr. lanirta- larblo-.-r
Nudeln «r»*woniioij. dir gegen isr,” schmolzen und- siiak"I*»ll-
hallig warrii. | l/\wilelliall be-tamleu sir aus lasi ivimr
| lijijitirsiniv. 1)i.r Mullerlaug« gab mit Ml lon‘schem | *ML™*-n-
dark roUir. HearMon, sik* enthielt also dir normalrn H\\-
samvn.

*Da dir "lriijjrr d«\r' verbitterten Amidosture >0 gcriit
war, wurdf Milmi rin <lonlrolversuch ausj™MdTil™Nl  Dewe< 1
IImid erhielt.- Wieder, \a«lmiillags. 0,7 gr. [*l<aivl]>r<>(i »n-
Siur«*.  Drr Main wunte, wir lit) ersteh Veisurli, bi- /uni
[.writni Vormittag g«-ammHt und genau in «h'rselbeu W.-i-e
behandelt. lias (irwirld drs nach Verdunsten d*s K'di:-
alltrrs bleibemhm Huck-tandes betrug in diesem Fall na«h
-VVdundigem i i‘orkiirii in varia» Uber Schwidelsaiuv 0,7:17 gr.
und -IrlHr grosse von rlwas harziger Masse dunii-. i/l,
Krysiallr dar. huivli | inkiystalHsinu ans Wasser utibr
Zusatz von Thierkolile wurde eine erste Kiystallisalion von
r* iii*r Hilijuirsaiire gewonnen* die schart hei Fsb" schmolz
und deiv.ii (iewicht 0,IM2 gr. betrug, Aus den eingedam|»lhn
Mutterlaugen wurde durch Waschen mit absolutem Aether rin»-
annahernd gleich grosse Menge weniger reiner Saure gewonnen.
Im Aether gelost waren die normalen Oxysdmvn. Nach
Futterung von 0,7 gr. I'hcuyl)r«»|>ionsdure war also ein«’ um
0.7.17 o,il.5, = gr. grossere Menge Saure aus dem Harn
zu gewinnen, als nach Futterung der gleichen Meng.* Amido-
lihenyl|*r«»jlonsiure. Die nach Futterung der nicht a mi-
di rl en Saure aus dem Harn darg«'stellte Menge an reiner
| lij»|>ursaiua Uberlrilll «lie nach [ litlerung der Amidosaun
g«W«mm'iie um mimtest«'ns das achtzehnlache.

nb die nach d<¢r Fingabe der Phenylami«lo|>roj)ioii-aiire
im Harn autgmfumhn«? Meng«* Hil»liirrsdur«’ «ino die normale
Ubersteigende war, lasst sich nach diesem Versuch nicht enl-
scheideii, Sobald mir gross«*re Mengen «ler Amidophenyl-
|»ro|»ionsaure zur Wrligtmg sieben, wer«le ich den Ver-mh
wiederholen. Immerhin glaube ich, gestitzt auf diese- Kxp*-
rinn nl und auf «lie Fiiahrmigvn, welche man Uuber das V. r-
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i it lyr«)Siu< im«l <k aromati'cheii ( txysaiiren it
L, Miiiii> ilalllird!  liai Uliki Weicht* ich i «vilier lrudicren
\'i* it ) eingehend «To0rlert liai»**, Kokreiides als wahrer.,Tieiri—

li liin'lcllcu /i darleii: l)ic v Amido|di«*nyl|»ro|>mnsaiuv, cru
>j.viltunusju'oilukl «les Liwciss.es, wi«* «la* Tyrosin, wird jilelcli
-ii"-cin im normalen \ or*lauuii;js[>r«>zess fast volklamliaver-
hr.niiit. Kiu kfeiutT Tlieil,desselben w ird aher «hu« h K.iulhiss-
hriue-nle iniierhalh «les Darms in [I'K**i\ )<y »ioii-0 Lt ver-«
uMinleli. Die lel/.lere wild als solche Vesorhfr,!, in «len

wehen zil 1Jenzoesiuiy oxydirl mul hilf; nachdem sie sich
h.il (ilycocoll yejiaarl liai. als |li|>|»nrséliif im Main au>.
» «ler grossere lhiehllium des Harns der llerhivorni an
llijijnirsiiir«' auf einer ijnalilaliven \Yi.-clmdenhojf der als
N.iiirniiLisslolle dienenden Eiweis.>k«"»r|[MM* oder oh er nur uni
+ler er6>seren InleiisiUii der Lin Darin der ‘IMkihzenlivsser ver-
lautenden Fanlnisspro/.esso hcrnlil, lasst sich erst enlschi‘i«leii.
v "im «lie «jUanlilaliven \ erhaltnisse «K*r h<M'.«let;, Spall uni; von
Allumiin  enish’lundeii  Amiilosameu «mnauer sfudirl sein
wi i«[«*ti.  Auch <larl «lit* Frajm . noch nichl als”erledi®l he-
luiehilil werden. oh nichl sowohl im Verlauf der normalen
[ Ti rinlaﬁlniss, als namentlich in krank heilséti.-dfinden. in V\}elch))en
u>- aroinaliseheii Suhslan/.en des |larns ..eine Vermehrung
ci'laliren, di«* niedrigere ! h»inolop«* jener “Saine, «lie Dheiiyl-
CMlL-'«inr« ans <lee Ami<i<>phenylpr(»pi<>iisuiirc.<‘idsi«'h<*o kann,
wi k he nach d«*n \ ersuchen von Sa lk ow.ski als ! *lu*ia«*«s(nr-
yu'irt* im | lain auslrill.

Di« Soinh'rsleSInno, welche «lie Ami<t«>phonylpia»|>ion-
fuii* und «las Tyr«»sin unler allen aromatischen Siilislan/.eii
dadurch einnehmen, <las> Isk* im nrjyauisimis eine -nahezu
"I'll-l.uidif«* \ orhrenmmijr «Mahren. lian~rl zweifellos umr von
diicr Donslilution ah, dtr \erhiuduiie «les im Hruaui-mns
"if'l so heshindi“ren Houzolkerns mil. einer'"drei kohlcmlofl-
.eoitie « nlliailc*!n«*'un Seilenketle, «l«*r«*n millier« > «liks Amido-
iul.|»>e hindeh Ich hin <lavon fiherz«'UMl, la-- eine dem
)i'oc'iu homoloL*«* Saure mil nur zwei Kphlemlolidhtmcn in

d* i Seifeiikolle ein von jon*iii verschmdencs Verhallen nil

5 Diese X*il-« luill. IM. VII. S. \
- < lirift [Ar I'livsiol-mix.I»! CliOili* VIII.
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Organismus zeigen wirde und behalte mir die Untersuchung:
dieses Gegenstandes vor, fur den Fall, dass die synthetische
Darstellung der Amidooxyplicnylessigsaure gelingen sollte.

Einstweilen habe ich den; Nachweis geliefert, dass die
Amido|»henylessigsunrc, welche sich aus Denzaldehyd.
JHausflure und Ammoniak leicht in beliebiger Menge dar-le|len
lasst, ein von ihrer hoheren llomologeli verschiedenes Ver-
hallen im Organismus zeigt, indem ein grosser Theil der-
selben in Mandelsaure verwandelt im [ITriii aiistritl. Die
Untersuchung dieser Vorgange geschah in folgender Weise:

Zunachst wurde das Verhaltnis» der praformirleu .Schwefel-
saure zur Aetberschwel'elsdure im normalen Harn eitles Mund- -

*

A
festgestellt ; es eigab sieh y— = 20. Der Ihmd erhielt dann

Gf> gr. Amidopheiiylessigsdurt>. Der Harn vom folgenden
Morgen wurde zundchst auf seinen Gehalt an Phenol und
Oxyséuren gepruft. Vier cc. desselben wurden mit Salzsdure
angesauert, mit Aether lausgeschittell, der Aether Verdampft
und der Rickstand mit Mi!llou’schem Reagens geprift:
es zeigte sich eine schwachere Rolhférbung, als in dem auf
gleiche Weise hehandellen Harn des vorhergehenden Tuge-..
Auch die Farbung des Harns durch Milloh’sches Iteagens
ohne Acthercxtrakliou war schwéacher, als die des normalen.
Das Verhéltnis» der préformirten Schwefelsdure zur Aelher-
Schwefelsaure stellte Sichﬁ =50.

Der Ihmd erhielt um Mittag wieder 0,0 gr. Amido-
phenylessigsdure. Auch der Harn des folgenden Morgen-
zeigle, mit Millon'schem Iteagens behandelt, schwachere, als

normale Farbung, das Verhéltnis» der Schwefelsduren i
war = H: 1 Durch die Futterung der Amidosaure war
also eine entschiedene Almahme der normalen Phenole und
Oxyséauren bewirkt worden. Xijm wurde, der hei Weilern
grossie Theil des Harns der zwei Tage, der von dio»eii
Schwetelsdurcbesthnmujigeii Ubrig gehlienen war, na< hdem
er vorher stark mfit-Salzsdure und Alkohol versetzl worden.



tlLrj luit Aether ailSgesrllUllell. Drl' Haiti \bde~tillimi des
YMliers bleibende Duck-daml wurde mit kaltem \V;is<«»r anf-
nominell. He.isses Wasser nalmi ans dein’ ziu*mitkbVe*illo ucte*ii
llLuv. nichts auf. Di»* waésserige* LOsung winde dmal mit
alkoholhaltigem Aether extrahirt, dur Aether abdeslillirt und
b [unickbleibemle Olige Saun* mit IkiKumcaihoiial, und
Tiil. rkotilu gekocht. Nach dein Eindampfen des rittrats, auf
i H kleines Volumen schieden sieh gldnzende Plattchen eines’,
IkiryPalzes aus. Kino zweite- Kiristallisation erfolgte nacli
w' ilerem Eindampfen. Pie Mengeder ersten Krystallivati<»n
Intrug. 1,Lj, die der zweiten 1,0 gr.
Die aus dem Parylsalz in Kreilielt gesetzte Saure zelgte
file Ligensrhalten der Mandelsaure. Sie war in Wasser
iilieli leicht 16slich und krystaHisirle daran- in Prismen,,
hei 117" schmolzen. Peiui Erhitzen der freien -Saure,.
-’Wohl wie des IJarytsalzes trat der tierucji nach Piller-.
Jdiidelol aut. \ ou der erstru Krvslallisation des Harvlsalzes
Wurd.- [ im* ITarymuhestimmung ausgefiihrl. Das Salz eiithielt,
u-i 1dO" bis zum conslanten Pewicht getrocknet. TLiVitr.,
[l.trium: der mandelsdure Daryl verlangt v’Li'0*.».
Nach Eingabe von 16gr. Amidophenylessigfsdure wurden
/no aus dem Harn i gr. reim* Mandelséure, daigestelll. enl-
It eilend 10°.* der eiligegeheueti Meliee Amidosalliv. Da
«"r die Mandelsaure eine in Wa>ser leicht ldsliche Siire
ifl. 'O halte sich jedenfalls ein Tlieil dem Nachweis entzogen,
liidz des maligen Extraction des Harns mit Aether. Ein
w-'ilerer Tlieil war heim ITukrystallisireii und dem h&utigen
| illriren der L&sungen verloren gegangen: etwas vrtfi dem
| iin auch schon vorher zu den Srhwelelséiireheslhiuriiihgeii
-eliommen worden. Es folgt also doch unis. dem*A ersuch.
le"* ein ganz erheblicher Tlieil der Amiduphenylessigsaure
iin Organismus durch Austausch der Amidogruppe gegen die
Hydroxylgruppe in Mandelsdure verwandelt wird... Eine
andere Sdure, als diese, war nicht aufzutiiiden: namentlich
h.'liie Hippursaure, und dies musste .lberraschen, da
LIl den Versuchen von Schnitzen und Prabcl) dein.

» Annalen der i".Iniuie und I'ltann.uic, JM. Ilg. S. VC»



OrganismiKZugeluhrle Mandelsiim* als llippursaure im |lain
and ritt.

Diesi* Angabe. «li< in allk* LehrbiicfuT Ubergegangen i-1
bedurfte also einer Prifung. Di«* genannten Peoha« hier
(iiiiren diese roh*rsuchuug«’U zu einer-Zeif aus. in weit Inr
der (ieliall «les normalen menschlichen Harns an Hippur.siui«*
noch b« deutend unterschatzt wurde. Nachdem der eine von
ihnen Abends dgr. Mandelsaure genommen bahe, li<*ss sieb au-
dein Mcirgcnharn.soviel Hippursiuri* darstell«*n, dass ein<* Ele-
mentaranalysc davon ansgefiihrt werden konnte.. Hiermit id
aber noeli nicht g«*sagl, dass die gefundene Menge die nor-
male Uberstieg, leb gab nun einem kralligem Hund mit
Fleisch vermengt 10 gr. .Mandelsédure und sammelte den Ham
bis 71uii anderen Mengen. Der Ham zeigte, mil Millon'schem
lieageus erwarmt, die normale Farbung. Aethorschwefe!-
saureu waren nur in ganz geringer Menge «tarin vorhamleu:
eine «pianlitalive Destinunuiig derselben wurde nicht un-
gerihrt.  Der Harn wurdb nun aufg«*ko«*ht, colirt. mit Salz-
saure stark ungesauert und 2 mal mit alkoholhaltigem A« lInr
ausgvschillcH. Der nach Entfernung des Aethers bleibend«*.
Ulckstand wunty in wenig heDseui Wasser autg«*nomme«u
und die LOsung zur Krystallisation hingeslellt.

Nach mehreren Tagen hatten sich farblose, kurze Prisnnu
abgesetzl, die allk* Reaktionen der Mandelsaure graben. Div*
Krystalh* schmolzen scharf bei 117" und waren vollkommen
slkkd»dlfrei. Die Ehnmntaranalyse ergab 02,00 0. C und
A-10"" H, wahrend die Mandelsaur«* 02,10% O und O,-.'
Il verlangt. Das (iewicht dieser ersten Krvstallisation betrug
1,2 gr. Auch di* zweite Krystallisation (1,1 gr.) war stick-
slolifrei, sie schmolz bei 112—117" und gab beim Erhitzen
den (ieruclt von ljillermaudeldl.

Einc* dritte und viert«* Krystallisation (zusammen 2,2 gr.)
seigle auch noch «liesc* Reaktion. Der Schmelzpunkt lag fivi-j
lieh etwas tiefer uml die (Gegenwart der normalen Oxysamvn
in «li«*scu I»eiclen letzten Krvstallisationen mochte sich «lurch
die rotin* Farbung mil Millon'scin*n 1l agens bemerkli« h
Nacb einmaligem | inkryslallisii«*n zeigte auch diese Séur«



Jeoll itirllli[4"11 S« Imicl/.Ji»iiikl - mul  i*r\vie*® ;~i«li = >lirksl«ilUr«*i.
[1ib Jiurs;lurd® war also in *l«*in Harn na« li Kut tuning
virii Mandel saur«* ul><>rhaii|>l nicht aul'zufijiif
li.i-r-i'it liait«* von «ler eiug(g(*tn«ii Mc«iii,, . iniml»*dtMi>  <i<*
LIl «ii - <viraiiismus dliivetraii(l«*rl - «lur«*liwan«l«*rl.  Danach
-inl Hi* Anga Imfii <kt liciir»iirlnT,  we*ldij«*  «lie Mamlelsaiire
im Orgaitismii:x< in lliji{*nrsaun* iilM*r’«*li*ii + lassen, zii «o»-
Hu‘irtl.



