lieber das Vorkommen von Gallensduren, Hippursaure und

Benzoesdure in den Nebennieren.
Nach Untersuchungen des Herrn Dr. Karl Beier mitgetheilt

von y; yy Wy
E. Stadelinann.

(Der Redaction zugegangen am 29. Juli 1893.)

Erst sehr allmalig beginnt sich das Dunkel zu lichten,
in welches unsere Kenntnisse tUber die Function der Neben-
nieren, dieser so Unscheinbaren kleinen Organe, bis jetzt noch
eingehdllt sind.  Auch noch heute zu Tage werden jedem
Mediciner die Experimente von Brown-Sequard*) von In-
teresse sein mit Ricksicht darauf, dass er nach Exstirpation
derselben bei Thieren schnellen Tod und eine Anhaufung von
Pigment auffand, weil dieses Versuchsresultat eine Analogie
in unseren Erfahrungen tber Morbus Addisonii und der dabei
so haufigen Erkrankung der Nebennieren hat. Irgend eine
Aufklarung Uber die Function der Nebennieren haben uns aller-
dings die Experimente von Brown-Sequard nicht gebracht.

Bedeutend mehr leistet hier die in neuester Zeit von
Jacoby™*) veroffentlichte hochinteressante Arbeit, nach welcher
den Nebennieren eine bis jetzt vollstdndig unbekannte Function
zuzuerkennen ware. Er halt die Nebennieren fir hauptsach-
lich nervise Organe, welche die Peristaltik des Darms in der
A\ eise beeinflussen, dass sie dieselbe hemmmen. Nach ihrer
Exstirpation werden durch Vagusreizung stirmische Darm-
bewegungen ausgeltst, welche bei Vagusreizung allein ohne
Entfernung der Nebennieren ausbleiben. Die Reizung der
Nebenniere oder der Nerven, welche von ihr zum Ganyl.

*) Compt. rend. 1857, Th. II, S. 103h.
2) Archiv f. experiment. Patholog. u. Pharmakol., Bd. XXIV, S.17l,



381

cochac. ziehen, setzt den in Bewegung befindlichen Dann

1, 2Iz1 D7 V\Flie'SgK Welgm dor Xi6rC lggﬂgutm{s
haabsetzt. Die Wirkung von Giften, welche die Peristaltik

"8l anr°°.C'"” 'vad durcll Nebennierenreizung aufgehoben.
Die Nebennieren wurden nun auch vielfach chemisch

»ntei sucht und d.e dartber erschienenen Publikationen berich-
ten von mehreren KOrpern, welche in ihnen zu finden seien
Zuerst hat man in ihrer Marksubstanz neben Eiweiss-

orpern ein oder mehrere Chromogene gefunden. Cloér und

"Tr ))'((k(( (i A Wrtl 21
E? Nr—shige™ NSt

wasser eine carminrolhe Farbung; dasselbe bewirkt die & ¥ —

/a'd der ««yd' Mnden Stoffe, ferner der Sauerstoff der Luft
— & Sonn«,».

Medullarsubstanz einwirkt. Extrahirt man die Nebennieren

»nt verdinnter Salzsaure, so farbt sich dieser Auszu- bei
/matz von uberschissigem Ammoniak schén roth  Die'sub

ANauren l6slich, so auch in Essigsdure und zwar sind die
V 11 USUn.fn ge,b’ bei Zusalz TOn Ammoniak scheidet sich
''ef ganZt Jleng0 des Farbstoffes in violetten Flocken ab was
'm eine basische Natur des Farbstoffes hinweist (llolmil)
nludich ist dieser Farbstoff nach Holm und Hoppe-

Benzol- AlbAIlkOhO1,lAetller Chloroform. Schwefelkohlenstoff,
n ¢ - Akallen nehmen ,,ur wenig von ihm auL Isolirt
Virchow'Tdnd ‘i unh™“" d'eSC" KO,|Jer n°cl) nicl|t; nach

dp Fi.. \ UC d,C morDholofischen. Elemente Trager
e» U, Irn dW FarbstOff ist  de* Wtcrcellularnissig-

er an mikroskopischen Praparaten
be Jodreactlon V%emesen hat. P P qurc

fni a DlesCr Farbstoff nnt seinen Eigenschaften ist hier aii"e-
_M_. wei”™bei den folgenden Untersuchungen auf Gallehsauren

*) Journal f. pract. Chemie, Bd. C, S. 10-J.
*Mirchow’s Archiv, Bd. XU, S. 182,
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eine Farbenreaction zur Anwendung kam, welche ebenfalls
iotli gefarbte Produkte lieferte. Bei der Untersuchung der
Nebennieren auf Hippursdure muss noch einmal auf dieses
Chromogen zuriickgekommen werden.

ferner fand man in den Nebennieren: Eiweiss, Sub-
stanzen des Bindegewebes, Salze, von denen Cloez und
Vulpian als besonders reichlich Chlorkalium angeben, dann
auch Chlornatrium und Phosphate. Ferner Fette, welche in
grosser Menge vorhanden sind. Man sieht beim Erwarmen
einer zerriebenen Masse von Nebennieren auf der Flissigkeit
sehr grosse, intensiv gelbe Tropfen sich abscheiden, die bei
gewoOhnlicher Temperatur erstarren. Dieses Fett geht nach
Virchowl!) durch Einwirkung von Schwefelsaure Farben-
veranderungen ein, welche den bei der spater zu beschreiben-
den Furfurolreaction in Verbindung mit Gallensauren aul-
tretenden sehr &hnlich sind. Die gelbe Farbe des Fettes geht
dabei in roth und weiterhin in dunkelblau Uber.

Ferner fand man in den Nebennieren Lecithin, Neurin»
Glycerinphosphorsanre und Leucin, welch’ Letzteres von
Ham mars ten?) fir ein Zersetzungsprodukt gehalten wird.
Virchowsi) dagegen spricht von sehr reichlichen Lelcin-

Inengen; er sagt: «Schon die schon violette LOsung, welche
man in dem ausgezogenen Safte durch Kali und Kupfersulphn't

erhalt, deutet darauf hin». Es fand jedoch Holm* nur sehr
wenig Leucin, Seligsohnb) gar keins. Nach Ki 1z6) enthalten
die Nebennieren Inosit.

1857 veroffentlichten Cloéz und Vulpian’) eine Arbeit,
in welcher sie die Anwesenheit von Taurocholsdure, Taurin

* Virchow V Archiv, Bd. XII, S. loi.
*) Lehrbuch der physiolog. Chemie.
B) Virchows Archiv, Bd. XII, S. 183.

4 Journal fur pract. Chemie, Bd. C., 8. 151.
5 Be pigmenti patholog. ac morh. Addis., adject, chemic. glandn!.

supraren. Dissert. Berlin 1858.
Sitzungsber. d. Marburger Gesellschaft zur Beforder. d. ges. Naiur-
wiss. 1870, Xr. 1. <:itirt nach H»ppe-Sey !er, Physiolog.Chemie 1881,S. rlji.
*) Noie sur I'existence des acides hippurique et choléique dims 1rs
capsules surrécules des animaux herbivores; Compt. rend, T. Il, 1857.



383

aM M

unmittelbare Nahe der Leber und der Gallenblase fur die recé
Nebenniere wenigstens die Imbibition sehr beglinstig T u
lloppe-Seyler”) macht den EiNnwurfL.S7?7- !

Benzoesz’iure von den Nieren Taurocholséure von derGallén

Rﬂn dieser Emhanf wohl zuruc@'e rseh b en dTdio

\ irchow f6hrt dann weiter fort: «Indess war es mir
i if'aller°vVo gwallC,VCIaSS ich durcl' Di"ostion menschlicher
mit aller Vorsicht gesammelter und nranarirfe.- va,
lich/blifkeit|erllelt’ diC nath dem RUH«« eine eigenthtn,-
che, bald gelbe, bald rothlich-braune Farbe zeigte und i

dem Verdampfen sich mit dunkelviolettbraunen Hauten Ube,-

zog Dieselbe gab, nachdem sie etwas eingeengt war di
Pottenkofer’sche Probe sehr schon und >XXmit jL_#&=

1

sauren, besonders mit Salpetersaure, eine grinliche Farbung an».

. ff Irch*'v Imt Juer nichts von der Entfernung der Eiweiss-
e und Fette aus der Macerationsflissigkeit -'e«agt’ uml

daher ist bei ihm der positive Ausfall de PetUn 'of
X SIS —— \Y\8aw "m Gl

srfV A .= Xkr

an ere i0 Ctt, welche Jod in Schwefelkohlenstoff hervorbringt

‘J Virchow’s Archiv, Hd. XII, S. -t81.
J Lehib. d. physiol. Chemie 1881.



und auch die intensiv griine Farbe der Eisensalze konnte auf
eine Schwefelverbindung hindeuten. Indess deujteten andere
Heactionen weder Schwefelkohlenstoff noch Schwefelwasser-
stoff als solche in dem Safte an und obwohl sich die Substanz
ziemlich lange erhalt, so ist doch die Reaction um so zuver-
lassiger, je frischer die Organe sind. Ich lasse es daher dahin-
gestellt, ob diese Reactionen irgend etwas mit dem Taurin
zu thun haben».

Die Existenz von Taurin und Benzoesaure in den Neben-
nieren wurde noch Weiterhin von einigen Untersuchern be-
hauptet; so von Seligsohnl). Taurin allein fand Holm¥*).

Es sollten durch die folgenden Untersuchungen an der
! laud neuerer und scharferer Methoden die Angaben der obigen
Autoren Uber die Anwesenheit von Gallensauren, Hippursaure
und Benzoesdure in den Nebennieren einer erneuten Prifung
unierzogen werden. Einige Angaben und Bemerkungen iiber
die Reactionen der Gallensduren und die angewandten Unter-
suchungsmethoden miuissen vorausgeschickt werden. Bevor ich
jedoch Uber diese berichte, missen zuerst die Reactionen der
Gallensduren und die Untersuchungsmethode, welche anget

wandt wurden, kurz besprochen werden. :oA >

Heactionen der Gallensauren,

Schon seit langerer Zeit ist die Pettenkofer’'sche Re-
action zum Nachweise von Gallensduren bekannt. Eine ge-
nauere Beschreibung derselben ist wohl unndéthig. Bei An-
wesenheit von Gallensduren entstellt dabei eine kirschrothe
Farbung, welche bald heller, bald dunkler ausfallt. Dieselbe
oder wenigstens eine sehr ahnliche Reaction geben aber noch
einige andere Korper, von denen besonders die Eiweissstollc
wichtig sind, ferner auch Oele, verschiedene Harze, Cholo-
stearin, Amylalkohol, Harnstoff, hohere Fettsauren etc.3). Es
sind daher solche Stoffe vor Anstellung der Reaction aus der
zu untersuchenden Flussigkeit zu entfernen.

J) S."0,. rDe Pigment, pathol.» Diss.

2) S.o.

8) Kunde; InauguialdisS., Berlin 1850; E; Bischoff, Zeitschi,
f. ration. Medicin. Bd. XXI, 'S. 125.
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Wirkung dt. Furfurols. Dimtlb, «i'rd’ni* D-h™' =

aus Zucker, schwefelsaure NnH n ' Dobeicincr
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M Zeit,elir. f. )diy>. Chemie, LM. XI, S. 49"

) ke;n. Bd. Xll, s. 355: iilver Furfurolmtctitmen.
) Journal t. pract. (A.en,ie, Htl. 1> s I>n

4) L. c.

d.r,,Hsel ritte <L.Thicrchenii'v, iM.It,



nach die Streifen liefern, 0,00005 betragt. Es ist dabei hier
zu bemerken, dass Udranszky bei seinen Versuchen reine
weingeistige Cholsdureldsung anwandte, Und die Gallensduren
nicht erst,wie hier, aus thierischen Geweben isoliren musste.
Dass dabei ein wenn auch geringer Verlust an Gallensauren
eintreten musste, ist leicht verstandlich, wie dies weiter unten
bei den Vorversuchen beschrieben werden soil,

Die spektroskopische Untersuchung ist wichtig, da sie
nach Schenklj die Gallensdurcn von manchen anderen
Korpern unterscheiden lasst, besonders von Eiweissstoffen,
welche unter den gleichen Verhdltnissen Sehr ahnliche Far-
bungen liefern konnen. Sie tritt jedoch an Empfindlichkeit
gegen die gewdhnliche Furfurolreaction zuriick, indem nur
bei einer etwas stéarkeren Concentration die Absorptionsstreifen
hervortreten. Anfangs ist nur der breite Streifen in F sichtbar,
bei zunehmender Concentration tritt auch der Streifen bei D
heivor. Bei noch starkerer Concentration ist nur noch der
Streifen in D sichtbar, da von F an alles verdunkelt ist. Das-
selbe geschieht, wenn die rothgefarbte Flissigkeit, welche nur
den Streifen in F gab, einige Zeit gestanden und dabei nach-
gedunkelt ist. Die Spektroskop, Untersuchung ist mit Erfolg
nur an rothgefarbten Reactionslosungen anzustellen, sind diese
vollstandig violett oder blau geworden, so sind keine Streifen
inehr aufzufinden.

Die Furfurolreaction wurde in der Weise angestellt, dass
<*ine geringe Menge der zu untersuchenden filtrirten alkoho-
lischen Losung, mit einem Tropfen Furfurolwasser versetzt,
ein wenig concentrirte Schwefelsdure hinzugeflgt und die
Mischung auf dem Wasserbade ganz wenig erwdrmt ward.
Ein anderer Theil der zu untersuchenden alkoholischen Ldsung
wurde in ein Reagenzglaschen geschiittet, ein Tropfen Furfurol-
wasser und ebensoviel concentrirte Schwefelsaure hinzugefiigt,
als alkoholische LOsung genommen war. Bei Anwesen-
heit von Gallensduren bildete sich an der Berihrungsstelle
beider Flissigkeiten ein rotlier Ring und beim Omschiitteln
nahm die ganze Mischung die rothe Farbe an. In ein Gl&schen

Amit. physiol. Untersuchungen. Wien 1872, S. 47.
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mil parallelen Wénden gebracht, wurde die farh.W f
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_ Unterauchungsmethode.
gefunden ZTen "'1 XTI ™ ™ ** Buchung

SV " Leguis
,Eiegz_uvl}!sc@& e Met a!: nL ’? T.

prifen, wurde eine Reihe von V Gena,,«<kP>"

angestellt. Obgleich in di n = = NI Mtlz™Mvebe
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Losung von basisch cssigsaurem Blei gefallt. Es entstand ein
leicht gelblich geférbter, feinflockiger Niederschlag, der sich
langsam absetzte. Die Uberstellende Flissigkeit wurde decantirt
und ithr Ammoniak und bas. essigsaures Blei zugesetzt, um
noch eine etwaige Bleifédllung zu erlangen, die dann dem
ersten Bleiniederschlage zugeflgt wurde. Die abfiltrirteii
Niederschldge wurden dann mehrmals auf dem Filter mit
Wasser ausgewaschen, zur Beseitigung vorhandener Farbstoffe,
des Weiteren wuVde dann nach der von lloppe-Seyler)
angegebenen Methode zum Nachweis kleiner Mengen Gallen-
sauren verfahren. War der Bleiniederschlag nicht sehr gut
mit Wasser ausgewaschen worden, so schieden sich nach der
spateren Alkoholextraction beim Verdampfen des Alkohols au
den Bandern der Schale brdunliche Ringe ab, die jedoch, wie
dies die Versuche mit Milz ohne Gallensaurenzusatz ergeben,
keinen Einfluss auf die Furfurolreaction haben. Die Extraction
des Bleimederschlages mit % °/0 Alkohol wurde im Ganzen
4 Mal vorgenommen, Die vereinigten Filtrate mit einigen
Tropfen Natr. carbon. zur Trockne verdunstet. Der Rlckstand
mit absolutem Alkohol extrahirt, auf kleines Volumen ein-
gedampfl, filtrirt, aus dem Filtrate nach Abkihlen desselben
die eallensaUren Salze mit Aether

Fllssigkeit milchig tribe und nach 24 Stunden halten sich
die Gallensauren, wenn sie in grésserer Menge zugesetzt waren,
als harziger, gelber Niederschlag auf dem Boden des Glases
gesammelt. Waren gallensaure Salze dem Milzgewebe in ge-
ringer Menge zugesetzt, so resultirte am Boden eine weissc
Fallung. Ein harziger Niederschlag wurde in diesen Fallen
nicht erhalten. Der Uberstenende Aetheralkohol wurde ab-
tiltrirt und nach Verdunsten desselben der Rickstand mit
heissem Alkohol aufgenommen, filtrirt, mit dem Filtrat di*
Betten ko fer’'sene und die Furfurolreaction angestellt und
zwar liier wie auch in allen Ubrigen Fallen stets beide neben-
einander. Das Hauptaugenmerk wurde nattrlich auf die durch
Aether hervorgebrachte Fallung gerichtet, da hauptséchlich
birr die Gallensduren sich finden. Dieselbe wurde zugleich

") Handbuch der physiolng. u. jiathol. Chemie.
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mit den abfillrirten im Aetheralkoliol floltircndcn Finrk

die sieh manchmal darin fanden ;i . . F,0ckpm
aufgenommen, flllrirt, das Filtrat zur To k <> A"°,°|
der Rickstand mit absolutem Alkohol I»f verda,"I'n’
die Reactionen angestellt. K au%enommen und nun
£c

sucht werden: Srr;,,Sse \/\/ «hter-

>’ DeblieObennU*“r;Sland’ *=x" Tucho A S
ﬁ e $T$ Ecl >r 0ssen

haben konnte Ga“pnsauren zurlckbehalten

1. Der Organriickstand wurde aus dem ., i
schabt, in ein Becherglas gcthan und mol f T * ab%’

Hch aber spater durch in der tu . ' ,rublon

R
mit Wasser meh sgel[t- v ] r n - S°ndern

«Hrirt, das Filtrat nach Zusatz von A ? en,ciweiss'-
keflillt und dann weiter wie die AlkolmIfilhTt Rleiessi»

handelt. Das Eiweisscoagulum selbst mit m v \ cm™

hItiirt und den Alkoholflltraten A und B a|s r

|l T hin*uge%
é‘lc e, %(Li %%neen %den ynr JI' C mdamPn \;\pobgeeﬁél
dann, um Fett und Eiw! \ “¢ 1-,,rockblieb- + diese

extrahirt, fdtrirt,
saurem Blei gefallt. Der Bleiniederschlag mi Afcof T'*'

gekocht, filtrirt, das Filtrat mit 7,,,,, 8 A kohol aus‘
saurem Natron zur €L, 2 Zusatz vo" etwas kohlen-,

26
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solutem Alkohol aufgenommen, dieser abfdtrirt, das auf kleines
Volumen gebrachte und abgekihlte Filtrat mit Aether gefallit.
Somit wurden bei jedem Versuche 2 Aetherfallungen
und 2 Verdunstungsruckstande des von den Aethemieder-
sehldgen abfiltrirten Aetheralkohols erhalten. Bei den Pri-
fungen dieser Methode, welche in der Weise angestellt wurden,
dass der Milz kleine Mengen von Gallensauren zugefiigt wurden,
ergaben sich nach langem Herumprobiren einige Abanderungen
als praktisch wichtig, die gleich zu beschreiben sein werden.
Wurde die Milz ohne Zusatz von Gallensaure verarbeitet,
so ergab dann schliesslich die Furfurolreaction nur eine
schwache braunliehe Farbung oder keine Spur der rothen
charakteristischen Reaction und natdrlich auch nicht das
entsprechende Spectrum. Bei Hinzlfligen einer geringen
Menge unreiner Gallensduren vom Hunde zur zerkleinerten
Rindermilz ergab sich in der Aetherfallung ein harziger gelber
Niederschlag, welcher alle Reactionen der Gallensduren darbot.
Bei diesen Vorversuchen konnte auch die Genauigkeit der
oben beschriebenen Methode gepruft werden. Das Mousselin-
tuch musste 2 Mal mit Wasser ausgekocht werden. Die
spateren Extractionen ergaben keinen weiteren Gehalt an
Gallensauren.
Fur den Organrickstand und die Eiweisscoagula (d. h.
t und 2) ergab es sich als das Beste, dieselben auf dem
Wasserbade zu trocknen, dann zu pulvern und nun 2 Mal
mit absolutem Alkohol zu extrahiren. So blieben alle Eiweiss-
korper zuriick. Die Fette wurden in der Weise entfernt, dass
der abfiltrirte Alkohol zur Trockne verdampft, der Rickstand
mit heissem Wasser aufgenommen, filtrirt und das Filtrat

dann, wie oben beschrieben, behandelt wurde.
Der zu den Extractionen verwandte Alkohol muss nach

der Angabe von Udranszky frei von Amylalkohol sein, da
dieser die Furfurolreaction gibt, wie denn Uberhaupt Roh-
spirituosen Furfurol enthalten und daher mit concentrirter
Schwefelsdure Farbprodukte geben.

Um die Leistungsfahigkeit der Methode zu prtfen, wurden
genaue Versuche mit abgewogenen Mengen von Milzbrei und
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reinen gallensauren Sahen angestellt und zwar mit glycochol-
saurem und taurocholsaurem Natron fc) |
50 0 Milz mit 0,25 Natr. glycocholic. (d. h. 0,5¢/.) wurde in

der beschriebenen Weise behandelt. Die schliesslich erhaltenen
Achterschlage gaben die schonste Peltenkofer’scl,”

und Furfurolreactmn. Bei der Spectraluntersuchung zeigt a
sichdie beiden charakteristischen Absorptionsstreifen. Nicht nur
m diesem Versuche, sondern auch, in den Ubrigen, bei denen
irgendwie erheblichere Mengen gallensaurer Sahe dem Mih-

gewebe ~gesetzt waren, gab auch der Rlckstand nach Ver-
dunsten des Aelhcralkol” eine schwache Furfurohcaclion.

Mit gleichem positiven Erfolge wurden auch folgende
Gemische untersucht: bt"u'
50,0 Milzund 0,125 0,25-0.

50,0 * » 0,062 0,121,
50,0 v » 0,03 0,061;
50,0 » » 0,015= 0,031.

Bei dem letzten Versuche und den folgenden ergab die
Fmfurolreaction nicht sofort das charakteristische Spectrum
¢ Lime F trat zwar deutlich hervor, jedoch nicht die bei D
Ls dauerte jedoch ,,ur kurze Zeit, bis auch der zweite Streifen
uschien, mdem die Farbenreaction bald nachdunkelte. Noch
mehr Interesse haben die letzten Versuche mit 3 mgr., 1 mgr.
und 0,5 mgr. Natr. glycocholic. je zu 50,0 Milz:

a) .>0,0 Milz und 0,003 Natr, glycochol. = 0,00t)0
Aueli hier war deutliche Furfurolreaction zu erziolon* riac «
zeigte jedoch nur den Streifen hei F ind “~tch ®T€&—>1?""
Stehen der zum Spectroscopiren verwendeten rothen Mischung
ein schwacher Streifen hei D
»erden dass der Zusatz des

Irat

vioietifflrb8nt" ===

) )0,0 Milz und 0,001 Natr. glycocholic. = 0019°
iI=01h‘r Irat Ic, licsslich wenn auch®nictit intensive Fir-

furolreaction auf. ein charakteristisches Spectrum konnte iedocl. |
msem Versuche nicht mehr wahrgenommen = — W_B

‘erdunnungsgradeauch nicht wunder nehmen kann. Udréanszky hat

sehr ger,""gen Gallensauremengen gleichfalls zwar Ftcaeton/a

len Spectrum mehr erhalten. Nach ihm ist die Grenze fr, den

spectroscopischcn Nachweis 0,00005.
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¢> 50,0 Mil/ und 0,0005 Natr, glycocholic. = 0,001 %.

Auch hier war schwache, aber deutliche Reaction, jedoch kein Spectrum,
zu erhalten. , n

Die Versuche mit Natr. iaurocholicum verliefen ganz analog.
Die beiden Salze machen keinen Unterschied in der
Pettonko{'ersehen und in der Furfurolreaction. Das tauro-
cholsaure Natron lasst sich ebenso sicher dem Gemische ent-
ziehen und nachweisen wie das glycochols. Natron.
Es kamen zur Untersuchung:
50,0 Milz und 0,125 Natr. tnurocholic.

50,0 » » 10,002 » 1oV
I 50,0 » » 0,03 » »
50,0 » » QjOI5 » »
50,0 » WV 0,003 vi * :
. 50,0 » » 0,001 ; I
1:50,0 r» :» 0,0005 » X

Da die Versuche genau so verliefen, wie mit Natr. glyco-
cholicum, kann die néhere Beschreibung der Resultate unter-
lassen werden. Es schien, als ob beim Nachdunkeln hier der
% Streifen bei D rascher auftrat als beim Natr. glycocholic.,
jedoch kann das nicht bestimmt behauptet werden.

Wie aus diesen Versuchen zu ersehen ist, besitzen wir
in der Furfurolreaction ein sehr empfindliches Mittel zum
Nachweis von Gallensduren und zugleich zeigt die hier be-
folgte Methode, dass wir mit derselben noch ausserst geringe
Mengen von Gallensdurcn thierischen Geweben entziehen und
den!lieh nachweisen kénnen. Wenn Mylius und Udranszky
als die geringste Menge noch nachweisbarer Gallensiuren die
Zahl 0,000033 angeben, so haben in Unseren Versuchen beim
Nachweis von noch 0,0005 keine zu grossen Verluste statt-
gefunden, die bei einer immerhin umsténdlichen Isoliruim
wohl kaum zu vermeiden sind, wéhrend jene Autoren mit
reinen weingeistigen Cholsaurclosungen arbeiteten.

Versuche mit Nebennieren.

Benutzt wurden zu diesen Untersuchungen die Nebennieren
des Menschen, des Hundes und namentlich die des Rindes, welche
letztere in grdsserer Menge zu erhalten waren. Da der Nachweis
von Gallensduren in denselben nicht gelang, die Resultate also
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negative sind, so will ich mich hier kurz fassen. Gearbeitet
«unk genau nach der friiheren Methode, deren Ausfuhrung

den Nebennieren bedeutend leichter ist, als sie bei den Vorve
suchen mit der Milz war, da die Eiweissmengen, die T~
/..schaffen sind, viel geringer sind, als bei der blutreichen Milz

Was die Versuche mit der Nebenniere des Menschen
anbetrifft, so stand leider wenig Material zur Verfligung und
lie Ah "'rCh. ""egaliVen Ausfall der Untersuchungen hier
' e .enh®,t von Ualiensduren Wohl nicht sicher bewiesen
wenngleich sehr wahrscheinlich gemacht.

Dagegen waren grossere Quantitaten Hunde- und Itinder-
nebennieren zu erhalten. Da nur wenige Nebennieren
Munde aufeinmal zu bekommen waren, so mussten um mehr

ersuchsmaterial zu haben, dieselben in eine Form gebrad
«erden, bei welcher Faulniss und eventueller GallensaufJveriust

nmoghch war. Desshalb wurden die Bleiniederschlage ge,am-

Aji | , ?/8an,Uckstandc und Eiweisscoagula in absolutem
A kohol aufbewahrt, bis eine geniigende Menge derselben vor
banden war, um die Versuche anzustellen. Wie gesagt, fielen die-
selben nega ,v aus und somit kann die Anwesenheit von Gallen

sauren ,n den Nebennieren der Carnivoren
Audi beim Verarbeiten von 50,0 Nebennieren ri,.«

"miimliclie 1 lussigkcit, Heron Farbe lediglich durch die fin'
Ulkung clor conccnlrirtcn Schwefelsdure hervorgebracht «ein
onne. Da die Quantitit von 50,0 Nebennieren vielleicht

Ind o6 ®!"7 War',WUrde n°ch el" Versuch mit too'o

, , jedoch mit dem friheren Erfolge gemacht.

Es kann deshalb, in Anbetracht der Embfindlicl.kcii .in

A.lail ion und gestutzt auf die VVorversuche, welche noch einen
ballcnsaurenachweis von 0,001 % ermdoglichten, die Ansicht
- . Fnannten Autoren Uber das VVorkommen von Gallensduren

dass wcT"I"'r’ S°ndcrn dio Behauptung aufgeslellt werden
Gallensauren enthalten” N Nebennieren
mdreien"!8" * "1 be', d'eSCn Versuc,10n eine Bothiarbung auf.
er.treten Ware, die aber thalsadchlich fehlte, so kdnnte man
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daraus nicht ohne Weiteres auf die Gegenwart von Gallen-
sauren schliessen, da auch das in den Nebennieren enthaltene
Chromogen, welches rothe Farbproducte liefert, die Reaction
hatte vortauschen koénnen. Allerdings hatte es sich auch
nur um ganz geringe Mengen dieses Chromogens handeln
konnen, da der rothe Farbstoff desselben in Alkohol unléslich
istl). Dass Virchow nach Eindampfen des wassrigen Ex-

trades durch Zucker und Schwefelsdure ein positives Resultat
erhielt, ist leicht verstandlich, da er von Eliminiren der Fette
und Eiweisskorper nicht redet und somit wahrscheinlich diese
die Reaction hervorgerufen haben. Cloéz und Vulpian
geben uns keine Reaction der Gallensauren an, die Petten-
kofcr’sehe ist bei ihnen gar nicht erwahnt, auch fur das
von ihnen gefundene Taurin geben sie uns keinen Beweis.
Auch Holm sagt nur kurz: «Das Filtrat lieferte Taurin*.
Es darf hier erwahnt werden, dass bei diesen Versuchen
auch der schon rotli gefarbte Farbstoff der Nebennieren auf-
trat; beim Alkalisiren des enteiweissten wassrigen Extrades
ging dessen hellgelbe Farbe in roth Gber. Wurde nun mit

Bleiessig gefallt und der Niederschlag abfiltrirt, so war das
klare Filtrat schon roth gefarbt; durch den Spectralapparat

betrachtet zeigten sich jedoch keine Streifen und es hat somit

‘diese Rothfarbung nichts Gemeinsames mit der Farbung der
Gallensduren durch Furfurol.

Untersuchungen Uber Hippursaure und Benzoesaure.

Bei den Untersuchungen auf die Gegenwart von Hippur-
sdure und Benzoesaure in den Nebennieren kam die Methode
von Schmiedeberg und Bunge*) zur Anwendung, welche
bis jetzt als die sicherste und genaueste anzusehen ist.

100 gr. vollstandig frische Nebennieren vomRindn wurde n
mit Scheere und Hackmesser so fein als moglich zerkleinert,
mit Wasser von 45° G. mehrere Male extrahirt, durch ein
Mousselintuch gepresst. Eine héhere Temperatur des Wassers

Y Hoppe-Seyler, Lehrbuch d. physiol.Chemie und Holm; Journal
far praet. Chemie, IW. C.
2) Archiv f. experiment. Pathol. u. Pharmak., Bd. VI, S. 233.
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Imd Bun”™* warnen. Das wassrige Extract
eiweTssf8 Dasfdtb Ve,UniCn eingedaml,ft “™> ent-

dakei, vorliandene llippyr«dure nW.i
«Zungen ealeldet aben die genannt RRutoren ! ges«

AN CASE I

der Nebennieren auf Gallensauren beschrieben ist.
Das alkalisch gemachte Filtrat wurde auf dem Daim.f

Also Aufnahme des Syrups mit vieuZlutem'AlkolmI|"/'

hitmen desselben, Eindampfen des alkohol Fini.
allmalig Wasser xugesetzt wurde, bs >< 1nb ]

.nseaectl, n.r eine «elr geri.., Trili
liltrirt. Das saure Filial , irulmng gab, wurde dann

dieser verdunstet Hern- t , ¥ n''l Essigalher behandelt,
esci veuiunstet, der Riickstand mit Petroleumatherbehandelt

mUetwas Wasser == ZUm deu’>“ g°Slellt’ dcrRécksland

=CSTLALLALRELY

Tropfen nachgeblieben waren. Deshali, wurde defwvl'elf

ftOschlagen, . auf welchem Bunee nnrl e,n"
kIelnsten Hippursauremengen gefunden hallen g ™
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Es wurde deshalb das eingedampfte Filtrat mit Alkohol
aufgenommen und filtrirt. Das in Alkohol unl6sliche milch-
saure Zink bleibt hierbei zurlck, wahrend das hippursaure
Zink in LoOsung geht.

Die alkoholische Ldsung wurde zur Trockne eingedampft,
der Rickstand in etwas Wassér geldst, mit Salzsaure Unge-
sauert und mit Essigather ausgeschittelt. Der von der sauren
LOosung getrennte Essigather wurde mit Wasser gewaschen
und verdunstet, wobei sich am Boden des Glasschélchens einige
helle Ringe absetzten. Der Rickstand wurde mit einigen
Tropfen warmen Wassers aufgenommen. Nach dem langsamen
Verdunsten desselben konnte auch mikroskopisch keine Spur
von | lippursaurekrystallen aufgefunden werden.

Dass die Methode im Stande ist, auch sehr geringe
Mengen Hippursaure, vermengt mit thierischen Geweben,
nachzuweisen, zeigten uns Schmiedeberg und Bunge,
welche 0,01 gr. Hippursaure zu einem Brei von 10 grossen,
in kleine Stlcke zertheilten Frdschen setzten; sie erhielten
0,0045 gr. reine Hippursaurekrystalle wieder.

Da aus 100 gr. Nebennieren auch nicht eine Spur Hippur-
saure erhalten wurde und ein nochmaliger Versuch mit 200 gr.
ebenso résultatlos blieb, so darf aus diesen Untersuchungen
iIm Gegensatz zu Clo6z und Vulpian der Schluss gezogen
werden, dass die Nebennieren keine Hippursaure enthalten.

Um auf Benzoesaure zu untersuchen, wurde der Rlckstand,
welchen man nach obiger Methode mit der Extraction von Essig-
ather erhielt, mit Petroleumather gewaschen und dieser zur
Trockne verdunstet. Petroleumather trennt Fett und Benzoe-
sdure' von Hippursdure. Der Rickstand wurde nach Verdunsten
des Petroleumathers mit wenig Wasser aufgenommen, das Fett
abfillrirt, das waéssrige Filtrat bei Zimmertemperatur der Ver-
dunstung Uberlassen. Im Rickstande konnte keine Benzoesaure
nachgewiesen werden. Das Ergebniss dieser Untersuchungen
kann daher kurz in den Satz zusammengefasst werden:

Die Nebennieren enthalten weder Gallensaqren noch
Hippursaure, noch Benzoesdure. £



