Ueber Rhodan im Mageninhalt, zugleich ein Beitrag zum Uttel,
mann sehen Milchsdure-Reagens und zur Priifung auf Fettaluren.
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Wo Bedeutung der Milchsdure im Mageninhalt fir di,
Diagnose des Magenkrebses ist von Dr. Boas entdeckt nur
mclirlach in seinen Arbeiten betont worden. Der genannt,
Autor bemerkte nun eines Tages, dass in einem Fall von
/.tveifelloseni Magenkrebs keine Uffelmann'.sehe Reaction
«dso keine Ze.siggelbtarbung, vorhanden war. Die Farbung
fit! vielmehr dunkelbraun aus. Mit einer neuen A
Methode, die Dr. Boas in dem 1893er Jahrgang der Deutschen'
Mechanischen Wochenschrift Veroffentlicht, gelang es ihm

io/.dem, erhebliche Mengen Milchsdure im obigen Maeen
ui alt nachzuweisen. Herr Dr. Boas forderte -~

untersuchen, durch welchen Stoff die MilchsaurereacUon i,
~folgen  Fur<leCkt 7z -~= ** ErScheinunS "eiter zu
g n. Fui diese Anregung zur vorliegenden Arbeit und

11 klemienti!lUT "B reiCht>n ~atienten “ Materials der Poll-
k ch Herrn Dr- B°as an dieser Stelle meinen

I ihmdlichsten Dank aussprcchen.
Scldagt man die Lehrbticher der Magendiagnostik nach
ZU sehen- welche Stoffe Braunforbung mit Gffelmann’s
scagens ergeben, so findet man fast durchweg, wie in der vol-
lem erschienenen Auflage von Ewald'« «Klinik de Ver

ind anderen, nur fette Sauren, Buttersdure und Essigsaure

®
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angegeben. Eine einfache Ueberlegung konnte mich wenigstens
soviel lehren, ob es wahrscheinlich oder unmoglich war,, dass
diese Braunfarbung von einer schwachen organischen Séur«
herrithrte, In diesem Falle musste sie auf Zusatz einet
starkeren Mineralsaure, wie Salzsaure, verschwinden.

Das trat aber keineswegs ein. Sieht man sich nun nach
den Stoffen um. welche mit Eisonchlorid eine in Salzsure
bestandige Braunldrbung zeigen, so gibt es einen, fur den
theses Verhalten charakteristisch ist, namlich das Rhodan.
Bekanntlich griindet sich die Rhodanreaction auch auf diese
Eigenschaft.

Ich konnte nun mH dein Mageninhalt die Colasanli-
sehe Reaction anstellen. Der Mageninhalt wurde mit Alkoljol
gefallt. filtrirt, das Filtrat verdunstet und der Rickstand in
Wasser gelost. Er gab mit Kupfersulfat eine smaragdgriine
Farbung. Damit war die Anwesenheit von Rhodan bewiesen.
Dass Rhodan die Milchsaurereaction sehr leicht verdeckt,
konnte an einer verdinnten Rhodanlésung mit Zusatz von
Milchsdure leicht gezeigt werden. Ich begnigte mich damit
nicht, sondern suchte nach einem Korper, welcher die Rhodan-
reaction verschwindeii und die Milchsaurefarbung w
hervorfreten lasst. Das musste natlrlich eint Metall sein,
welches mit Rhodan eine ungefarbte festere Verbindung als
Eisen eingebt: deren gibt es mehrere. Als sehr geeignetes
Mittet erwies sich eine I6proc. Sublimatlosung, von der ein
oder einige Tropfen dem Mageninhalt zugesetzt, die Braun-
farbung ganz verschwinden machen. Die Milchsaurelarbung
beeintrachtigt Quecksilberchlorid nicht im geringsten. Nach-
traglich tand ich, dass auch im «Neuen Handworterbuch dei
Chemie» von H. von Fehling zur Entfarbung von Rhodan-
eisen Quecksilberchlorid und Goldchlorid angegeben sind
Da Quecksilber mit Rhodan eine feste Verbindung, eingebt
so wirde es ganz interessant sein, einmal zu verfolgen, ot
und in wieweit dieser Process im lebenden Korper zu Stand*
kommt, ob etwa bei Quecksilber-Intoxikation der Speieli*
noch mit Eisenchlorid Rhodanreaction gibt oder nicht. Der-
artige Untersuchungen an Syphilitischen, die mit Schmi-t



odor Injoctionscuien behandelt werden. anzusfeilen, bol,alle
ich mir vor.

Ich habe nun ziemlich ein halbes Jahr lang etwa 200
v ageninhaHe auf Rhodan untersucht: zu etwa KI eben
Viagenfiltrat gab ich einen Tropfen officinellen tlO«/, Lj
"'m »<"""" wurde mit 1-d Tropfen” Acidm..
"""'latieuni dd. angesauerl. Bine in der sauren LG4sung he-
slaudige Rotlibraun-, Braun- oder (ielbfarbung. welche auf

auMRhodu ‘crsehwnnd. konnte mit Sicherheit
nil nhodan bezogen werden.

Kine Braunfarbnng, selbst Rothbraunlarhung. habe ich
Tr 0L " “mdcn Ma*'" — allen Krankhe,,'-

zns'anden des Magens, Ectasie, Atonie, Carcinom, Ulcus, auch
, omst ie .astritis und Neurosen gefunden Eine Braun-

T = £ ccuumn
S T << —
v Ci,mnom *e*«_  JMNclrl erhalt man eine

STrIrr pe; "infm Utt'T u ~ebenen

"fleh,Crhen salzsauren Mageninhaltes
+  Es ze,Bto sich nun die eigentimliche Erscheinung dass

+ P’al'tlleHn maasi* salzséaurelialligen Mageninhalten, welche
"< ' dei Herausnahme eine schwache Rliodanreaclion gaben
nach mehrstiindigem Stehen eine viel starkere Reaction anf-

inIn*tenT6 b® kr*"te ** n'-h an cinigon nichternen Mageri-
L “nd mehreren der freien Salzsaure haaren Magen-
T mH Snl,C-rOniSChen GaStri*iS cons,a,iren - nachdem ich

" ® Sabsaure versctzl- mehrere Stunden stehen liess

p . ar. Palientm- welche an Diabetes litt, wurde um auf
| ankreasfermente zu prufen, in den ntchternen Magen Iproc
AdZTrTr IMnaCh "*Urde di° massirl!

n der in den Ma%eﬂ r;?ssir e DUnndarmsaft mit der

[ X
))S ..rt[;;t’;a)l;;cheRhodaé(rezzZIioR*@ﬁ\e F§|$)t5e itif

rets liess ich nun unverandert stehen; die andere nach
, — = & w wm _ Die crs,ere ™ ab "icsclbe schwache,

|  habe V Fu eine Macko rothbraune Rhodanreaction!
habe dies Verhalten an der Patientin noch einmal con-
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statiren koénnen und noch an einer anderen Patientin mit
Atonie des Magens. Bei Letzterer wurde aber vor der Massage
keine Sodalosung in den Magen gegeben. Nun hat zwar
(<ischeid len an Hunden nachgewiesen, dass die Speichel-
drisen die einzige Bildungsstédtte des Rhodans sind. Ob das
aber fur -den Menschen der Falt ist, schien mir nach obigen
Beobachtungen einer Nachpriufung werth. Darin wurde ich
noch durch einige andere Versuche bestarkt. Ich liess Patienten,
deren Mageninhalt nach Probefrihstiick eine starke Rhodan-
reaction ergab, sofort nach Herausnahme des Inhaltes eine
zweite gleiche Semmel kauen und in ein Glas spucken, Der
ausgepresste Speichel dieser Semmel zeigte nun eine viel ge-
ringere Reaction, als der Mageninhalt, bei welch’ Letzterem
doch noch eine Verdlinnung durch das genossene \Wasser
hinzukam. Ich versuchte nun. ob sich Rhodan durch die
Verdauung mit Pepsin-Salzsaure aus dem schwefelhaltigen
Tlieil des Kiweisses oder Mucins abspaltet. Die Versuche
Helen negativ aus. Ich erstreckte nun meine Untersuchungen
auf die im Duodenum vorkommenden Drusensekrete. Dass
die Rhodanreaction mit der Galle in keinen» Zusammenhang
stand, war leicht nachzuweisen. Die Galle enthalt keine
irgendwie in Betracht kommenden Mengen von Rhodan. Was
das Pankreassekret anbetrifft, so untersuchte ich sechs mensch-
liche Pankreasdrtsen, flr deren gitige Ueberlassung ich Herrn
tieneifnrath Virehow hiermit meinen besten Dank sage, ver-
geblich auf Rhodan. Drei frische Pankreasdriisen geschlachteter
Hundt} waren ebenfalls rhodanfrei. Reiner Pankreassaft,
ebenso wie Duodenalsekret, stand mir, da ich mir einen Hund
mit entsprechender Fistel nicht verschaffen konnte, nicht zur
Verfligung. Dass bei der Pankreas-Verdauung des Eiweisses
Rhodan nicht abgespalten wird, wies ich der Vollstandigkeit
wegen nach. Es bestand nun auch noch die Mdglichkeit,
dass Rhodan von der Magenschleimhaut ausgeschieden wurde.
Den Beweis daflr oder dagegen kann man einwurfsfrei nur
an einem geeigneten Fall, an einem gastrotomirten mit voll-
standiger Oesophagus Stenose erbringen. Sonst besteht immer
noch die Mdglichkeit, dass das im Magen gefundene Rhodan
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vom Mundspeichel herrihrt. Wenn man nun auch von allen
de» erwdahnlen ausgefiihrten oder noch auszufiihrenden Ver-
suchen mit Wahrscheinlichkeit voraussehen kann, dass sic
negativ ausfallen, so haben sie doch in sofern eine Bedeutum-
als sie eine Stutze dafiir sind, dass das Verhalten des Rhodans
m. Magen lediglich seine Erklarung in den Eigenschaften des
Speichels findet. Um dieses Verhalten zu verstehen, musste

ich vorerst zwei Annahmen machen:

1. Der leergeschluckte Speichel musste mehr Rhodan
enthalten ats der beim Kauen abgesonderte, denn sonst konnte
nicht die Reaction nach Probefrihstick im Mageninhalt starker
mmslalicn, als in dem einfach gekauten Milchbrod.

-+ f's musste das Rhodan des Speichels in den Fallen, wo
ne Reaction nach Ansduern mit Salzsdure erst nach langeren.
S eben starker wurde, in einer gewissen Weise gebunden sein.

Dass der leergeschluckle Speichel meist reicher an Rhbdaii
' d** b*im Kauen «™‘sonderte, konnte nachgewiesen

werden. Der Patient musste unter Vermeidung des Sprechern
kauens und Schluckens den Speichel, den er von Zeit zu Zeit
-or,st leer zu schlucken pflegte, in ein (iefass spucken." Sofort'
danach musste er eine Semmel gut kauen und gleichfalls aus-
-pucken. Der Speichel wurde nun der Semmel durch Aus-
pressen entzogen. Zu gleichen Mengen beider Speichelsorten
wurden gleiche Mengen Eisenchlorid und Salzsdure gesetzt.

01 sonst leeigesehluckte Speichel ergab eine viel starkere

.eachon als der beim Kauen abgesonderte. In einigen FallRn
konnte ich das Verhalten noch viel drastischer nachweisen

T Wt oot cor sommel i ok, e o
7 bfi"" ba"en »'»gesonderte Speichel rhodandrmer.. Ob nun
etwa ein Unterschied in, Rhodan-Reichthun, des Speichels zu
veisclnedenen Tagesstunden, etwa in einem Abhangi-keils-
verhaltniss zu den Mahlzeiten, besteht, habe ich; da es mich
" . »gefuhrt haben wirde, vorlaufig nicht untersucht.
Fur die Erscheinung nun, dass die Rhodanreuction oft

" der /eit zunahnmn 'H Mageninhalten, welche massig freie
v alzsaure enthielten, und in den der freien Salzsdure haaren
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Ma”enitihalten nach kinstlichem Ansauren, konnte ich in
tollender Weise eine Erklarung finden. In einer Anzahl von
Fullen habe ich den Speichel in erster Probe unverandert, in
der anderen Probe mit Salzsiure stark angesduert (auf etwa
» ebem. | Tropfen Acidum muriaticum purum) 24 Stunden
stehen lassen;. Die Rhodanreaction zeigte keine Farben-
«li(lerenzi*n zwischen beiden Proben. Die Verdnderung musste
also im Magen vor sich gehen. Als natirliche Base, welche
das Phodan fester als das Kalium zu binden vermag, ergibt sich
der Kalk. Line S&ure nun. welche die Umsetzung des Rhodans
von Kali an Kalk erleichtert, ist die Salzsdaure. Der Process
gehl demnach in folgender Weise vor sich. Aus dem kohlen-
sauren Kalk bildet sich im Magen Chlorcalcium. Ghlorcalciutn
und Rhodankali setzen sich in Chlorkali und Rhodancaicium uni.
Aus Rhodancalcium gelingt es nun nicht gleich, durch Anséauern
mit Salzsdure (tas gesammte Rhodan abzuspalten, und féllt
in Folge dessen die Farbung bei Eisenchloridreaction geringer
alls. Line dinne Rhodanlésung, welche mit einer bestimmten
Menge Fasencldorid und Salzsdure eine rothbraune Farbung
gab, versetzte ich mit etwas Chlorcalcium und liess sie einige
Zeit stehen. Danach war die Reaction mit derselben Menge
Salzsaure und Eisenchlorid auffallig geringer, als im ersten
Fall. Mit der Zeit nahm sie durch die Einwirkung der Salz-
saure wieder zu. Ich probirte dies Verhalten noch in einer
den Magenverhaltnissen besser angepassten Weise. Gleich«
Mengen Speichelprobeii wurden einige Stunden stehen gelassen,
die eine unverandert,die andere mit verdinnter Salzsaure
soweit versetzt, dass die Reaction neutral oder nur schwach
sauer auf Lakmus war. Hierbei stiegen Kohlensdureblasen
aut. Spater ergab die zweite Probe eine schwachere Rhodan*
I<action als die erste; nach Zusatz starker Salzsaure nahm
sie aber mit der Zeit ah Intensitat wieder zu.

Zum Schluss mochte ich noch bemerken, dass man di«
Anwesenheit des Rhodans beachten muss, wenn man Unter-
suchungen uber Alkaloidausscheidungen durch die Magen-
schleimhaut ausfiihrt, denn Rhodan beeinflusst gewisse Al-
kaloidreactionen (Eisenchlorid, Jodsaure).



Kill langer fortgesetzter Gebrauch des Uffelmatin’sclieii
K«'agcns brachte es mit sich, dass ich die Fehlerquellen des-
selben kennen lernte. In den Blchern sind folgende Fehler-
quellen angegeben:

K Pliosphor:saure. Sie gibt mit Eisen eine weib-
liche Fallung, entzieht demnach dem Reagens einen mehr
v»der weniger grossen Theil des wirksamen “tofles und beein-
trachtigt durch die Trubung die charakteristische Farbung.

-« Salzsaure, welche im freien Zustand die Reaction

beeintrachtigt oder aufhebt. ;

3. telie Sauren, Ameisen-, Essigsaure, Buttersaure,
| apronsaure, welche mit Eisen eine rotlibraune Farbung, resp.
talking geben. In seltenen Fallen mag noch Diacet-Essigsdure
Imizukonimen.

4. Alkohol gibt Grinfarbung.

a. Traubenzucker gibt ebenfalls Grintarbung. Dem
| raubeuzuckermdochte ich einen anderen wichtigen Bestand-
tlicil der Starkeverdauung die Maltose anfligen, welcher
m-+'gen Eisenchlorid das gleiche Verhalten zeigt.

Ferner konnte ich noch zwei andere Stoffe nachweisen:

u. Kéhlensdaure. Bicarbonate namlich, die in Magen-
inhallen mit mangelnder freier Salzsaure Vorkommen, geben
mit Eisenchlorid eine strohgelbe bis gelbbraune resp. braune
| aibung. Dies kann man leicht nachweisen, indem man zu
emer last larblosen Eisencliloridlésung etwas Natronbicarbonat
oder Carbonat zusetzt und zwar nur soviel, dass die Ldsung
noch sauer bleibt oder hochstens neutral ist.

7. Rhodan gibt mit Eisen eine Braﬁnférbung.

Unter Umstanden mag auch Schwefelwasserstoff, dessen
nicht allzu seltenes Vorkommen im Mageninhalt von Dr. Boas
Dachgewiesen wurde, storend wirken koénnen. Storend wirkt
aHch noch die Eigenfarbung des Mageninhaltes, besonders
durch Gallenfarbstoff.

Nun kommen noch einige andere Stoffe hinzu, welche
ebenfalls die Milchsdurereaction geben, aber nur mit besonderen
Speisen in den Magen gelangen, namlich: Apfejsaure, Wein-
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saure, Citronensdure, Oxalsdure etc. Was diese Korper an-
beiriffl, so konnen sie Dbei richtig angestellter Prifung aul
Milchsaure gar nicht in Betracht kommen. Denn darauf
kommt es nicht an, ob der Mageninhalt eine Uffelmann’sche
Reaction gibt, sondern ob dieselbe auf grossere Mengen Milch-
Adure zu beziehen ist. Zu dem Zwecke muss man nach einem
geeigneten milchsdurefreien Probefrihstiick nach gewissen
Zeiten auf gewisse Mengen der Milchsdure fahnden. Diese
Principien sind von Herrn Dr. Boas in seiner neuen, oben
citirten Arbeit aufgestellt und entwickelt worden. Es genugt
hier darauf zu verweisen. Was fir die Milchsaure gilt* kam,

inan wohl auch fir die Fettsduren behaupten.

Die Prifung auf Milchsdure geschieht allermeistens mit
dem von Uffei mann angegebenen Eisenchlorid unter Zusalz
von Karbolsidure zur Contrastlarbung. Die Anwendung you
Carbolsaure habe ich aufgegeben, da dieselbe leicht die Fein-
1,01 der Reaction stért, wovon man sich an verdinnter Milch-
saurel0sung Uberzeugen kann. Ausserdem muss man eine
giosseie Menge der blaugelarbfen Mischung zusetzen, wodureli
(lei Mageninhalt verdinnt wird. Ich habe es am geeignetsten
gelunden, zu etwa 0—10 ehern. Mageninhalt 1—2 Tropfen
ein<'i opioc. LisenehloridlosUng (Liquor ferri sesquichlorati
off. und aqua dest. aa.) zuzusetzen. Milchsaurelésungen von
d . 10,000 geben auf diese Art eine deutliche grinliche
Farbung — im durchfallenden Licht. Man kann 1 :10,000
bi> | : L),000 als unterste Grenze .der Reaction annehmen.
Fur die quantitative Bestimmung thut man, glaube ich, am
liesten, eine deutliche Griuntarhung im durchfailenden Licht
zu verlangen und danach den Grenzwerth auf ! :10,000 zu
bestimmen: Zum Vergleich kann man sich ja leicht Losungen
reiner Milchsdure vorrathig haltenn welche sich auf Zusatz
einiger Kornchen Suhliniat ohne Beeintrachtigung der Reaction
unverandert hatten. Reim U ffel man n’sehen Reagens kommt
es auf den grinen Farbenton an, nicht auf den gelben, wie man
oll angegeben findet. Diese grunliche Farbung kann man bei
Vergleichung von Proben leicht hervortreten machen,indem man

hinter das Reagensglas ein graues silberfarbenes Papier halt
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v Was nun die Fehlerquellen des Reagens anbetriffl, so
habe ich erstens mit Dextrose und Maltose Untersuchiingei,
angestellt, in wieweit dieselben zu Tauschungen Veranlassung
geben kdnnen'). 5—IOproc. Losungen dieser Zuckerarten geben
auf die oben angegebene Art mit 1-2 Tropfen Sproc. Eisen-
( liloridlésung behandelt, eine grinliche Farbung, die mit Milch

siiire verwechselt werden kann. Hingegen sind aber 1 —2proc
Loésungen im durchfallenden Licht beinahe farblos und tnter-

* beiden sich deutlich von einer Milchsaurelésung von 1:10,000
Man kann also durch 10 fache Verdinnung des Mageninhaltes
diese Fehlerquellen beseitigen.

ferner fir den Alkohol kann eine Verfarbung des
Reagens von etwa 10°, an angenommen werden, eine Con-
centration, wie sie nach geeigneten Probefriihstiicken iin 'Ma-eii
wohl kaum vorkommit.

GallenfarbstolT nun verhélt sich dem Eisenchlorid gegen-
Uber folgendcrmassen. Eine waésserige Ldsung ganz frischer
malle von deutlich hellgrinlicher Farbe nimmt auf Zusatz von
Eiscnchlornl an Intensitat der (irinfarbung nicht zu  Ver-
dunnt man die LOsung soweit, bis sic farblos ist. so erhalt
man auf Zusatz von Eisenchlorid dementsprechend keine
iiiunfarbung. Ist also ein gallig gefarbter Mageninhalt bei
10lacher Verdinnung farblos, was meistens der Fall ist. oder
mir ganz schwach grunlich verfarbt, und gibt es auf Zusatz
‘im Eisenchlorid eine intensiv hervortretende Grunlarbung,

rahrt dieselbe wohl nur von Milchséure her.

Was nun ferner diejenigen Substanzen anbetriffl, welche
he charakteristische Milchsaurefarbung verdecken, namlich
Phosphorsdure, Salzsdure, Kohlensgure (Rhodan ist durch
Niblimat leicht zu beseitigen) und Fettsduren, so wird auch
deren Einfluss durch Verdiinnung des Mageninhaltes bedeutend
vermindert. Man muss aber nicht, wie es Haas thut, um
I n Elnfluss «kr freien Salzsdure zu vermindern (Munchener
modicinische Wochenschrift 1888, Nr. (i) erst das Reagens
zusetzen und dann allmalig verdinnen, sondern erst in be-

h Die Zuckerprobea siml vorher im Soxl,Irl-Apparat ausgiel,
111 Aetlitr extraliirt worden.



slimmtem Grade vordinnen und dann Eisenchlorid *.ziiselzcn.
Itli halte es nun lir das Geeignetste, die MilchsaureprufuijL:
Im Mageninhalt nicht, wie es bisher ublich war, mit dem
unverdiinnten Mageninhalt, sondern mit dem auf's 10fache
verdinnten Mageninhalt unter Zusatz von 1—2 Tropfen 5pro. .
Eisimehloridlosung pro 10 clwni. anzustellen. In manchen
Fallen sind hohere Verdinnungen wie | :20 noch gunstiger.
Erhdlt man auf die angegebene Art mit dem aufs 10- resp.
-Olache oder noch weiter verdinnten Mageninhalt eine deut-
liche Grinfarbung, so weiss man auch, dass 1°/ resn Ti
Milchsaure oder mehr darin vorhanden ist. [1°/00 kann man
ditich als Greir/werlh, von wo an die Milchsaurebiklung patho-
logisches Interesse gewinnt, annehmen. Reim Mairenkivie

findet man last immer hohere Wertho. A

Die mit dem auf bestimmte Grade verdinnten Magen-
lidialt -augestelite Reaction hat nicht nur den Vortheil, da-
mau die Milchsduremenge annahernd quantitativ bestimmen
k.imi, sondern auch den, dass eine positive Reaction von
anderen Substanzen nicht mehr vorgetauscht wird, und da-
mn Verdecken der Reaction durch storende Substanzen vit!
schwerer moglich ist. Von Letzterem konnte ich mich leictil
dadurch Uberzeugen, dass ich bei Mageninhalten. Welche in,
unverdinnten Zustande '/10000 Milchsaure verdeckten, in d<k

to lachen Verdinnung (nach Zusatz zweier Tropfen 1 pro«
*hsdureldsung) Milchsaure deutlich naehweisen koénnt .

Auf diese Weise gewinnt also die Eisenchloridroaction ;i
Zuverlassigkeit und Bedeutungl)

Die Fehlerquellen der Milchsauroreaction sind zum Tlul

iusolern von weiterer Bedeutung, als auch der qualitative
Nachweis der Essigsdure durch sie beeinflusst wird. Derselbe
geschieht jetzt in der Weise, dass der angesauerte Magoninim!|
mit Aether ausgeschittelt wird. Der Aether wird verdamixfl,
der Ruckstand in Wasser geldst, die Losung genau neutralisat

lioclr in der 10fachen Verdinnung die Milchsaure verdecken, behand!»!
in.ui mit Barytliydrat, Salpetersaure, Zinkoxyd, wie unten angegeben, und
verdinne das letzterhalteile Filfrat.
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"ml mit Eisenchlorid versetzt. Die Probe isl ziemlich ein,,-
-tandhch und dabei auch ungenau. Essigsdure gebt aus
wasseriger Losung nicht leicht in Aether Uber. Dazu wird
auch Rhodanwasserstoffsdure vom Aether mit aulgenommen,.
Aus der mit Eisenchlorid entstehenden Farbenreaction kann
man zudem .auch keinen Schluss Uber die etw.a im .Magere
mlialt enthaltenen Mengen von Fettsduren machen. Ich ver-
suchte nun auf bequeme Art die Reaction mit dem Magen-
inhalt selbst anzustellen. Das Verfahren ist folgendes: Mau
nimmt */—*, Reagensglas voll Mageninhalt, setzt dazu einen
cbersehuss, also eine ordentliche Messerspitze von feiime-
pnlvertem Rarythydrat und I&sst es unter mehrfachein Um-
sclnitteln 10-15 Minuten stehen. Die Reaction muss stark
alkalisch sein: es schlagt sieh Baryumphosphat und -Carbonat
""e'ler. Etwaiger Callenlarbstofl' kann durch Baryumphosphat
soweit mit. niedergerissen werden,'dass die Flissigkeit voll-
kommen farblos ist'). Bei phosphatarmon Mageninhalten setzt
man passend wenige Kornchen Natriumphosphat- zu  Die
Niederschlage liltrirt man ab. Man bringt nun ein Stick
Lakmuspapier in das Filtrat, setzt vorsichtig tropfenweise
unter I'mschitteln reine concentrirte Salpetersaure bis zur
deutlichen Rothlarbung des Lakmuspapicres zu, .Man braucht
dazu nur, wenige Tiopfen {fur 10 ehern. Barythydratlosung
nur 8 0 Tropfen), sodass die daraus entstehende Verdiinnung
nicht in Betracht kommt. Man erwarmt nun bis zum Kochen
und setzt zum Zweck der Neutralisation eine ordentliche
mMesserspitze  Zincum oxydatum album zu. Man schittelt
kru tig um. Die Neutralisation ist nach der Eigenschaft der
Zinksalze dann erreicht, wenn das Lakmuspapier nur <o
schwach roth gefarbt ist, dass der blaue Farbenton daneben
noch sichtbar ist. Man filtrirt nun ab. Das Filtrat ist phosphoi-
>aurefrei, kohlensdurefrei und neutral und hat fast dieselbe-
soncentralion, wie der urspringliche Mageninhalt, Man Setzt
nun 1 resp. & Tropfen 5proc. Eisenchloridlosung-zu. Durch

neigemengte Milchsdure erhalt man nun oft zuerst eine grin-
ich-gelbe Farbung. Figt man weiter Tropfen fir Tropfen

") Dasselbe gilt fur Blutfarbstoff.
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Eisenchloridlésung unter jedesmaligem Umschitteln zu, so
tritt bei Anwesenheit von Fettsauren oder Rhodan ein brauner
Farbenton auf, welcher oft die Milchsdurefarbung ganz ver-
«leckt. Aus der Braunfarbung oder Rothbraunfarbung (hoéhere
m.mFettséiiren, wie Buttersaure geben auch eine Fallung) im
Vergleich zu einer Controlprobe (dieselbe Menge Wasser mil
derselben Tropfenzahl Eisenchlorid) kann man die Anwesenheit
von tettsauren erkennen. Der braune Farbenton tritt deutlich
betvor, wenn man direct hinter das Reagensglas ein silber-
graues ! apier halt. Gibt die Probe eine Braunfarbung, s

muss aber hierbei noch entschieden werden, in Wieweit die
tarbung durch Rhodan beeinflusst ist. Man fugt zu dem
Zweck \erdunnte Salzsaure tropfenweise hinzu: die von den
Fettsduren herrthrende Farbung verschwindet zuerst, danach
die grunlich-gelbe der Milchsaure: die rothbraune vom Rhodan
bleibt vorhanden ; letztere verschwindet auf Zusatz von Subli-

mat. Auch kann inan zur neutralen L6sung zur Beseitigung
etwaiger Rhodanfarbung Sublimat zusetzen (etwa'éa—3 Tropfen
«iner ldproc. L6sung)l). Ich glaube, dass nach einer solchen
Behandlung des Mageninhaltes Braunfarbung rcsp. Rothbraun-
hirbung, die nicht von Rhodan herrthrt, mit Sicherheit auf
Mio Sauren bezogen werden kann. Man kann die Prob«
noch scliarlor machen durch Erhohung der Goncentration des
Mageninhaltes. Dies ist leicht durch Eindampfen desselben,
etwa auf die Halfte seines Volumens, zu erreichen. (Nach
Neutralisation mit Zinkoxyd und vor dem Zusatz von Eisen-
( hloridj ). Ikiillt die Reaction negativ aus, so kann man daraus
entnehmen, dass in Betracht kommende Mengen von Fett-
sauren im Mageninhalt nicht vorhanden sind.

In bequemer Weise und mit wenig Mitteln eine Probe
auf. Fettsauren austellen zu kénnen, ist nicht ohne praktische
Bedeutung. Die Umstandlichkeit der Probe mit Aether-
ausschultelung tragt wohl auch die Schuld, dass die Bildung
von [Feil sauren im Magen und deren klinische Bedeutung von
den Aerzten auffallend wenig untersucht worden ist.

*] Starkere Kiweisstminmgen filtrift man ;.



