Die organische Grundsubstanz der Fischschuppen vom chemischen
Gesichtspunkte aus betrachtet,

V<iii
Carl TU. Monier in rpsala.

(Uer. redaction zugegaiigei» am 7. August J*:»?..)

lici einem Uliek auf die wenigen bis jetzt vemfieiil lichtet
\rlit'iirn. «lie zur Aufgabe gehabt Imben.(li(*eiieiuis( Ik’ Zusaininei!-

fluiiit der Kilseliseliuj»|>en zu erforsehcn, lallt es gleich auf

L' <lie b invon der Natur (kr or<nnm<hm (imndmbtlitn:
*mli* i >liefuiiitlcrlieli helmndell worden ist, indem inan di<
\ii'ne tk-.illlkeil li<iii|tlsielilie|i aut die anorganisebeu |testantt-
Ii"™ und nul dus mehr aecessuriseli vorhandene (Tiumin ge-
litt bd. li<*. meiner Kenntniss eaeli, zuletzt erseliienein

Aii eii 1 welehe die Natur der organischen Grimdsiibskmz«loi
| n* Im lin|.]»en belmndelt, ruhrt von Wei skel) lier, weleliei
I "Il hinleilung seiner Abhandlung eine kurze [I'ebeisielii
flie friher gefundenen Oaten gibt. Wenn man Iheib

li iilieren rnlersuehungen ivon lierzclius uinl Kremy |

" tb die eigenen Iteobachlimgen Werske's zusammenfassL wirr

Il "uweilieh zu einer anderen Auflassung als derjenigen
- Aii™ i konnen, dass kein erwiilmenswerfber I'nlerseliied ir
I"mi" lier Hinsicht zwischen ,den Schuppen. (Ter -Fische und

i d,'In Skelette zugehotrigen Ivnoelienbildungen existirl
"'id ein gewisser quantitativer rnférscliied insofern vor-
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I'iiM.hn ist. «Is flic Schuppch an MineiiUl.c-slundlIKilf i, v,
haltniswinnssig arin i  reicher an organischer Masse ah V"
Kiiochensnbsiunzisind. beziglich der organischenGrnndsolHiMa
liai Weiske die |Irhan|,tnng brnminersladis von ,|,.m \-,
kommen des CI....fl, i*cns ;nts ir.ilcn *Ji-im.If-n zm 0. lijrcwic-. ,, v
semcir rntcisncl.rmvrcu s.l.cinl mil Sicherheit |,c,v,,rzm
<|ass fliese Urnndsnhsinnz mir ans Collagen l.cstclit, i|. |> ™
*? Ah 's' Mi‘lif organische Masse fies Kneel,,.,.
., 1<<lkkonamlicii:‘j eZniriiehsi ergab .lie ,nalilalive IViill,,.
derselben Sel,n|.|,en v.,n Kariilen mal lleebl. .lass dieorgmm.-'
Nibslanz mir ansCollagen mal nicht ans Cbomlrigen beslai,,,
man aber .lie liewcislinlirnng Weiske's genauer |,i,r
Im,lei man sie mir insoweit bin,len.J, .lass ,lie Sélioppen zweit,-;!...
<lollugen entballen, ,leim .es wird Glulii, gebil.lel, wenn nun

He iml*Wasser ko,hl. I-'nr \lie liel.aii|,lang aber. da- |.
orgams. be (iernslsnbslan/ ausschliesslich ans Collagen besl. |,
liai wie an«-b lie friheren Forscher berzelins mul |-i. 1,

gar keine beweise beigebraehl. Ks gib! in |«., sa.nnilli, |
" " 1 nK'I'siieliungen eine durchgangige | nvollslaii.li-fkrn

M1 1"eiilciMlen best, der bei ,|e,, Koehen |er Sch,men
Wasser ungeldst znriickhlcihl — diese IWdnr mag lan,,.,.

= k"z<'r, ZI"" |1|H'alire, |,al man weder bemerk)
iuilwT  mil<M\suclrl.
bei meinen eigenen Inlersnchnngen habe ichWei.-K,- «i
ane], liergehns und Frémy's mileinander iiliereinstin......ci*
Angaben, dass wahrerbeim iGllilin) beim Ansknchen derS,-bnl.|,
"H Wasser erhallen wird, «,nslaliren kénnen: Inmil a;
wl 1™ “i*lil hinreichend klargelogt. Ich I,
"amln b gefunden, «lass die bei derartiger Behandlung erhallen,
Sebnppenresle ans einer vom Collagen weil verschieden,
rolemsnbsianz. die i.h kurz mit dem Namen Mii/lepm
= will- |lI's|a,"l. «Als llai.plrcsnllal meiner 1.,.,
sm binigen mif dem vorliegenden Gebiet geht hervor, da- |
"gams,-lie Grimdsnbslanz der Fis,hscl,np|,en eine me-hani--

J) 1- < >. 407. L
" Von Kist li: Ai; Schuppe.
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v. . tiFwvon wenigstens zirei v<irs*44jfiicmhin Froteinstolfen st ;
> von (.ollagen. licils von einem anderen mit grosserer
Mik;ilisoher  und  chemischer Widerstandsféhigkeit ausgc-
vrt'ii Frolein.dolf — Iclity lepidiu. Der letztere lidt,
~1'll er einen lir die Fischsohuppeu (*harakteristisehen
- 1it'ltlieil ausmachl. I»is jet/t keine Eeuchtung gefunden.
i dio Resultate der von Irliheren Forschern, zunéchst von

— unbestellten rntersuehuugen, stark beeinflusst, nahm'’
I"if iiiit sehr schwacher Mollnung. etwas Neues zu linden.
| iitei 'Hebung der organischen (rrundsuhstaiiz irr den Fisch-

"ol 1™ vor, aher schon die ersten orientireiidcn Versuche
vti einen ermunternden Erfolg. Hei denselhen bediente-ich
hmit verdiim iler Salzsii ure entkalkter und nachhennilse/ovvet;-
in«i Kalilauge und weiter mit deslillirleni Wasser sorg-
"/ an-gewfiseliener llechlschuppen, Folgende Fmstéiido
'wiil mir dabei bcachlenswcrlh vor:

1, Dei tagelang fortgesetztem Auskochen mit taglich er-
neuertem Wamr entstand keine vollstdndige, ja sogar
koine annédhernd vollstdndige Losung, sondern es blieb
ein ansehnlicher 'l heil der Schuppen ungel6st zuriick.
Die Menge des Glutins war in den eisten Extraeten
‘ehr reichlich, nahm aber spéater schnell ab.

-« Erhitzen mit alkalischer Bleilosung <*u> losen gebundenen
' I'leischwartzendeiiVV Schwefel an.

Eeim Kochen mit MiWs<n\ schem Reagens nabmen die;
Nrhuppen einen sehr tiefen, dunkelrotben Farbenion ari.

Mit dem gleichen Erfoly wurden Proben mit einer
"ion Zahl Rund- (Cykloid-j und Kamm- rlvlenoid-i Solmp-
I+ von verschiedenen Fischarten herrihrend, angestelit.

I-hatSachen genligten, um den weiteren Gedanken. diese
tHK',i wirden keine andere organische Grundsubstanz als

ti enthalten, auszuschliesscn; es liiess jetzt, diesen
* VI St°IlV etwas nédher kennen zu lernen. Aus den vor-
*LAllln Versuchen ging auch hervor, dass die entkalkten
. H")n. wie oben gesagt. Collagen und zwar in reichlicher
N “Inhalten. | in diese beiden Restaialtheile von einander



" S ills (lus KinfaehOe
<< E= 01Tt hocllen m Wamr'i rm Collagen ,,|s (,(lljll

/ul"sr,i; na.l'dom ich aber.... Krlid...ng gemacht halte, ' "

|**

wJ fi", T M jfewiih,ii,i-i,,
- wW *iNi-h  Kiimirknng sehr , .
,W "-/") -im.l ... voIIstandlg L, ,
- «Mil B
LEE=T1 DN\ € DHE e i
AVARR ;%?" 1 "r,rsucin mlerlnl wurde
bdgeuden I iseharlen enliinnnnoh: i
. I. Abramis brama !.. .. .. .Airaelis.
A<|ius ""Pav (l.eske.) . .. . [,
1l. <.arassins vulgaris Krily. :. . , Karusehe.
Y ®h|k*i hami”Nis L. ¢ v Heriiijr.
» (aywyvnlis lavaicliis (L v 5 ivyicliviv.
 Kso\ IIK'llls L. o+ Ucclii.
1o =T TMicseiis dilus (L) ., Kiihlinif
- H A " 1 nuilus (L.). . > thdfcder.
t*. liliciopoicn saiidra Cuv. ' Sander.
- 1° IVrca linvialilis L.  Harsch.
11 Salmo sylai* L. . ', . v wLaclis.
Sehasles marimis (L.) . . , . Konigsliseh.

Nnelnlrm ‘lie mil Messer ».ler lleibeiscn b.sgemaek
SchupIM-" von groberen Verunreinigungen .lurch wiederh.v
N'hullehi Und Schlammen mil grossen VVasserquuntitdlen r
reuugi mal dureh Auslese”"mil einer leinen [I'ineelie
jeder makroskojHseh siehlharen lieimengting befreit word,
waren, wurden sie hei niederer Temperalur mil sueee-
ee> Sidzstiure. <*05 o6 Kalilauge, 0,01"/,, Kssigsiiure VA
deslillirlem W\ asser ausgelaugl — alles in grossen t hianliliii,
und jede der gennmden ['lissigkeilen mehrere Tage lundi,
unter baldigem .Wechseln angewandt. Derart wurden u A |

nur spurcnweise vorhandenen loslichen Proteinstolle, der grf,-i
...... Guanins und die in reieldieher Menge vorhanden.

I L1* " (hes< s \erfahren wurde das Icld\Jepidinprii,parat | A
i<y «;,s tilubnj.raparat mil derseloen Nummer AiolW Unten. datgesl/E
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\[iiin;j[I»<*s(iTiKlIllioi!(* ciillrml,1) »M»s<' hdzlgmimmtoh so Vo,,.
*Tiiu,-jir.  »lass «ler AsHiongHinl! Id's auf Kk.ttiiii o.Joo( ™ i|n,

| v«+ koiisiibsiuii/ lktoclinholt ivduriii wnnh*.

Hic auf diese Weise eolkiilkle Selmpluimw»e wm.le
«ulpivikl ““iDiffer Tiiffe mil <1.1» ,ijrér. lji«|i, |, jreweeli.-mlliT S;il/-

-meite UNd m lilie>slieli mil ( .Idiiiiiliiniiwiisser differiil, his dm
- dUii-lUK-iffkeil  1ei der Itiifmtff mil l.eknms keine snmm
"ed,.n .-mwiffte. Der imMielte liiieksimid, welcher hei

miikhi- nder mikroskopischer Ikwchligung die urspHuifflieli«'
""d DlLiitliic Slrnkliir der Selmppen noi-li die.

i" """ "D If Del.... . mil Alkolml-Aellier und Troekmm itn
K\'T" riilnr ills 1GItIVICPpi(dji

All> U1,k «Um oi-hUMi 21 Stimilr«  winilfoncn
In~-iioii.-llii»i«rkeil.  \voli*l,c' <li<' Ifmiplmusso d(s dmvJt die
| mu;mdliiiio- d(.s Selmppomollagoiis milsinmleneii (diilhis (‘nl-
liulf. windr das Cildtin auf folgomlp W'«so iss>lh-l. + Xuch

XMiiialisalM.ii mil hcivelmHcr Ouanlilatl KaiiiiinUifmlkhiiU  uiid
nl-(,,, (I Filtration wiinh* die Digestibusduissi”kell
ml ein g(iring(*s Volihim'ii:{i,com culiiil und mil Woingoisl

[ Audi «lie sehr geringe Quanlilal vonPWndroilinschwefelsiime
[« nach Ro6stung «ler Schuppen in geschlossener- Schale in der Pu,-,,.
In ><p nachgewiesen werden kann (vgl. diese Zeilschr., Hd 2‘h S. dll
IS"" Jlas »"‘sprechende Yerl.gjiniss in der A>o0<7f,substanz) mu.s>

m rim<T» entfernt werden. ; o

- Durchschnittszahl fir Iteslimmungon in < Pr&paraten von ver-
| hiedeimn Pischarten.

v Hier tritt in keinem Kalle, auch wenn die Misehunn besonders
rewrn WUIde, wahre (ielatinimng ein; die Pliissigkeit wurde nur
‘wl[r oder weniger dickflissig. Als ici. beim ersten Versuche dies Wr-
“dliHbs hemorkle, verrnuthete ich. es kame darauf an, dass das Glutin
" I". bi’higkeit zu gelai.iniren verloren hatte, mit anderen .Worten
I "is. go VGlutin umgewandelt hatte, entweder durch die Einwirkung
+' gebrauchten Salzsédure oder dadurch, dass »Salzverdauung* im Sinne
LIS unt® b loresco's (siehe Archiv.de physiol. Hd. 27. S. 701,
[II'im dm- Concenliirung der kaliumchloridhaltigen Flissigkeit ein-
stl* | m typisches filulin zu erhalten, war ich daher bedacht.
flinres« hlagcnen Weg zu verlassen, fand aber. habt, dass das Aus-



jfchilll  lier dahei mllsi;llkk k* zahe. seidegjiipaomié |\liiHjl,
winde nach weiterem Kneten mil Weinjreisl in etwas wann,
Wijissci- «mlost. woranl «lie Lisnn«r Imin) Ahkiihlen gdafiniii.
Li( i<’Klo (iallnrlP  winde in schmale Streiten «rcM-hinii.
weh'lie wahrend iih Iherei.Tage mil grossen Oiianlitdlen dcd
I'-N»n. liiinli« gewechselten Wassers ausgewasserl winden. Av
I<'i sie stark aieehwollen und nach und nach mit der Selm, |
weiter /.ersehnillen winden. Nachdem sie durch Krhil/en
dein \\ asserhad in Losung gebracht worden waren und n
« <»neenlril li* lesimg al>i»ekiildl war, wurde die dahei cnM.i.
dene (iallerle in Streiten gnselinillen. die nach Harten in \
kniml im Kxsieealor getrocknet wurden dilntim.

1 Ichtylepidin
Hiese IYoleinsnhshniz. die nach dein 6len lesehrieU t»
\ ei hiliren in der F«rin von aiisscrordenllieh dinnen S<-Inil
erhallen wird, welche die &usseren I'niri>se der in>prulijilii h
S< huppen heilrehallen hallen und hei mikroskopischer T4l
liimnG ein Netz von leinen hihrillen /.eitlen, ist in d(Mi Seimjv

von sammllietion ohen niilgezahllen Kiseharlen iingcimfi
WMiThm und zwar allein Anschein nach als einund deine
Korper.

Lost iehkei tsyerhall nisse.

" In 11V 16s| sieh das Ichtylepidin nicht weder »
gewobhnlicher Temperatur, noch hei anhaltendem Kochen
otlener Schah*. lhn IVhejliitznug- t6d Hch allerdings na.-lnm
nach eine gewisse Menge, aber nach dem Krhil/en in hh-

o1 IM'n d M Gelatininnig m ke iner VYrandcmn- ,jcs Glutins seil»! é
«lern in «ler .Messen G.-mwart des hei der Neutralisation der Hu-,
keil entstandenen Kalmmehlorids seinen Grund hatte. Dass di-s .
latt war. /.nute sich tlieils dadurch, dass die durch Austallun;i
AVein-ei>t 'on tien, grossten The.l. des Kauumchlorids befreite Glii&@'

leasse nach Aulinsun» in warmem Wasser und Abkihlung der |.n>m

eine nute Gallerte gab. tl.eds durch K»»nlmlhelauche mit einer !*>,
von ~Minlichem. gut gelatinirendem Gelatin, die nach Zusatz, i
etwas Kaliumchlurrd hei Abkihlung, nicht, mehr zum Gelatimren H>r.w!
werden kennte. IC



1 1ifui ladiissc wéhrend Ih Stunden hoi -j- t \2")° C >\urdc
)< ljaujdmenjm noch ungel6st vorgHundon. . b v

In verdinnten Alkalien und Sauren ist <$ Im Zimmoi-

iM 1;iturls unldslich. Inm Siedehitze2] boslich.

In concentrirten Alkalien und S&uren -ist e/ allméhlich
—11 Ihm Ximmerlem[>eralurM I6slich, noch leichter 16slich heim
>, <Imis m//. b \

Kinstliche I'erdauungsflimiykcitetL  Wird hei J- |0"C. von

| VjHiisalzsture, wie mich von alkalischem hutkiYsismfus vbll-
-tlindig geldst.

hie Millon sehe Reaction und «Vie Miinthoproteinsaun-
b tehon ersahen besonders kraftigt; liefe Kfirliime»*.'»' die inr ersten

hiilc aii'x htiesslich nul das Ichlylepidin seihst.beschrankt war.

l.inen posiliven Anssclila® erhielt ich auch hei Anstellung

i littiretreaction und Ihm Prifung auf I0se gebundenen Schwefel
"Mi"li Kochen mil alkalischer liteilosum/.

Negativ wurde der Krfolg hei ih*r Adameiewie selten Re-

>I heim Kochen mil ebneentrirter Salzsaure mal hei Priifung

M tediiciremle Suhslan/. milleist Trnmrner's probe: nach

m' -"f Behandlung mit verdlinnter Salzsdure in der Siedehitze.

Kleinen lare /usa m mensel zu ng,
Stickstoff- und SWu”/Whbeslimmungen sind an einigen von
m' *'mhiedenen Kischarien erhaltenen h-fol ylo[>idinj>réd|>aralon aus-

* mliil worden, wobei gewohnlich auch der Asehengehal he-
- "hillll wurde.,:

Ikdiandlung mil ivs|i. - und 10 oiger Kalilauge verursacht*
* 'liil del' ersten o luge keine sichtbare Veranderung. '
In - und langer Kalilauge nach 6 resp. 25 Minuten.
[ In i-n- und 20° oi*er Kalilauge nach (\ Stunden resy. 2 Tagen.
[ hi 'hl- und ?0"6ij»or Kalilauge nach. resp. 1 Minute.
+ Diese iihertrafen binsh-btlich der Intensitat/ die ftearlion der
" 1>*lle im Allgemeinen. Darin stimmt das leldylepidin mit der
'-'ticihen  (irrdstsubstunz der Glasmembranen des Auges, dein' Mein -
| il (siehe diese Zeilsehr. Itd. iS, S. 28fb Gberein.
fin Muanlitative Destimmiinj; der Asche, des Stickstoffs und des
A Al irls wurden hier, wie im Folgenden, durchschnittlich' 0.X0. 0.20
" I»gr. des bei --1|Un  getrockneten Materials gebraucht-



I rspnmg Asche" v Slickstnl!" _ Si-invctf]
I'rijiaral | llrarhs 0.0ti 15.02 .uii
Ibiplen 0 1, 10.10 1w
ul viining 22"  o.ii 10.11 1,0r
lelrlien 0.05 15,71 1.1%
llechl 0.00 15,80 1.M0
VI o.lo 10.05 112
VII Kuhling 0.0s 10.07 1.05
-Mil o n.il7 10.02 l.o[
ye  ix Sander J v— 15.70 1.1
4 X Harsch — 15,04 1.22
XI Konigslisch i 02, lo.;;s
, v, Diiirchschnjilszalll s 15.08 1.110
Ans den ansgeliihrlen Asebenbe'stimmungen gel Il 1t 1

dass die lehlvlepidinpraparale in ungewshnlich liobeni Gram
von MmeralsiolTcn frei gewesen sind. lief lleanhvorlung |,
biage; zu wdeher Gruppe von IVoleinstolVen das Ichlvie>i.lii,
gercehuel worden soll, sloéssl man aul Srhwierigkeilen. |> j-
[lI<*i*(li*«rs olienbar. (hiss das leidylepidin zu der weiluminssen.l.
Ablhciluug dur Albmnoide geblrt, aber es ist auch u -
moglich dieser Substanz ohne 'Weiteres in den allgemein n
cik;tnrilen Gruppen dur Albumoidsubstanzen, dun Kerofiik
Klaslin- «»der <lollagengmppen, uinun 1‘lalz anzuweisen. J»g
Ich! ylepidin slchl mulir isolirt. Indess kann man behaupte»
»lass das- |ublylcpidin durch sednu [iilosliubkuit in siedendem
Wasser, seinen stark positiven Ausschlag bei dur Millon ’sei,.
Genetinn und der Xanlhoproleinsaiircrcaelion, seinen Gehall mi
lose gebundenem 'Srhw.e.lel (I ntuisehu*d von (‘ollagenK sen-
Loslichkeit in kinstlichen Vuidaiiunjrsllissiirkuilun, seinen v- -
béllnissméssio- kleinen S<-b\\elel<rehal (Lnlersehied von Keratin

b | nin® dem Ausdrurke Aschengehalt 0- versiehe ich. diiss i
-elunden*- absohlh* Asehen<juanlital kleiner ist als 0.0QQ5 gr. Mal»';,
ninige Hink Uaso gr.

-1 Mirte*y ial«)iiant itot :



imn Mustin illll nachsten sieht, obgleich (s sjr|, Voll
lioiirm Kla.-l'in u. A. durch geringere \\'i<<*r>titn!sfabijrk<'H gegen
.1, nih< lie Agentien iiiml durch hoheren SHiwtdi“ehaiDi unter-

li*-h i«*t

2. Collagen.

I;] Wiitlth»nswert1 ist dir Leichtigkeit. womit das Kisclw
.eneollagen, im Verkleid, mit Collagen von z. Il. den
hindrge.wchigen ().rganen (Sehnen. Knorpel. Knochen n. s. \v.i
thi Singel liiere, heim Kochen mit Wasser oder hei Igestion
il (.. mit yeidUinniet* Salzsaure in (dutin iibet'gofiihgt
w.idrii kann. Wenn man entkalkte Schuppen mit Wasser
L" hl- lindet man. dass die Flussigkeit, schon nach » Stunde
-hiiinlialli geworden ist, und nach einer Stunde ist die Haupt-
um ii"e des Collagens in LOosung gebracht: auch ist Digestion
"r (-t wahrend 21 Stunden mit nur O.I» oiger Salzsaure
limreu-hend. um denselben Krlolg zu erreichen. Ja sogar nach
-Dliindigcr Digestion mit Wasser allein hei —f 1(D C. wobei die
IGuluiss durch Zusatz von etwas Aether oder (Ihhirohirm ver-
fl|'"d« r| wird, kann eine kleine Ounntitaf (dulin in der LOsung
"ii-tatiit werden. o
Die nach oben beschriebener Methode aus dem Collagen
| | eehseiiuppen erhaltenen (ilulinprdparnte sind ganz typisch
imd \orziiglicli rein befunden worden. Die letzte Kigensclmli
,"let ihren Ausdruck besonders in dem geringen (ieliall an
Miiieralhestandlheilen. Diese Praparate enthielten dureb-
mitlich weniger als Asche und* werden im dieser
d« hI von keinem bis jetzt dargoslelllen und analvsirten

( _ L LIl Aortawand-elastin land Schwar/ (diese Zeitsehr." Hd. 18.

* s<| «inen Srhwefolgehalt von 0.:-{8%. :
(Ut-0 erhalt man als Dmchsclmittswerth fur di«* 7 Praparate.
u,'i' Len der Aschengehalt gross genug gewesen ist. um procentisch
seee’-cdniekt werden zu konnen: dazu kommen ‘{.Praparate mit noch

“'‘min.-rem Aschengehalt, weshalb der richtige hurrhschnittswerth fur
inMu hc 10 untersuchte Pr&parate kleiner als U.li °0 ist. A.
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MijUiijil iiliertmllcn.  In  -i»ritlliyr - <rereini2Zlem (dntin  \n
- r. lolmnish*rli win aneli \V'iskc*> ehva (M>0"
wclnlicr Asehen<reli;dl ilmvl, l.esonderc Mnssrejrein mv l;.l
Ini nuiiii der Mineralslollc von dein lelzljjenannlen Khnisclici

0 :50" » i«'«lih irl werden kmmle. Der lia.npls;ielili<|is|e t;nn
liii  <kin nin‘lnr(*n Asclieii"cli;ill meiner (diilinpriiparale (j,.
waliisrheinlieli i, der phy<ikalisH.<',i Naim- de>
linlimalerials.: <g > zn verstehen. dass die.yanz «p;jny
Dicke mid "Tusse Hache der Fiseliselmppen in hohem lIi,; .
«las flineindrimien und die Circulation der Answassein,”.
HiisHjfkeilen erleichtern,, wodurch die Schuppen mich ein d;mk-
l,a,,,s "iderial liir die mihelose Darstellung von asehonmi.iM
Dhilin hieleu.

[\ <mlialts von nnjioac-hirt. ««,, |,
da« Kisehstliii|>i>en<!Inlm, was die (ielalinirmijsslahiskei! hetiiir
" ovtt -"wolalilirlirin (Uniin mil «résserem Aseilienjjrhalt :h
alldo I'rapai-alo indien eine lieinahe larlilnsc, klar dnrihsi.hlv
lest« (mllerl«. Xasse :s. II(‘l(@anfilnnj;cn:li iiher den ZnsaiiiiiN!,
;1" zuisold'ii (lein («'liait (les tilnlins an Minoiaillx sliniHtl« il,
nml si'iiii'in  (ii'latiniriniifsvi'i ingjicn. weh he auf di« V«rm. .
von Krufroi- ir«jrmnij«l sind, Liil.cn somit Inr das aus Ke,
s«|in|.|,«n".gewonnen« Clintin kein« Ct'linn«.

WV as die ijnulilaliven Fallnn«s- nml  Kiii him”i o0 i«
Im'lrillt. ......... | dieses lilnlin in -jeder llinsiehl mit «rwohnlieh, r
(ilnliii ill<1"in, .1 li. wenn man anl' den »«rin“«n Mineral.-|
tti'liall liiii ksidit nimmt,.dpi- z. H: bewirkt, dass il«r Nieder-,t ..
"'it | mrl'saitr« oij«r mit Alkohol erst nach Zusatz von etwa- > i
«viril rill,

r Ansihm ipiantitalivim Stickstoff- nml SehmfelbvMhtumu?”
a«in " Zalilim hervor, di« mit den allkemein hekannlen liin<
M hniltswei-then liir «ewihnliehes (ihilin nahe iihereheliinni,

| Diese Zeitsehr. IM. 2. S. 2iM*.
2] L e

SN ker Zeit.m- 1*8» Xr, UM: KelViat m. .IM.volhm 1
¢ lieime. IM. li<. >. 2. r



| «>|niing Asche "1  Sliekstoti Schwefel -y

| Krachs Mio 17.42 055 1 :

I Kapieu til. 17.01 L "52

il Ho mg o.ls 171 S0V

\Y, O.I* 17.09 > 53

V ller lut - 0.11 17,:>;5* 1al8

VI . »k00 17.0:1 ».51

VI Kihling 010 17,10 0,00

vin u.ir, 17152 «1.551

IX Sander tiiii 17.50 U.l17 ;

X Karst h 17.02 ' :0.4:5

Xl K'inigsiiscb v 17.7m L u4S |
I*Ichschiiitls\\«al lit . . . — 175!

tin oirio imgH'ilno VoislHIiino von dont <jti;ud iluliveii
V< iliiiliniss  zwisohon (lullitgoo mid lelilylopidin in doit iifiti'ii-
i il EL*Hisolmppoii zu <r<*viiin<'ii, sind oinigo  mir nil kalkto
und iitiohlior <i(*r<>(*kncitc¢'" Solmpponporliouwi von vim* vorsolikv-
dtitn Kiselmrton liinsioliMicli dos Asolnm-.  StirkslolV- mid
Mmol'olgolialts imtcrsuolit wordott. Dio dak*i orliullonon
SloolViwoillkl 1 sind dann mil don im (ilnlin imd lohlyldpidiu

I Mstlri diil(Jiii»nliliil : 0.7MS5 gr.
- d-;, -5 : 0.X08 gr. b —
' + 1.107 lit-. v o -,

| s konnte voi tliedhafter erscheinen. bei einer solchen [1.S¢*t*clinnli*
i «leu >Vo7.x/o//"\verthen auszugehen, weil ja der Unterschied zwischen
Wftrtlien <o das Ghitin + das Collagen) und das lelitylepidin
itinluli  betrachtlich ist. Meiner Erfahrung nach sind die Stirkstofl-
‘hmiimngen lin* die nur entkalkten Schuppen in toto weniger zuver-
u'( besonders hei der extrem hohen Xalil fiir den Hecht . 17.02°0)
Ui,s wahrscheinlirh darauf zuriiekzuflhrén ist. dass das in den
N*befindliche, stark stickstoffhaltige Guanin sieh durch das hei
[ leinjietatnr statttindem It* Kntkalkungsverfallon juehr oder weniger
mlIMandig entfernen hisst: auf die .SWfec/Wwerthe dagegen iiht diese i n-
vI' i liférmigkeit keinen nennbaren Einfluss ans. weshalb die letzteren in
‘'ini falle vorzuziehen sind.



von Kis«liselmppen deisellasy A jielindenen W oillien i
Schuflci VOPglrehon! worden.

Irspmnji Asche " Stickstoff 0/ j Sclivvt fi'l
liiip. | Hrarlis. 004 17.01;
I Rapfen. 0! 10s 11101
i lief h (MIO (17.H2) (h;j
cift .. IV Kihling 17.11 j "71
iMin liscliniliswecilli |, mr.

- Hic SeliwdlIrlwerlhe liir diese 1 I-'isolanteii slclicn
diirrlisehnilllieli, wie. }Viljrf :

liic fijiiliii (=1 (foHii<rin . e on
o n'|'jr;imé<|,<‘ (*nindshl»sthhz Hcr '
7™, Sehup[»0n . . */

o MOIIVICpI(IH. . S (Hjul
woiiiuy OlWa 80";0 (lollagpjr Rlid 20* i lehfylopidin fiereelmc
«>t.|ci., il. h. lias oijliinisclic (ieriist dieser Schuppen xvfird.
dnrehschnilllieh bestellen uns '4 Collagen. ' - lelilyle|.idin.

e Ohiileieh des lehlylepidhi en Onantiliil dem Collagen sel,

naehsiehl. lasst es sieh doch leiejil naehweisen. wn es vui-
limiden ist, wie mich sein NiehlVorhand.wein endindi eo.islatm
werden kann. Wenn tnmi milersnehen will, ob die

einer [is« .ml ichlylcpidinhallig sind oder nielil. genagt e-,
>te nach vorgiingigei kailkatkimg durch Kochen. theil-T ,m
Millon sehen Hengens, llieilsmit alkalischer llleilésnng y
prillen: wenn dahei liel dnnkelrolhe Karhnng res|., Schwan
larimnjf anshlethl. ist die (legenwarl des lehlylc|iidins ausge-
schlossen. Hlirell eine solche Vorprufung habe ich gehrndei
dass die I.mail- (tia noid-i sejmplion von dem amerikanisch. »
I'aiizerhei hl, [Lj l.cpidoslens ossens. keine lehlykniidinsuhsl.ni/
enthalten, wahrend ich hei den saninillielien von mir nnlersiiehleN

znlalluf gewahlten R,nd- und Aaxi»)schiippon(ischon das V»i-

R Maldwl ljnallliliit; oml]



I

j UMimst'iii von Ichlylepidin nnch<rewiescn h;il)0.. .Ks i<l daher
u.ilh »rheinlieh, «lass das lehtylepidin eine w'pile YWhieifiin*'
imloi den Hinid- und Kammschuppen liai, wabroiidos Jwn diiii

us;iiiH*n  Sehuppenbildungen der ed/wo/Y/jische fehlen'kann.l
" diese seltener vorkoinnienden, meiner Rennlniss na< i bis
rt/i nielli untersiienten Selmppenarten fHmail-) wirde also die
Altt i AullasMinjf, naeli welcher das Colldygn die éitizige orga*"
in- hr (irundsnbstanz sein soll, vielleicht immer noch «reiten
k. imrii. ~ Fin* die ~eudhnlielien Seliuppenbilduujren (Hund-und

m lasst sieh aber diese Ansicht nicht aufreidit erhallen.

"I »ler vielleicht ihm,or fehlt? Korlgosctzlo Imtorsuchun™-n »ii,,l
1 (idimtiven Beantwortung dieser I'ram* erforderlich!



