Untersuchungen_fiber die Zusammensetzung des Kolpstrums
d Shstotre ol

besonderér Bertcksichtigung der EiwelSSstoffe d22.

Von
®r* Hugo Tielnanii.

(Der Redaction «gegangen am i. Juni 1$9S.) *

Uebor die Zi.sammenseta.ng des -Kolostrum von Kiihen
|b,SI,(T nUr Wenl® Untersuchungen vor, die hanptsite
LhTTT h™ 7% Schrodl und Hansen/) Kirchner *)
Kngi.ng;, ,,nd R. Kriiger*) «umfuhrt worden sind. !

r . Anre”™nS des Vorstandes der milehwirthsehaftliehen
suchsstahon K.el, Herrn Dr. Weigmann, unternahm ich
> Kol"'s'tr''m verschiedener Thiere der Niederungsschldge

(

M WUntersu hung a,. unterwerfen: urd

“lesen Untersuc ungen Kolostrim des ‘VYI und 6? \évcmeelk%"'
' 'm_enngen UdHen auch des Tagesgemelkes der auf der

hi hwirthschafthchen Versuchsstation' gehaltenen Kilhe soS

Kolostrum von Kihen aus den Viehstapeln von umliegenden

;1N N b<< Der Viehstapel der Station besteht au"

I 2 <he in ~eswig-Holstein landesubliche, wL-rS
L ' *" 'l
§A I R | o oxx (*
wATIer in- " e\Ngs-tSnd ﬁtye‘p:'* d>»d Kopf f<u(r

5,0 kg. Wiesenhfeu, 3.0 kg. Haferstroh,
5.0 » Runkelriben, 55 , Biertreber,

20 » Weizenklele, 14 , Baumwolisaatkuchen
«nd 20 gr. Salz;

h Fteischmann, Lehrbuch der Milchwirlhschaft 183" sto

-1 Landw. Versuchsstationen Bd. XXXI, S. 7t. .
“(Kirchner, Handbuch der Milchwirlhschaft l«»l S Ht

U Forschunge™ auf dem Gebiete der Viehhaltung 1878 g =
Uber de.Zusammensetzung des Kuh-Kolostrums der Gebirgss hle
Milchzeitung 1892, S. 189. N cnia’e.



fur die BroitcUburger und Shorthorn-fVithmarsohor Kiihe in

U.0 kg. Wiesen!icu. 3,0 kg. llalerstmh,

0,0 |[Umkelrtbeu, 2d \\ oizenkleie,

2,5 Biertreber, 15> Baumwollsaatkuehen
20 gr. Salz.

Gang der Untersuchung.

Kluv* an die Analysirung des Kolostrums gosclildtcrt-\yuHi>.
wurde die Honetiou und das specilische Gewicht desselben

millelsl . Pyknometers fostgeslellf. )

Hierauf wurden nO CCM, dos gut gemischten Kolostrum«
mit der dreifachen Menge Wasser verdiunnt und diese Ver-
dinnung /ur Analyse verwandt.

Die Bestimmung dos darin onllmllonon N geschah mn i
lier Kjrdrlahi sohon Methode, wobei der oi‘hallono N, um i
Mongo doi' Stickstolisubstanzen /u erhalten, mit (>,37 multiplient
wiirdo. Ks birgt allerdings diese Beroelmungswoiso einen klein«n
Felder in sieli, da hierbei auch die Monge der nichteiwci-
arligon N-Yerbindungonmil in Beehnullg gesetzt wird: jodo.l,
fallt dieser niohl erhoblioli ins Gewicht, da die nichteiwoi—
artigen N-Verhindungen, wie misore weiteren Untersuchungen
zeigen werden; gegentber den Kiweisssuhslanzen an Monge
verschwindend klein sind.

Die Ermittelung des Fettgehaltes geschah nach der 10-
(Vaetomeler-Melhode von Wollny.O Dieselbe beruht auf der
Bestimmung des Brechungsexponenten einer gegebenen Actliei-
fclllisung mit Hilfe des von Wollny fiir diesen Zweck mdi-
licirlen Bofraclomelers.

Das Verfahren ist kurz folgendes: 25 resp. 30ccm. Mibh
werden mittelst Ueherlaufpipette in starkwandige Glasgefés«.
welche die gestalt von unten zugoschmolzenen, sehr weiten
Glasréhren besitzen und ungefihr 40—0Q com. fassen, ab-
gemessen, mit 3 5 Tropfen Kfsessig versetzt, massig hin- mol
herbewogt und hierauf 5 resp. (i ccm. bei 17,5° C. mit W a"""
gesattigten Aethers aufgemessen, ebenso 1—2 ccm. Kalilnug*

li Miklizéiturig 1HUS. S. TIU



liluxugegeben und nun recht kraftig geschuttelt. Auf hiesiger
Station werden ungefahr 5 bis S Minuten zur Hchiittelung der
Proben verwendet. Zur Schandung dient eine SchittehmWhine,
mit derem Hilfe eine grossere» Anzahl Proben auf einmal’ he-
ufdligt werden kann. Die verwendete* Kalilauge ist”etwas
starker als die gewdohnliche Soxhlet sche und enthélt etwas
lilworin und Kuptemxydhydrat in Losung. Ihre Herstellung
Mesdiicht wie folgt : 250 ccm. eine?r Kalilauge* von 1 Theil Ae*tz-
kali und 1 Thedl Wasser werden mittelst 150 ccm Wasser
mill HK) ccm. Glycerin auf 500 ccm. gebracht. Zu etieser
Mischung we‘rdesn 50 gr. Kupferoxydhydrat hinzugedigt iuid nun
dieselbe so lange ge*schiittelt, bis sich das Kuploroxydhvdral
gelost hat. 5

Von der durch Ausschle*ude*rn erhaltenen Ae*th<*rlettlosung
wird mit Hilfe einer emgem (llasréhre? eine geringe Menge*
zwischen die Prismenflachen gebracht, indem inan die Aether-
lelllésung durch einen mm Prismengedituse befindlichem Spalt
ciulli<wsse*n lasst, und den* Theilstrich abgelegen, mit dem sich
de* Grenzlinie de*s hellen und dunklen Gesichtsfeldes denkt.
Aus der fir die Ablenkung de*s Lichtes erhaltenen Zahl wird
mit llilte* e*iner Tabelle der gewielitsprocentisclie Fettgelmll
der betreifenden Milchprobe ermittelt. Da bis. "jetzt imedi kenn
grosseres Zahlenmaterial verdlfemtlicht worden ist, aus -weichem
die* gute* I\*bereinstimmung der mittelst dieser Methode erhaltenem
Aualysenresultate mit «ler Gewichtsanalyse hervorgeht, so lasse*
ich liier eine grossere Heilie vem mir ausge*fulirter lk*le*ganalysem

tolgen. Die Gewichtsanalyse wirde nach der Seesandinetbeidel)
ausgefuhrt.

Gewichtsanalyse: WedInv sehe Metlinele*:
2,00 o0 2,58/
3,31 > \V
%
V 3,83
3,59 » .V
2,97 f 2,92 >

0 Fleisch mann, Lehrbuch der Milchwirthschaft 1893.
25+



Gewichtsanalyse: Wollny'schc Methode:

Mittel 2,803°/o Mittel 2,794

Die Bestimmung des Zuckers erfolgte nach der von
Soxhlet angegebenen gewichtsanalytischen Methode.t) Es wurden
hierflr direkt 25 ccm. des Kolostrums abgemessen.

Fur die Aschenbestimmung wurden 25 ccm. des unver-
dinnten Kolostrums in einer Platinschale abgewogen, zur
Gerinnung mit einigen Tropfen Essigsdaure versetzt und auf dem
Wasserbade eingedampft, noch einige Zeit im Trockenschrank
getrocknet und unter den dblichen Vorsichtsmassregeln, um
eine Verflichtigung von Chloralkalien zu vermeiden, verascht.
Es wurde zu diesem Zwecke die Kohle wiederholt mit heissein

‘) Tabellen zur quantitativen Bestimmung der Zuckerarten von
Dr. Ernst Wein. 1888.



Wasser ausgezogen und mittelst Pistills sorgféltig verrieben.
Ivr bleibende Riickstand wurde weiss gebrannt und nach
« in Pikalten der Auszug in der Platinschale eingedampft und
H-hwach gegliint.

Die Trockensubstanz wurde aus der Gesammtsumme der
i ilialtonen Resultate ermittelt. Die Resultate stellen die Mittel
ans gut Ubereinstimmenden Doppelbestimmungen dar.

Diese Bestimmung der Trockensubstanz wurde von mir
4<f direkten Bestimmung vorgezogen, weil dits Koloslnun
beim Erwdrmen sofort gerinnt und die feste zdhe Masse das
Wasser schwer abgibt. In einigen Fallen, wo das Kolostrum
nicht so zahflissig war, wurde eine direkte Bestimmung aus-
geliilirt, die sich gut mit dem auf vorher beschriebene Weise
erhaltenen Resultate deckte.

In den folgenden Tabellen sind die Resultate meiner Unter-
suchungen Uubersichtlich geordnet. Alle Angaben beziehen sich
an! 100 ccni. Kolostrum, auch die Gewichtsprocente wurden
<Ics besseren Vergleichs wegen auf VVolumproeentd umgerechnet;

l. Gemelk.
R d Kuh Spéo. O¢w. \Wasser er?ql‘ﬂ«-' F-H Zucker Asch
asse der . o e U CSubstkm “:'); ¢
e Y%m °
I
Angler................. 1,0399 74,79 2521 2,92 18,10 2,90 1,17
Hiorthorn-Dithm. 10300 71,45-28,55! 9.2H 15,75 2,42 1,10
Ainder ", 1,0594 67,07 82,93 8,15 21,7« 221 0.82
bieitenburger. . 10565 HOnu 19,20; 2m 1825 9(19 100
L ‘ H 1
bandschlag . ausg(‘schaltet, weil blutig.
bandSChlag. . . 1,056 175,R- 2-587; 3,97 1812 1,63) 4
Il. Geinelk.
Angler. . . . . 10318 HI 52 1858. 2,27 11,27 8,88 1.1«
~horthorn-Dithm.  iftm 81,39 18l 552 818 3,73 0,9«
Angler. . . . . 10446 750! 2591 7,Mi 15,25 2,77 0,83
preltenlnlrger- © 1,05:79 HIL70 18,30, 3,85 1Q4« 2,88 101
bandschlag. . . 1,0299 8717 12.83 0.5« A 8,34 0,99

Handschlag. . . 1,0424 7«8« 2*11\ 876 15.80 2,37 121



1 TroiLtn- tir.amat-

[ . .
nasse (ler Kuh. Sure._.(_tcv’v.-\v,ls>0‘r SVkstIDi Voll VSubani Zlgktr A
M0 e [ . /

1. Gemelk.

Angler. . . . . — 81,91 15,00 2,30 7,32 1,39 1.05
Short boru-Ditbii 1,03« 80,26 JS, 131 1,00 3,90 0.81
Angler. . . . . 1.035« sum; 15<nh 291 7,47 3.08 0.95
Jireiienliurger. . 1.0128 85.30 u.oi 2.07 7,17 »1.00 0.95
Landschlag. . . 1,0-101 87,1112,89 0.50 7.03 3.70 0.9
J.andscblag . , ! 1,0358 71),13 20,57 152 12,00! } 1.25
IV. Gi*melk.

Angler. . . . 11,0329 85,72 1.98; L2rt cI7 0.Su

M. a»

e limm \i; | |

Aus vorslebender rebersient (‘rgibt sich, dass ..k
K<il»st I'uni vei*schi<*donet* Kilhe erliébli(-ho Scliwau-
ktingen in seiner £iis,ammensel znng aufweist. Dii-
speeifisehe (iewiélit schwank! von 1,0299—1,059k
da ss(*llm' verringert sidi Von Gemelk zu Gomelk

Dei* procenliselie \Vassergehalt bewegt sich
iu deu Gitenzen von 07,07—87,17, der proeentisclie
Troekensu bstanzgehall von 12X1—529)1: wiihred
aber der placent isebé Trockensubst anzgehalt sich
von Geinelk zu Gemelk verringert, nimmt der pie-
ce*niische Avassorgebait von Gemelk zu Gemelk zu

Die grossten Sehwankungen zeigt der Fell-
g(*hall zwiseben den Kolostrumproben, wie dercii
oinzetuen Gernelken. Derselbe bewegt sieb zwischen
0..50—9,28 -5..

Die Gesa mmt-N-Su listanz bewegte sieb hci
den einzelnen K olost rum proben bei dem 1 Gemelk
von 1125 21.79°0, bei d(*m Il. Gemelk von 7.71 Dbi-
15,80 ° ", bei dem 111 Gemelk von 4,06—12,00°>, z('id'
alsn von Gemelk zu Gemelk cine bestundige Ab-

ali Nach Fleischmann.



ilallme. Dor Zucker schwankte bei Hein |. Gemelk
[wischen 1|,>0—2,921 ¢, bei dein Il. Go.melk zwischen.
—3,88 °/'S bei deni 1lIL Gemelk von 2,74——" »,

x.igte also von Gemelk zu Gemelk ei ne erheb!iehe
Zunahme.

Die Asche bewerte sich bei. den |. Gemelken
zw i1schen 0.82 117" bei tien Il. Gemelken zwischen
ns:i—1,214 n, bei den Ill. Gemelken zwischen 0,8i bis

1.2V «, blieb also bei den einzelnen Gemelken auf
ziemlich gleicher HGbe. Setzen wir nun unsere He-
nri tute in Vergleich mit den von Kiuhling ei liait,enen,
» sehen wir, dass siclr hinsichllieli der Rasse keine
hesonderen Merkmale erkennen lassen, sondern dass
wie bei der Zusammensetzung der Milch auch hier
lie Individual il & des Thieres zur Geltung kommt.

Die Eiweissstoffe des Kolostrums.

Die Ansichten (ber die Kiweisskorper der Milch wie
lilver die des Kolostrums sind noch wenig geklart, ,,obgleich
gerade die Eiweisskdrper der Milch vielseitige Mitersuchungen
erfahren haben. Wahrend einige Forscher wie Duelailxh
und seine Anhanger Pfeiffer8 und Niedert8| das Vorhanden-
‘ein nur eines Eiweisskorpers in verschiedenen Moditicationen
amiehmen, vertreten ihre Gegner DanilewsKiu imd Radcti-
lla us(‘nd) die Ansicht des Vorhandenseins sieben vorsehiedener
Kiweisskorper. Duclaux unterscheidet eine gelOste, eine ge-
quollene und (ane teste Modificationdes Caseins und lengnct
«las Vorhandensein von Albumin, obgleich die Elemenlar-
/iwammensetzung beider Korper verschieden und das .Casein
sogar ein Element, den Phosphor, mehr aufweist.

b Comptes rendus, Tom. XCYIIl. 1881
- Analyse der Milch, Wiesbaden 1887.

» Die Kindererndhrung im SaugHngsalter.

. 4) «Untersuchungen Uber die FiweissstofIC der Milch». Forschungen
ml dein Gebiete der Viehhaltung. Bd. 11. S.-1—di.

| Bericht der Petershuiger naturforschenden Gesellschaft 1%7.'».



UfoiHor und IHedert unterscheiden
v a) Casein durch Sauren und Lab faltbar,
b) Casein durch Erhitzen gerinnend,
c) Casein, das leicht spontan, aber nie durch S&ure in
Kélte und Warme coagultrl,
d) Casein durcii Tannin fallbar.

Neuerdings macht sich nun eine dritte Richtung gellend,
die das Vorhandensein von drei Kiweisskérpern in der Milch,
des Caseins, Albumins und Globulins, annimmt. Das Casein
oharakterisirt durch Fallbarkeit mittelst Essigsdure, Globulin
ausfallbar durch schwadeisaure Magnesia bei Zimmertemperalm
und Albumin nach Ausfallung vorgenannter durch Tannin und
Kochen der schwach essigsauren Losung fallbar. Hauptvertrelci
dieser Ansicht ist Sobelin,l) dessen Ansicht durch seine um-
fangreichen und sorgfaltig ausgefihrten Untersuchungen eine
wesentliche Stitze findet. Die gleiche Ansicht vertritt auch
neuerdings Schlossmann.?) Letzterer glaubt, dass die Ur-
sache der uber die Eiweisskdrper herrschenden verschiedenen
Ansichton in den zur Trennung der Eiweisskorj»er verwandten
Methoden zu suchen sei, da theils Methoden angewandt wurden,
die die Trennung der Eiweisskdrper nicht vollstdndig ermdég-
lichten oder so heftig eingrilVen, dass die betreffenden Eiweiss-
korper eine Umwandlung erlitten. Schlossmann suchte des-
halb slalt der Essigsaure ein Falhmgsmittel fir das Casein
ausfindig zu machen, dasdasselbe vollstandig ausfallt, ohne
dabei irgendwie zersetzend einzuwirken. Es gelang ihm, in
(lein Kalialaun ein solches zu finden. Von mir in dieser
Richtung angestollte Versuche bestatigten die Angaben Schloss-
maun’s.

Das Verdiehst, eine Trennung der Eiweisskdrper ohne

L Studien Uber die analytische Uestimmungsweise der Eiwehs-,

kiirper mit besonderer Ricksicht auf -die Milch.  Diese Zeitschrift
IM. X111, IHM. S. Dto.

- | eher die Eiveissstofle der Milch und die Methoden ihm
Trennung. Diese Zeitschrift 1hl. XII, 1896, S. 197.



in.ml welche chemische Eingriffe ausgefiihrt zuhaben, gebiihrt
Lehmann,l)

Das Verfahren, das uns am besten Aufschluss Uber die
| "rIn> besonders Uber die Unloslichkeit der EiweisskOrper zu
sehe» vermag, wird weiter unten eingehend beschrieben,” da

(, hei unseren Kolostruiinrntersuchungen grdssere Anwehdiing
land. | r, . Vf’V' r

Haben wir nun die verschiedenen Ansichten- Uber die
biweisskdrper der Milch kennen gelernt, so ist es wohl ange-

1-1(1.1114, uns in der Litteralur nach den daseibst)herrsehen,len
Ansichten Gber die Eiweisskérper des Kolostrums umzusehen
And, liier linden wir die verschiedensten Ansichten vertreten.
Wahrend Grotenfelt) das Vorkommen von Casein verneint
und den ganzen Eiweissgehalt des Kolostrums als Albumin
bezeichnet, fiihren andere Forscher wie Konig,3; Eleiseh-
"ianii,4) Engling,5i Schrodt und Hansen,6j Sebelin») das
teillandensein von Casein neben Albumin an, jedoch Weisen
die von diesen Forschern'.".angegebenen Mengenverhaltnisse .les
(dsems und Albumins ausserordentlich grosse Schwankungen
lud. So fuhrt Konig als Mittelwerth VONn Kolostrum 4,fi¢""/«
Casein und 13,62»;0 Albumin an, wahrend Fleischmann fir
das Kolostrum I. Melkung 7,3KV. Casein und 7,5"/« Albumin
miiriht. . oo '
bugling land die Gaseinmenge zwischen 2,0\ft/0_7,14«/,,
it Albuminmengc zwischen 11,18 20,21° o. * ?

Sehrodt und Hansen ermittelten in einem Falle 7,57*/<>

. 111,.Die Wilchuntcrsucl.unjfen von Professor J)r. Julias Lehmann
1; ™™ N ~ther He”™ Sep,Ahd. a. d. Archiv fiir dicgeAmU

Handledning mejerihushallniog. Stockholm 1881, S. aé. 1
*\ K«lmin«s- und Genussmittcl, 1l. Auflage, It. Itd., S &6:.
4' bedirbuch der Milcliwirlhschaft. 189H, S. -MI.
o \é I;gtersens Forschungen auf dem Gebiete der Vichhalturi-' 1878
el IS *n :

(j Landw. Versuchsstationen. 1885. Bd. XXXI, S. u 75
C Diese Zeitschr. 18M, Bel. XIII. S. 171V 1|



Casein lind M,iT>00 Albumin, in <*iuoui andern 0,79° o Casein
und 0.01° o Albumin.

15. Krager,Ii w('Ichor sich neuerdings mit Kolostrum-
unlersiiellungt»ii  beschittigle, &aussert sich Uber die Eiweil3
korper. wie folgt

Waéhrend in der Milch das Albumin nur einige Zehntel
I'iorenl betragt, ist es hier meistens tber 10 Erocenl hiuaus-
gcgangeii und Uberragt das Casein um einigt* Droeent. Ist»las
Verbatim<S zwischen Albumin und Casein in der Milch wir
I . S.T6'Vo. so stellt es sich im Kolostrum wie 1:0,bin.

East gkdehzeilig und unabhéngig voneinander wiesen
Sobelin2) und Kmmorling3) das Vorhandensein eines dritten
Ei Weisskorpers, des (tlobulins, im Kolostrum nach und konnte
erslerer bei seinen bereits erwdhnten Untersuchungen niemal-
besonders grosse Mengen Albumin nachweisen, die erhaltenen
Werthe lagen nur etwas Uber dem normalen der Milch und
erreichten hdchstens ca. das Dreifacht* hiervon.

Fm nun (ber das Vorkommen dieser Eiweisskérper mul
ihre Mengenverhaltnisse naheren AutSchluss zu erlangen, nahin
icti diese Untersuchungen wieder auf und verwandte zu diestii
[ iitersucliungeu Kolostrum der aut der milchwirthschaltlich'ii
Vei sut hsstaliou Kiel gehaltenen drei \rielisclilage und sohin-
von Kihen umliegentler Ciilor Kiel s. Da es mir auch daraut
ankam, dk» Abnahmt* oder Zunahme des einen oder des anderen
Eiweisskdrpers ZU constatire'll, so dehnte ich these 1 ut»i-
suchungen auf das 1, Il. und Ill. (iemelk, bei einigen am!
aut spatere Tagesgemelke aus. Es ist wohl ohne W eiteres ein-
leuchtend, dass die st» entgegengesetzten Ansichten Uber i
Eiweisskdrper des Kolostrums nur in den angewendclrn
Tn*nnuugsmethotlen zu suchen' sind. Die Anwendung dr
Essigsaure als Eallungsmitlel des Caseins wirkt zugleich losen*!

Il beitrdgt* zur Zusammensetzung des Kuhkolostrums. Molkt"'-
Zeitung, tlddesheym 1892. S. 189.

- Diese Zeitsclir. 1880. Itd. XIII. S. 171.
v N Bit*dermaim's C.entralblatt. 1888 bd. X\ II, S. 8hl,



jiil einen Kiweisskorper ein. -den SebelinD dmxb sehweM-
-tnro Magnesia ausféllen konnte, welchen derselbe als Globulin
bezeichnet.

| in cinwandsfreie Bosultato zu erhalten, kam es darauf
mu. eine Methode zur Trennung der Kiweisskorper in Au-
wendung zu bringen, hei welcher jeder, ehennscjie Kingri.il und
djdurch etwa bedingte Umwandlung der Kiweisskorper ver-
mieden wurde. Diese Methode wurde in der von Lehmann
murewendeten Methode der Milehunlersuehung gefunden. Die-.
*elhe grindet sieh auf die Beobachtung, dass porése Thonkorper
slie Kigensehaft haben, das Herum der Milch; also auch das
All'iimin, aulznsangen unter Zurlcklassung des. gesummten
Cieein- und Fettgehaltes der Milch in Form einer dinnen
Unul- Als pordser Thonkorper dient ein flacher Teller, .welcher
iinl <iu(" passende Glasschale gestellt wird und wahrend des
Versuches mit einer Glasgh><*k<* bedeckt werden muss. I)ie

l Imnseparatoren sind schwach concav und auf ihrer ohereu
L I'" he mit Achat polirt, damit man das zurtickbleibende Gasein-

| dlgemisch auf das Vollstandigste abheben kann.

Von der zur Untersuchung bestimmten Milch werden
imcli gehoriger Mischung 40 ccm. Milch, in iinserm Falle
*0 ccm. Kolostrum, mit der gleichen resp. dreifachen Menge
ili'slillirten Wassers verdinnt. Nach oberllachliclrer Befeuchtung
d's [ honlellers mit destillitem Wasser wird der Separator auf
Jlen dazu bestimmten glasernen ! ntersatz mdglichst horizontal
milgestellt und mit 10 ccm. der verdinnten Milch oder des
verdinnten Kolostrums beschickt, welche man aus einer Pipette
mul eine in die Mitte des Separators mit Bleistift vorgezeiehuele
Kreisflache von ca. (V ein. Durchmesser langsam tHessen lasst
undmit der Spitze der Pipette um die Kreisgrenze auszieht.
Mna bedeckt dann den Separator mit einer entsprechend grossen,
innerlich angeleuchteten Glasglocke und lasst ihn so. lange «ruhig
'i' lien, bis aus der Milch die letzten Antheile .des Serums von
+1 Thonmasse aufgesaugt worden sind. Die Zeit tier Vollendung
ki Aufsaugung ist erreicht, sobald von dem Geutrum der

| Diese Zeitschrift. IM. XIII, S. 171



zurickbleibenden festen Haut die letzte Spur eines Flussigkeite-
Spiegels verschwunden ist. Die Aulsaugung ist gewohnlich
innerhalb 1V2—2 Stunden vollendet. Nach vollendeter Anl-
saugung befindet sich der Rickstand in der Form eines ganz
consistenten, gelblich gefarbten Belegs anf dem Separator, der
nunmehr vermittelst eines fein zugescharften Spatels aus Hart-
gummi abgeschabt wird* Zur sorgfaltigen Ausfiihrung dieser
letzteren Manipulation ist es erforderlich, den lest in die !land
genommenen Sj>atel ziemlich steil an der Grenze des Belegs
auf deni Separator aufznsetzen und unter starkem Druck die
Haut von seiner Unterlage vollstdndig zu entfernen. Jede mit
diese Weise abgeschabte Lamelle wird sogleich in ein Zer-
selzungskdlbchen gebracht. Ist das Abschaben beendet, >n
wird der Glasuntersetzer oder die Porzellanschale mit Wasser ge-
fallt und der Separator nochmals derartig aufgesetzt, dass der
Boden desselben mit dem Wasser in innigster Berthrung stellt.
Das nunmehr von dem Thonseparator von unten aufgesaiigle
Wasser dringt mit solcher Kraft bis zur Oberflache, dass
die letzten kleinen, in die oberste Porenscliicht eingedrungcnni
Antheilchen des Gaseins auf die Oberflache presst, von welcher
sie dannmit dem Spatel ebenfalls leicht abgeschabt und m
dem dbrigen Niederschlag hinzugefligt werden. Die Ermittelung
des darin enthaltenen Stickstoffes geschah nach Kjeldahl.
welche Methode Sehe tin*) bereits bei seinen Studien (ber die
analytische Bestimmungsweise der Eiweisskorper anwaudli*
und neuerdings von Munk2) eingehend geprift worden ist.
Da der Stickstoflgehalt des Gaseins mit 15,f)5°/0 und der des
Albumins mit wenig mehr (15,77°/0) bekannt ist, lassen sich
dann Gasein und Albumin leicht mit dem Factor 6,37 berechnen
und nattrlich auch das Gesammteiweiss.

Wie bereits oben angegeben, kam es mir zunachst daraut
an, eine Trennung der Eiweisskdrper ohne chemische Reagentit |l
zu bewirken, um hierdurch Uber die Lo6slichkeitsverhaltni®'«
der Eiweissstotfe Aufschluss zu erlangen, also die Menge wc

I Dic”rc Zeitschrift. IM. XIII. 1H8U.
Virchow’s Archiv. Bd. IHt, 1803, S. 501.



ungeldsten und gellsten Eiweisses iin Kolostrum kennen zu
lernen. Es wurden zu diesem Zwecke je t6 ccm. des ver-
dinnten Kolostrums zu einer Gesammt-N-Restimmung, sowie
weitere 10 ccm. zur Bestimmung des ungelGsten Stickstoffes

niieli Loh mann verwandt und aus der Differenz beider der
geliste Stickstoff (Tinittelt.

Kolostrum einer Angler Kuh. 21. Oktober 1895.
100 ccm. enthielten:

l. Gemelk.
> Gesammt-N . _ . . 2,8504'gr.--
Ungel6ster N . . . . 2,7328 »
Geloster N .... . 0,1170 gr.
. Gemelk.
Gesammt-N . ... 17752 gr.
Ungeloster N . . . . 1,0800 » :
Geloster N _ - _ - 0,0952 gr. \
. Gemelk.
Gesammt-N .. . . 1,1480 gr.
Ungel6ster N . - _ . 10304 »
' Geloster N .. . . 0,2170 gr.

Kolostrum einer Shorthorn-Dithmarscher Kuh,
31. Oktober 1895. ,

*100 ccm. enthielten:

. Gemelk.

Gesammt-N . _ .. 2,4584 qr.
Ungeloster N . - .. 23032 >

Geloster N .. . . 0,0952 gr.

[l. Gemelk.

Gesammt-N _ - _ .  1,2880 gr.
Ungeloster N - . . . 11984 . *

Geloster N L .7‘0,07896 .gr.; |



I1l. Cle melk (Tagesgemelki.

Gesammt-N . . .. 0,7330 gr.
Ungel6ster N .
GelGster N

Dei dieser Probe verunglickte dor Thontellerrickstand
Hs wurde nach freiwilliger Gerinnung des Kolostrums im ;iP>-
tiltrirton Scrum <*ino Krmittelung der 16slichen Kiweisskiipn
vnigciinmincn.  Gleichzeitig diente dieser Versuch dazu, «u*
Kiiliwirkimg der entstehenden Sauren aut die Kiweisskdijtt!
kennen zu lernen. BK) eem. des Serums enthielten:

gelosten Sliekstofl* (),2104 gr.

Die auf diese Weise erhaltene Menge des geltsten Sli< k-
sloil's stellt sieh gegentber den friher erhaltenen etwas hoher.
Ks dirfte dies dadurch erklarlich sein, dass durch die enb
slaudenen Sauren i Kohlensaure und Milchsaure) ein Theil des
sonst unloslichen eiweissartigen Stickstoffes mit in Ldsung
gegangen ist. Ms ist dies um so wahrscheinlicher, da »nuh
Sehelin!' hei seinen bereits oben erwdhnten Kolostrumunlei-
suehungen ein A&hnliches Verhalten der hiweisskérper d-
Kolostrums gegentber der Kssigsaure constatiren konnte.

 Krmitteln wir nun die Dilferenz zwischen dem Clesamtnl-N
und item gelost gefundenen Stiekstolf, so erhalten wir:

Gesammt-N - _ _ . 0,7336 gr.
Geloster N .- - - 02114 1 >
Ungel6ster N . . . . 0,1872 gr.

1 1V. Geinelk.
Gesammt-N .. . . 0,0720 gr.
Ungeloster N . - _ . 0,6300 >
' GelGster N .. . . 0,0120 qgr.

Im Serum ermittelt nach freiwilliger Gerinnung 0,1988 gr
Dilferenz zwischen:

Gesammt-N . , . . 0,6720 gr. und
Serum-N . . ... .1 0,1988 >
Gascin-N - - - _ . 0,1732 gr.

O Diese Zeitschrift 1881). Bd. XIl? S. 175.



Ziehen wir nun den dnreli die Thohteliorannfyse er-
mit teilen 16blichen Kiwcissstickstoff — 0.0120 gr.
\on dein im Serum ermittelten . . 0.10SS

ab.;so erhallen wir. . . , . . . 0,1508 gr. :
lim<*h die S&ure in Losung gegangenen Stickstoff.
Das gleiche Resultat erhalten wir, wenn wir von dein
ungelosten N den Casein-N abziehen.
FngelOster X . ; ; . 0.0500 gr b
Casein-X....coooeerennn. 0,17:12

gibt 0,150K qr.

Aus diesem Resultat muss gefolgert weiden, dass in dem
ungeldsten  Stickstoff des Kolostrums eine Stickstollsnbslahz
nch befindet, die durch die Saure in LoOsung geht, und zwar
im Delrage von 0,15(i<S gr.

Infolge dieses Respttates wurde in anderen Kolostrum-
I'i"hen ausser den bereits angegebenen Krmilleimigen des (ie-
simmt-N, des gel6sten und ungelOsten Stickstoffes, auch die
Menge des vorhandenen (laseinstickstolles durch Féallung
millelst Essigsaure ermittelt und im Filtrat eine Resfimmung
des- in schwach essigsaurer LoOsung enthaltenen Stickstoffes
vorgenommen. 7

Ls wurde hierdurch der Stickstoff der niejiteiweissarligen
Verbindungen, der Albuminstiekstoff und der Stickstoff der
«lurch die Essigsdure in LoOsung gegangenen. Eiweissstoffe
erhallen. A--yldl

Ich verfuhr hierbei folgendermassen:

IO ccm. des verdinnten Kolostrums (gleich 2,5 ccm.
de* urspringlichen Kolostrums) wurden in einem 200 ccm.-
Kolbchen mit 150 ccm. Wasser verdinnt, hierauf 0,5 ccm,
«ni(‘r 5 oigen Essigsdure auf einmal zugesetzt, durehgeschutlelt
mid bis zur Marke aufgefillt. Es schied steh hierbei das
tusein grossflockig ah und wurde (‘in Wasserbettes, in einigelt
Féllen schwach opalescirendes Filtrat erhalten. Von demselben
wurden 100 ccm. zur Stickstoffbestimmung direkt eingedampffl,
1:'™b Kjeldahl verbrannt und die gefundene Zahl mit 2
linlfiplicirt.  Die zur Fallung angewendete Menge Essigsaure?
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war durch Versuche als die zweckmassigte ermittelt worn,,.
Wie sich aus nachstehenden Versuchen ergibt, wird das Ca-oin
auf diese Weise last quantitativ ausgefallt. In zwei weitet <
Versuchen wurde bei dem einen GesammtstickstoiT ermittelt
und in dein Thontellerriekstand eine Bestimmung des Caseins
und des in Essigsaure l0slichen Rickstandes direkt vorgo-
nommen, indem der Thontellerrtickstand nach Abnahme mittels
LUartgummispalels in einer Reibschale mit destillirtem Wasser
unter Zusatz von ! bis 2 Tropfen Natronlauge verrieben, in
einem 2(Kt ccm.-Kolben gespult und eine Fallung des Caseins
und Ermittelung des in Essigsaure loslichen Eiweissstofles, wie
bei den. friheren Versuchen angegeben, vorgenommen wurde.
Bei einem anderen Versuche wurde ausser den oben beschriebe-
nen Ermittelungen auch eine Bestimmung des Gosammteiwciss-

stickstolles durch Fallung mit Gerbsdure und Verbrennung nach
Kje ldahl ausgefihrt.

Die Resultate dieser Untersuchungen sind in folgender
Tabelle zusammengestellt.

[ Tabelle I,

enthaltciid die Mprige des Gesammt-N, des ungeldsten X
und des gelGsten N.

. Gemelk.
Gekalbt Ge- linger  Geloster
Rasse der Kuh am sammt-N  |éster N X
% 1 "o
Angler. . . . . . . . 21.10.95 28504 27328 0,1176
Shorthorn-Dithmarsehcr 3t. 10. 95 2,4584 2.3632 0,0952
Angler. _ - - > . v 2. 11 95 34272 3,3936 0,0336
Breitenburger................. 15. 11. 95 2,0888 2,0216 0,0672
17 19 Qa
Shorthorn-Dithmarscher  16. 2. 90 — 0,8456 0,0392

Landschlag- - - . . . 3,4.96 r-#. -



H70

(«»ekalbt (K*- I'nye- i'ister
[fasse der Kuh am sainnit-N loster X X
Il. lie melk
ANGIET ..o 21.10.05 17752 171)300 0,0Ur>2
>l(oi iliom-l)illim;irsch(i* {1. 111 <15 1,2880 110s1 0,0800
ANGIEr ..., 2.11.05 21021 2:m81 0,0810
fliriienburger. 15. 11. 05 J,57:10; 0-0800
) Coe 17. 12. 05 2,70IS 21020 0,2128
sli*iillioni-l)itimarseh»U" > 2. i 0,0770 : 0,5880 0,0800
Handschlag, {1t 1,21521 1,12«! 0,0.500
lll. Gemolk.
Amler.......ccovvveeieeeennn, 21. 10. 05 t,H80 .1,030t- 0,117(1
<lkuln»m-1)il n. 10. <15, —
MRLT. .o 21195 11700 lLol'Ki 0,1570
10 il linio-fr, . M. 115 1,1700 1,11U 0.0010
17. 12. 05 11,7102 11,0210 170052
Slitirllitii'n-Nilliinitr.sclitT ~ 10. 2. 91— [ -1 1 ..
I I 11 T [T i 1,00 1,1(181: 1,0750 0,0728

»SeitfMi wir uns versiebende Tabelle etwas néher at), so
in.ielit si(li zun&chst, wenn wir (lie* Zusammensetzung der (Je-
niHke vergleichend in Betracht -ziehen, von Gemelk zu Gemelk
"iiH' regelmassige Abnahme der Gesammt-N-,Substanzen und
't ungelosten bemerkbar, wahrend die Geldsten N-Substanzen
gnVscro Schwankun”en aufweisen, bald zu-, bald abnehmend
A'l' der tabellarischen Zusammenstellung 'geht aber hervor,
I;*" die ungelosten N-Substanzen die gelosten um mehrere
Vielldehe Uberragen. Wodrden wir z. B. die hochst gefundene,

der gelGsten N-Substanzen 0,2128 — 1 setzen, so wirde
N i diese Zahl zu dem hochst gefundenen Zahlcnwcrth der
ungelosten N-Substanzen 3,308(5 wie [ : 15,05 verhallen: cs

aus diesem ZalilenverhdUniss aber auch jiervor, dass das
umin, welches ja seiner Natur nneh zu den l6slichen

20



Kiweissstolien gehdort. nur in gcringcn Mcngen ini Kol..,
strum eutlialten Ist uilrl der die Menge der Kiweis&kii pi |
im Kolostrum so stark erhOhende Korper nicht Albumin m.
wie bisher angenommen wurde. Dieses Uesullat sieht ;m«h
ih UebereinMimmung mit den Befunden Sebelin s um
Kminerling's.

Ks durflc hier vielleicht der Kinwand erhoben wcnlm,
dass das Albumin von dem Thonleller zuriiekgehallen wirde
es kann aber wohl dieser Kinwand durch die mit gh.—i
Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit ausgefiinrlen Untersuchungn
Kelinianu'sli als widerlegt angesehen werden, cs ware j.
allerdings denkbar, dass das Kolostrum sich anders verhielte,
da dasselbe von Natur aus viel zahflissiger als Milch ist. U
wurde aus diesem Grunde eine dreifache Verdinnung de*
Kolostrums vorgenommen, um eine anndhernde Viskositat wr
die der Milch zu erhalten. Ks wird aber auch dieser Kinwnua
edurch die in nachstehender Tabelle enthaltenen Resultate wi.Kr-
legt, aus welchen erhellt, dass der nach dem Kelimann st ki
Verfahren gewonnene ungelOoste N sieh last absolut mit <Kiy/
nach d(*m Verfahren von Sehelin 2) ermittelten Gasoinstieksl"
und Globulinstickstotr deckt. Diese Untersuchungen wurdu
ausgefiihrt, um dieses Besultat auch durch Anwendung andern

Methoden sicher zu stellen und um die Natur des Korper-
noth etwas mehr zu préeisireiL

Tabelle 11
enthalt Angében Uber den Gasein-X und Uber die in verdinnth
Kssigsadnre loslichen, im gewohnlichen Kolostrum ungehVhi
Sliekstottsubslanzen, ermittelt 1. durch Abzug d('s Gasein-N
von dem ungelosten N und 2. durch Abzug der nach <K
Thontelleranalyse gel6st gefundenen N-Substanz von den V
Subslanzen der essigsauren Ldsung.

1) Die Milclnintorsuchungen Von Professor Dr. Julius Lelimam
mitgetheilt von Walter Hein pel. Bonn ISUL Separat-Abdruck aus
Archiv fur die ges* Physiologie, Rd. 5t».

2) «Studien Uber die analytische Bestimmungsweise der Kim*:—
koérper, mit besonderer Rucksicht auf die Milch ». von John Sehelni
Diese Zeitschrift. ISSU, Rd. XIII.



. Gemelk.

lu v<T<llimli>r
Kssiv'siiuri' Ici>-

lii licr X
Ovkalbt . ru-rc- Oélostet (v.astin- | ' to
- - liil
Masse der Kuh li.StT X X Je X Dilwm dIfISrl?)lu
am N its -
I»rin-S IhiB >
b i )«<b dtm in
0 ) " feij»[Br»
L © 30 »ffundwn
? 77 t Aft
Angler » « 12 11. 05 {1272 8.acaa (*.o:iai;0.ai42 2.7404 2.7404
Hu'itenbiirger .+ IA. 11. 05 20888 2.021a 0/MI72 ormu 1.8272 1.8272
--- 17. 12. 05 Weil blutig ausgelassen.
vii'rti'<ni-lhiliimiri'T .. i0. 2. na 0,8848 (*.8{.>a 0.0802 0,18(58* 0.4088-
R * +  4.5.na 0.8458 2.7:585 0,10(540.8400 1.81°84 '
IN. G (*molk.
Angler'. . . . . . 112 li. n> 25025 2.8184 0.0840:0,81*04 1.5280 1,5280
IVi ilenburger . . . i> li.ii5 |.nna2 l,r»7:ia 0,08000.(5828 0.0508 0.0408

--- 17.12. n» 2.7048 2,52(* 0,21280,5(55(5* 1.02(54
l'la. > na o.a77a 0,5880 0.081*150.5201* 0.1(580
+ b4 mona 25808 2,82t*n 0.1512 0.80(50 15885, —;

111l Geinelk. ' Vi
ANgler .....ooeeveenn. 12. li. n> L,17a0 l.omo o.ir>7( 0.47(50 0,5480 0.5581*
hivilcnburger. . . la. li. n'i 1 17(50 1.1145 0.0(51( 0,5040 0,510t (*45104
. 17.12. nr> 1,711%2 1.(5240 0,0052 0.5040 1.1200
Nitenhcini-llihmarvrlier . . . Ja. 2. na _ — o . J,,
« + 1 1 h.ona ].81*28 1.74la 0,1512 0.7728 0.0(588 _.

x\u.s vorstehender Zusammenstellung erhellt, dass der

¢ ;is< IN-N, was seine Mengenverhaltnisse anbetrilit, weniger grosse
hwankungen aulweist, als der Globulin-N,. -sowohl innerhulh
¢'r einzelnen Genielke, als auch bei den Gemellten der ein-
Nnen Tliilere, und dass die Ausfiullung des Casein-N nach
gehandhabten Methode als quantitativ bezeichnet werden
muss, wie aus der absoluten Uehereinstimmung des auf zweierlei

J) Casein im Thontellerriiekstand, Globulin aus der Differenz
v-u 2 und 4.
2) Thontellerriiekstand, Trennung der Casein- und Globulin-N

V,i genommen. ,
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Weise gewonnenen Globulin-N hervorgeht. Aus eben diesem
Grunde muss aber auch die Bestimmung des (ilobulin-N ab
quantitativ angesehen werden.

Es gelit aber ferner aus der Zusammenstellung hmor,
dass im Kolostrum, unabhangig von dem Individuum, ebeim,
wieder Casein-N auch der Globulin-N in ungeldster,
also suspendirler Form Vorhanden ist, wahrseheinli<|;
verbunden mit Kalk, woraus sich auch der gréssere Aschen-
gehalt des Kolostrums erklaren wirde. Der Einwand, da-
durch die Verdinnung des Kolostrums die Unloslichkeit « -
(ilobulin-N herbeigefuhrt sein kdnnte, kann wohl nicht als .stich-
haltig angesehen werden, allerdings lasst sich das durch aie-
gesittigte Magnesialosung und Eintragung von Krystalllo« |
ausgcfallte und wieder in V(‘rdUimter Magniesialésung geh"»!.
Globulin durch grosse Mengen Wasser wieder ausflllen, alni
es sind hierbeil

1. ganz besondere Vorsichtsmassregeln erforderlich, wenn
(liest* Eallung einirfteii soll, wie dies aus den VIiitci-
suclumgen Sebelin s Uber das Lakto-tilobuliu hcr\oi-

2. hatte eine Eé&llung beiin Stehen des verdinnten K«»h-
strums sofort wahrgenommen werden missen und
kann von »einer grossen Menge Wasser, bei einer drei-
fachen Verdinnung, wohl nicht die Rede sein.

Nachstehende Versuche sollten uns Aufschluss dariibci

geben, ob die- von Sebelin fur Kolostrum angewendcteii
Fullungs- und Trennungsnietboden der einzelnen Eiweissslnlit.
gleiche Resultate liefern wirden, wie die zur Ermittelung d».
Eiweisskorper angewendele Methode von Lehmann (linni-
‘teller), Auch sollten dieselben uns einige Anhaltspunkte Ihr

die llerntheihing der Menge der nichteiweissartigen Stickst..!:*
Verbindungen geben. Zu diesem Zwecke wurde der (iesaninit X

wie friher ermittelt Zur Fallung des (lesammteiweisses wind
die* gewoOIimlicheGcerbsuureldsung angewendet und, der erhalten”

o) llcitraji zur Kenntnis« der Eiweisskorper, von John Sch is
Diese Zcitscliritt 1SS5. IM. [IX.



Xmderschtag sammt Filter nach Kjeldahl verlaani.it. Die
Gillung des Caseins wurde, wie oben beschrieben, vorgemmtineh,
wahrend die -Ermittelung des Globnlih-N nach Neutralisation
fI*- Casoinfiltrates durch Versetzen mit der doppelten Menge
ges'ittigler Magnesialosung, entsprechend der Menge des Filtrates
und Eintragen eines Krystallbreics von schwefelsaurerMagnesia
im Ichersehuss bewirkten Niederschlages geschah. Ausserdem
wurde eine liestimmung des imgelosten N nach Lehmann
v»>lgenommen. Die Ermittelung des Alhumin-N geschah durch
s\hzug des -ungelosten N von dem Gesammteiweiss-N, die
Ueslimmung des nichteiweissartigen N durch Abzug des Ge-
smumteiweisses von dem Gesammt-N.

Kolostrum einer Kuli flos gewé hnli¢lifen JU ncl.scklag.cs.
Gekalot am U. April 18(1(1

|. Ge melk, weil blutig, nicht analysirt.
KM) ccm. Kolostrum enthielten:

I. Gemelk.

dos;umnt-X L . 1,2152gi
Gesammteiwoiss-N . . 1,1HD) »

Ungeloster mach Lehmann) N . 112501
Ungel6ster (durch Addirung des

Gaseins und Globulins) N . . 1,125t
Gasein-X -.0,5010
Globulin-N. v 0,02.1¢i
Albumin-N. . . . .+« 0,05t>0
Nichteiweissartiger N . . o,oddti 1
Geloster N......cocovvvveviviiiiinnnn oo ;+ 0,081»)

111, G ein el k.
Gesammt-N 1.1081 gr
Gesammteiweiss-N . 1.1 180

Ungeldster (nach Lehinann) N . 1 01D)
Ungeltster (durch Addirung des

Gaseins und Globulins) X U,(»752
Gasein-N . . , . 0,501¢t)
Globulin-X. . . . . -+ 0.5712



Albiiinir-X, ... . . . v e <>072K gr.
Niehteiweissarliger N........... , 0,0836/ s
(icliister N. . . . . 0.1.VU

Kulii-Imni einer Kuli des gewulmlielion l.andselila
am 1. Juni 1800

1. Gemclk.

Gc<amml-N 2,8118 gr
Gesammloivreiss-N . . . . . . 2.7nsi
rngeléstor in. Lolimanni N . ; 2,7H81
(Casein-N . 0,8 KM)
Globnlin-X « f « « o * % %+ i*1808-5- 1
Albnmin-N e e+ f
Nichteiweis:sartiz<T N . . « . . 0,10bl
GelbstiT N * « ' * ¢ w « o+ « ulue.l
GesammI-N + v v v + + 2,1808 gr
(Tosannnlci'»veiss-N . 2,,10l11>
regelnder (nach Lehmanil) N. 2,3296
CasehvN 0,8W0

GIObalheN L R ) ]lllAm
Albnmin-N - ‘0 0 dve o)

Nichlciwei®sartigor N . . > - + 0,1512
Geloster N koo v v v 0,1512
l1l. Gemclk.
(lesammt-?24% . .« o+« v 18028 ¢
Gesammteiweiss-N . _ . . . . 18705-
Ungeldster 'N " % o o oy e 1,7116
Casein-N 0.7728
Globuhn-N 0.0688
Albuinin-Np « ¢ voe o0 0,1288
Niehtcivvcissartiger N . _ . _. y 0,0221
Geloster > ~~ .+ - - 0,1;)12

h Globulin gefunden durci» Abzug des Casein-N von dem
I6sten X.



Gleichen Zweck verfolgte nachstehender Versuch,"wobei
liirli.das von Schlossmann angegebene Verfahrenl) dér Aus-
laliimg de.s Caseins mittelst Kalialaun benutzt wurde.

Die Ermittelung der iilui®rii  Eiweisskorper geschah wie
liiilicr. Gleichzeitig wurde bei diesem Versuch auch due Er-
I"11h'liing des Caseins und Globulins im | lamlollorriicksland
ikn li ohenstehendem Verfahren vorgenommen.. Es wurde hierbei
der Thonlellerriieksland in einer Doibsehale mit Wasser, unter
Zieatz einiger tropfen Natronlauge, verrieben,in ein !lecher-!
pi.i' ji'CMill und der Analvsc unterworfen.

IDO ccm. enthielten:

l. (iein Hk,
(Jesanimt-N .y . . . ; . 0,9682 gr.
Gesammleiweiss-N . ~0.15000
(iesammteiweiss-Tlionteiler-N 0 8702
Casein des Kolostrums-N . . 0,00)1
Casein des Thonteller-N . . . 0,0870
Globulin des Kolostrums-N. 0,;m<«) /
Globulin des Thonteller-N . 0,8028

Fallung im Filtrat ergab die Abwesenheit von Albumin
m|<i" jedenfalls nur Spurendesselben.

Diese auffallende Erscheinung der Abwesenheit von Al-

in veianlassie mich, auch das Il. und HI. Gemelk auf Ab-
wesenheit von Albumin zu.untersuchen, und zwar wurde eine
| *“Nubestimmung mittelst Alaun, eine liestimmung des durch
diwcfclsaure Magnesia fallbaren Stickstoffs (Casein und Glo-
v'dint und im Filtrat die Ermittelung durch Fallung mit GOrb-

osi"restoff vorgenommen. Es wurden nachstehende Destillate
eiii;

b Ueber die Eiweissstoffe der Milch und die Methoden ihrer
‘efcumg von A. Schlossmann. Diese Zeitschrift. IM. XXII, U. a



100 ccm. enlhielton:

I[l. Gernel! k.

Stinkstoll' duirch Magn. Fallung
GaseiieN ; + + v o o

(ilobuliii-N O Ve
Albnmin-N

111, Gernelk.
Stickstoff durch Magn.-Féllung

Kase”‘]-N o) CRNUENN
(ilobuliiirN .+, - '
Allmmin-N

0,7746 qr.
0.5082
0,2doi
0,0070

0,7484 gr
0,5474

"~ 0.1060
0.0070

Dieselben zeigen auch liiler Abwesenheit oder jedenMnh

nur gelinge Mengen des Albumins an.

In Nachstehendem sind sdmmtliche Kesultate labellai h
(iemelk.
i i (ilolmlin 1.
1 ;Jv; Of- - . ) | DinvVmt/. dfs [ Ni-l'
L Cit/ -y i iue - <e- | I of Al- cc-r.
'siinmit- O.asi-i»-" (‘.asfiiiv last.X ©  'm"  wiwnl-
summt- loster ; liistiT N Jj vom  bumiii-
' eiwfiss- . 0= vom N <lIfs | «i'ti,-
X > n X liniy»? Flllrats X
! ‘ iostfn  »jcrl’.as.- N
N '. -.‘l | N h Fullvm" |
0 Th ol v Ve 0 %n
ro1, ¢ 2.8504 W 2.7828 0.1170 — A P 0,117*5
/0 24584 2.8082 0.0052 — 0,01*52
8 4272 ; 's 8.8080 0.0880 0.0442 2.7404 2,7404 0,088*5
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I direkt ermittelt.
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Ks gellt aus dieser (Jchcrsiclit hervor, dass dejy N-( ) eiialt

".esp. die Fli weis.sk (ii‘per des voloslrum g 4 (isseii
—(bwankungen unierwiirlen siml, uml dass von

melk zu (heinelk fortschfeitend eihe Apnalune
t"**elben zu verzeiehnen isl le ungelusien Slick-

"l'tHsubstanzen resji. Kiwois>koérper iil)erwiejren



kdrper durehgehends um das 10—30fache ihre>
Irages, ja in einem Falle sogar um das |OOfachv,
wobei (lie ungelost(‘ii Sl ickstoffsubst anzen regH-
massig, abnehmen, wahrend die gellsten geringe
Sehwankniigen, aber iiherwiegond (*ine Zunablue
zeigen; sehen wir nun die, Loslichkeit als das liil
das Allbumiu Charakterislisehe an, so ergiht sich.
«lass das All»uniin Wertho au|weist, wie solche hei
normal zusammengesetzler Mileh auftreten. I)irek!
ansgpfiihrte Albuminbest immungen weisen in der-
selben liichtung: s kdnnte hierbei hoi Koloslrumo
das Febleu von All)umin oder doeh nur Spuien
dessei hen eonstalirt werden.

Die Casein menge bewegte sieh in den (i re uzen.
\Vie solche bei normaler Mileli auttreten, theil*
w ar dieselbe etwas grosse* Die Globalinmengt-
war siets grosser als die des Gaseins und tberstio«
das letztero uni das 2—ifaehe.

Kim*nso wie das Gasein ist auch das Globulin
im Kolostrum in nnl Us lieber Form enthal ten.

Die bei der Frhitzung des Kqglostrums ein-
| reteil de Gerinnung ist hauptsachlich auf die An-
wesenheit (les Glabulins zuruekzufiiliren, dessen
Goagulalionstemperatur bei 72° G. gelegen ist, wi'
nachstehender Versuch zeigen wird.

und

Darstell ung.

Ga. 2 later Kolostrum wurden mit der 2—3 fachen
Mengt* Wasser verdinnt, aufiO® G. angewarmt und das Groein
nach Schlossmann mittelst einer kalt gesattigten Kalialann-
Iosmig ansgefallt. Fs wurde hierbei so verfahren, dass dit* zur
quantitativen Fallung nothweudige Menge Alaun in einer kleinen
Fortinii K(>histrum wvorher ermittelt wurde. Nach Absetzung
des Niederschlages wurde filtrirt und das wasserklare Filtrat.



la." in Folgt* der schwach sauren Reaction des Alauns schwach
saiier reagirte, neutralisirt, wobei sich etwas ,Thonerde aus-'
licd. .Die von dem Niederschlag abhliltrirte Lésung wurde
der doppelten Menge geséttigter Magnesialésung .versetzt
mein Krystallhrei von schwefelsaurer Magnifia inr Feber-
‘esliiiss eingetragen. Nach 12 2lIstundigem “telarn, welche
/»mil (‘ingehalten wurde, um eine gute Absetzung des Nieder-
‘i lilagcs zu erhalten, wurde liltrirt und der mit einenn Filter
gcsiinmelte Niederschlag mit gesaUigt(*r Magnbsialdsung ge-
uasehen. Der Xiederschag wurde hierauf mittelst eines Harf-
dummispatels vom Filter, das auf einer Thonplintte uusgehreitet
wurde, ahgenommen und in verdinnter Magnesialdsimg gelost,
und wiederum durch Fintragen eines Krystallbreies von schwefel-
-auivr Magnesia im (Uberschuss gefiillt. Der wie 'oben bebau-
ilt Ifc, Niederschlag wurde nun in 6° oiger Koclisalzlésung gelost
und der Fiweisskorper durch Fintragen eines Krystallbreies Von
Kochsalz im Leberschuss gelallt. Die Fallung wurde in einer
gioss(>n Porzellansehale vorgenommen, Der entstandene Nied(‘i-
«1lilag wurde durch Decantirung mit gesattigter Kochsalzlésung
gewaschen, auf die Filter gebracht und nun nochmals mit
gesattigter Kochsalzlésung ausgewaschen. Fin Tlieil des Nieder-
schlages wurde vom Filter herabgenommen, mit Alkohol und
Aether gewaschen und bei C. getrocknet, tun fur die Re-
bu so behandelte Niederschlag stellte ein weisses Pulver dar.
Du ubrige Niederschlag wurde in verdinnter Kochsalzlésung
gelést und in Dergamentschliuchen der Dialyse nach Kuhne
unterworfen. Fs wurde hierbei erst gewohnliches Wasser
b lang, das bestandig ah- und zufloss, verwendet und
liclaut der Schlauch fir die letzten lage in ein grosses Gelass
mit destillitem Wasser gebracht, der % oder | mal am Tage

gewechselt wurde. Bei der Prufung der in Schlauchen belind-
li hen LOsung auf Abwesenheit von Kochsalz zeigte es sich,

;,'S sich nur ein Tlicil des Eiwoisskorpers abgeschieden hatte,
wahrend noch ein Tlieil in Losung war, welcher durch Salpeter-

s‘lllr salpetersaures Silber gelallt werden konnte. Fin
'ml gleiche Weise dargestellter und der Rialvse unterworfener



Eiweisskorper schied sich erst nach Verhetzen der Lomiiij»
mit einer grossen Menge Wasser aus. Ein grosserer Theil
desselben bli<*b aber imeli in L6ésung und konnte mit Salpeter-
saure und durch Versetzen mit UfVWoigen Alkohol gelallt werden.
1 )ie entstandenen Niederschlage wurden auf dem Filter gesammelt
und mit Alkohol und Aether ausgewaschen. Der durch Alk«ded
gelallte Niederschlag stellte heim Behandeln mit 9b° oigen Alk« dul
eine breiige milchalmliehe Masse dar, aus welcher durch Zusatz
von Aether eia korniger Niederschlag erhalten wurde, wobei
«las Filtrat wasserhell ist. Der hei «ler Dialyse in Ldésung ge-
blichene Eiwiasskorper zeigte beim Erhitzen bei einer Temperatur
von 50° C; schwache Trobung,die sich bei bedeutend
Verstarkte, bei 72° C. trat vollstdandige Coagulation ein. K>
konnte dieses Verhalten bei dem aus zwei verschiedenen Ko-

lostrumproben dargestellten EiweisskOrper constatirt werden

Alialvse «les dialvsirten Olob ulins»

Fm die Klementarzusammensetzung des isolirten Korpers
kennen zu lernen, wurde eine Bestimmung des Kohlenst«»lies,
Wasserstoffes, Stickstoffes und des Schwefelgehaltes < nge-
nommen. Der Sauerstoff wurde aus der Differenz ermittelt.
Die Verbrennung erfolgte mit Bleichromat im Sauerstoffs!nun.

«dem wurde vorher eine Bestimmung «les Aschengehaltes

» verwendeten Substanz ausgefuhrt. Fur «lie Ermittelung
«les Schwefels wurde «lit; verwendete Substanz mit 12 Thcilen
Aetzkali lind b Theilen salpetersaures Kali verbrannt. k>
wurde dabei so verfahren, dass das Aetzkali, das salpetersaure
Kali mittelst cimhH”piritusllanmm im Borzellantigel geschmolzen
und «lie Substanz portionsweise vorsichtig hineingetragen winde.
Div- Schmelze wurde nach dem Erkalten in heissem Wasser
gelost mul unle»r den Ublichen Vorsichtsmassr(‘g«ln mit Salz-

saure versetzt, hierauf in (‘iner Porzellanschale eingedamptt
und | der erhaltene Rickstand 4—5 mal mit einem grossen
Febia'si huss von eonc(‘ntrirter Salzsaure zur Trockne im
Wasserbade verdampft und der Rickstand langere Zeit g-
trocknet. Der Ruckstand wurde hierauf in heissem Was-«r

gelost und ein unbedeutender Ruckstand, der sich nicht loste.



.M

wiederholt mit Wasser nusgekoelit und tiltrirt tltiek-
rtiuul wahrscheinlich etwas Kieselsdure, da der Dorzellanlbhd
heim Schmelzen mit Aetzkali etwas angegriffen .\yaVh
Ihe erhaltene L&ésung wurde mit Salzsdure ungeséuert
und mittelst Chlorbaryum die Sehwefelsétire wie Ublieh gefallt.
Aus dem erhaltenen selnvefelsaureu Haryt wurde dann
der Sehwefelgehalt hereehnel.
[Die Analyse des dialysirteh dhreb s(diWelelsauie Alagn<*sia
nibgeféllten Liweisskorpers ergab folgendes Resultat.
Die angegebenen Werthc sind die Mitfetzahlen aus gut
Ubereinstimmenden |)oppelbestimmungen.
«17 gr. Substanz ergab 0.0207 gr. Asche  7,0%2".» Asche:]]
o.Itiff) gr. Substanz ergab 0.021W8 gr. N
aut aschernde Subsl gnz umgereelmel: X
n.istMi gr. Substanz ergab 01122, M Wk | d\
umgereehnet auf as< befreie Substanz li‘sil-0,.. C:
i*.IStMi gr. Substanz ergab 0.121h« gr. 11,0, 1 «
umgerechnet auf asehefreie Substaiil;, 7,77 > -
O.Sliél gr. Suhstanz ergab 0,071» 1 gr. I»aS(Vj,
iimgereelmet auf asehefreie SulistaHz 12i""SS.
LS (‘nthalt also die Substanz: ‘

Ve oo e \0,83 °V

e e 0 gt 7,77 | d--°
- X gt 1508

S v v bRt

N 0w e g e . 25,88 © >

it Xerglei ehelf wir die Lie ¢4 2 tisa mmensetzu g
unsere Liweéisskor|»ers mit der anderer bereits be-
kannteT Liweisskorper, so seben wir bede | tende Ab-
Weichlingen, so dass der erhaltene Liweisskor-per mit
keiu(*m der bereits bekannteren identisch ist. 1)ie
higenscha!lten desselben, sich in verd il unter Kssigsaure

"nd verdinnten Salzlésungen zu I6sen, durch Lrhitzen

b Der Aschengehalt stellt sich etwas hoher, weil die Dialyse nicht

>U hvnge ausgedehnt wurde, um einer Zeisetzun<r der Substanz voizii-
i -vd' 1 " d-



aus denselben zu coaguliron und durch Sattigen der
verdinnten Salzldsungen ausgefallt zu werden, [as><n
denselben als eine globulinartige Substanz erkennen,
und will jeh denselben daher als Kolostrum-G lobulm
bezeichnen. Die Coagulation tritt, wie bereits ei.
wiihnt, in verdunnter Kochsalz!6sung bei einer Tem-
pera lur von 72° C. ein.

Aus dem bedeutenden Unterschied in der eie-
nienlareu Zusaminenselzung des Serum-Globuliiis
iltlut -Citobulim (G 02,71° », 11 7,01° o, N 16,H6° 0, S 1,1,1"
) 2h*12" ¢ g(fgeniber der des Kolostrum-Globulin-
(C 1", s:itt ol 7.77" <\ N ir),2H° o, S 1,21°«, O 25,88° o gellt
a ber auch tiervor, dass das Sernin-Globulinebenan-
wenig wie die meisten Ubrigen Dlutbestandtheik
in das Kolostrum unverandert Ubertritt, sondern
das s dasselbe in den Milchdrisen eine wesent lie f
Unieuderung erleidet;



