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Im Laufe meiner Untersuchungen!), Gber den Abbau der
Liweisskorper durch das Pepsin und Trypsin hin ich WX.Rlich
der Verdauungsprodukte, welche durch die Einwirkung der
genannten Fermente auf die Eiweisskorper entstehen, zu einer
meihe von Resultaten gelangt, welche ein allgemeineres Interesse
beanspruchen.

;v A Verdauungsversuche mit Pepsin.
Versuch I. 2 kg. mit Wasser gewaschenes, abgepresstes

nun wurden mit (> Liter 0,5°/eiger Salzsaure -|"2 Liter Kiinsl-
Wien dialysirten Magensaftes 4 Tage bei 40-45> (n gehalten,
ter Magensalt, absichtlich schwach wirkend genommen cnt-
...... 0'<H% Trockensubstanz. Die erhaltene; durch Flies'-
papier filtrirte Lésung gab ungeféahr 600 gr. bei Zimmertempe-
"I""r getrockneten Neutralisationsniedersehlag und ungefiUir
®r- dureh Ammoniumsulfat nach der Methode von

u me und R. Chittenden ausscheidbarer, bei 100—105°
getrockneter Verdauungsprodukte. Die Untersuchung der mit
uerkohle entfarbten, durch Ammoniumsulfat unfallbaren Ver-

|l.5(INLaz-rU,'V- Zur Frage nach dem Chemismus der pepiischen
.misch) * mmg der EweisssWfe. Inaug.-Biss. Petersburg 1897



dnmmgsprodukio zeigte, «lass dieselben die Ada mk iew i<’z
Fettenkofer sehex) und Liebermann’sche2) Reaction nicht,
diu Xanthoproteinreaetion sehr schwacb gaben.

Vorsueb dl. (»ut: gewaschenes und stark abgejaussi,s
Fibrin miwa 2 kg i wurde unter 1 Liter feigem Alkohol
eila; Woche gehalten, bei 7()—S<>«C. *tnn k,h‘t, fein pulverisirh
dann mit .1.V'oigem kochenden Alkohol, eiidlieb mit kochendem
AHbur so lange exlrahirl, bis der letztere nichts mehr aiiszeg.
Pas aul angcg(»bene Weise behandelte Fibrin wurde mit
T) Liter 0.5° «dger Salzsdnronnfi 4,n Liter kunstlichen dialysirtcn
Magensaftes unter Zusatz von L> gr. Thymol bei 4(1—15°C. so
lange stehen gelassen tea, \Vocb('m, Ins eine neutralisirl«
Probe mit Ferrocyankalium und Fssigsaure keine Fallung mein
gab. Per benutzte Magensaft enthielt O.LVVo organische Substanz
und (LO"v. Salzsaure. Pie durch Fliesspapier filtrirt<* Losung
wurde* so lange mit Aether ausgCsehuttelt, als derselbe etwa.’
aulnahm, Pen atherischen Ausziigen wurde Wasser zugesetzt,
aus dem (lemenge wurde der Aether entfernt, die erhalten.-
wasserige Losung mit Thierkohle entfarbt und concentrirt. Die
Ldsung der Verdauungsprodukte wurde nach dem Fxtrahiren
mit Aether etwas eingedickt, gegen Congo (wasserige Ldsung
genau neulralisirtj von dein sehr unbedeutenden Neutralisation-
niederscldage abgetrennt und mit Ammoniumsulfit nach der
Methode von K b ne und Chittenden behandelt. Sowohl die
Lésung der durch Ammoniumsulfat niedergeschlagenen, vom
genannten Reagens befreiten Substanzen, als auch die Lodsung
der durch Ammoniumsullat unfallbaren Verdauungsprodukt.-
wurden eingedickt, durch Alkohol und Aether bei (PC. in 0
Fraktionen gefallt. Darauf wurde das speeitische Prehung-
vefmodgen der verscbi(*denen Fractionon ermittelt.

A. . Pie durch Ammoniumsullat niedergeschlagenen Vct-
dauuugsprndukh* lenkten das polarisirte Licht ab: |

J _ a. \ U. Lasun:.
—in0 of.6u — nm —1 54-

R 1), b. Rothfarbung mit Schwefelsdure und Rohrzucker.
“) D. h. blaurothe Fé&rbung bei schwachem Krwétmen mit
c.-ntrirtor Salzsaure.



H. Die durch Ammoniumsulfat urifillbaren Verdauungs-
produkte lenkten das polarisirte Licht ab:

N N £ _ H. Losung,
2005 T obu 1 —e2e Hb.o«p KT — o: :>FV

Dei der Untersuchung dieser zwoOIf Losungen und der
Losung der durch Aether extrahirten Substanzen fand ich unter
Anderem Folgendes. '

Alle diese L6sungen gaben die Reactinnen von Liebcrr
mann, Adamkiewicz und Pettenkofer nicht mehr; die
Xanthoproteinreaction war sehr schwach.

Bei der 5. und 6. Losung der zweiten Gruppe der Ver-
dauungsprodukte blieb ausserdem auch die Mil InrUsehe Reaction
aus. V. \v/. -V; I:>e,

Die Losungen der ersten Gruppe der Tabelle gaben keine
Fallungsreaction mit Ferrocyankalium und Essigsaure,

Dic Losung der durch Aether extrahirten .Substanzen
zeigte gar keine Riuretreaction und keine Féallungsreaction
mil  Ammoniumsulfat, dagegen Millon sehe-,1) Xanthoprotein-
-reaction., und Fulllungsreaetionen mit clen Alktdoidreagcmtien.

Versuch lll. 12 kg. der frischen, sorgféltig gewaschenen und
vom Schleim und Fettgewebe befreiten Schweinemagen wurden
mit 35 Litern 0,6°/oiger Salzsdure unter Zusatz von 175 ccm.
Ghlorolorm und Thymol ungefadhr zwei Monate bei 10—45»G.
gehalten. Die zu verdauende Losung zeigte ununterbrochen
deutliche Reaction auf freie Salzsiure und bewahrte dem eigen-
artigen Geruch nach Chloroform. Die Verdauung vollzog sich
so energisch, dass eine nach ~ Wochen genommene Probe
der neutralisirten LOsung nur einen ganz Kkleinen Niederschlag
heim Séttigern mit Ammoniumsulfat gab. Die Losung bewahrte
his zum Ende die Fahigkeiten zu verdauen im hochsten Grade:
denn eine nach zwei Monaten genommene Probe I0ste ein

etwa gleiches Volumen des in O,0°/oiger Salzsdure gequollenen

0 Reaction kann nicht etwa auf Thymol bezogen winder
da dasselbe beim Eindampfen der Losung schbn Vollstandig verfllchtig
war. Die Reaction des Thymols mit Willon's Reagens verlauft tbrigen
auch anders, wie die der Eiweisskdrper und ihrer Derivate. '

LV T . N Ht*



Fibrins wahrend 8—10 Minuten. Die durch Fliesspapier fihrirfo
vollkommen Kklare, bis zum Verschwinden der Reaction auf
freie Salzsdure neutralisirte Losung wurde auf dem Wasser-
bade eingedickt. Reim Abkihlen erstarrte sie zum krystalli-
mschen Drei. Der abgetrennte, mit Fliesspapier sehr sorgféltig
abgepresste, bei Zimmertemperatur getrocknete krystallinische
Niederschlag wog ungefdhr 1,5 kg. und war nicht mehr
hygroskopisch. Das Filtrat von diesem Niederschlage gab beim
weiteren Eindampfen noch einen starken krystallinischen Nieder-
schlag. Der mit Alkohpl durchgewaschene krystallinische Nieder-
schlag bestand fast vollkommen aus Kugeln und Knollen von
Leucin: er zeigte keine Milionsehe Reaction. Das Filtrat von
den Krystallen lieferte beim Behandeln mit Ammoniumsullél
einen ganz Kleinen Niederschlag. Das Filtrat von letzterem
Niederschlage wurde vom Ammoniumsulfat befreit und durch
Alkohol und Aether in 7 Fractionen getheilt. Die Untersuchung
der mit fhierkohle entfarbten Losungen ergab folgendes
Resultat.

Nur da» zwei ersten LoOsungen zeigten die Riuretreaction.

Den Substanzen, welche die Riuretreaction gaben, fehlten
alle anderen Farbenreactionen der echten Eiweisskorper

Die Substanzen, bei denen die Biuretreaction ausblich,
zeigten die Milionsehe Reaction.

Alle diese Losungen gaben keine Fallungsreactionen mit
Ammoiiiumsulfat undmit Ferroeyankalium mich Ansduern mit
Essigsaure, dagegen gaben sie die Reactionen mit den Alkaloid-
reagentien. |

Versuch V. In einem weiteren Versuch mit peptisehen
Verdauungsprodukten benutzte ich 400 gr. Wittes Pepton.
Dieselben wurden im Wasser zum dicken Syrup geltst. Die
L6sung, mit Salzsdure ungesduert (ohne dass jedoch die Reaction
auf freie Salzsaure eintrati, wurde mit 3 Volumen 950/0 igon
Alkohols gemischt, bei —12° bis — tr>°C. ungefahr 24'Stunden
st(*hen gelassen und darauf bei der'angegebenen Temperatur
filliirt Das Eiltrat winde mit Wasser verdinnt, zur Aus-
treibung von Alkohol gekocht, wieder eingedickt und mit
Ammouiumsullat bei 80—8f>°G. geséttigt. Die ausgesalzene



Substanz wurde durch Loésen im Wasser und durch Fallen mit
Amnioniunifeulfat zweimal gereinigt. Ihre wasserige, stark con-
centrirte, vom genannten Salze befreite Losung wurde durch
Alkohol und Aether bei 0°C. in 4 Fractionen getheilt. Die
waésserigen Losungen der drei erhaltenen Niederschlage und
das biltrat vom dritten Niederschlage wurden gekocht, mit
| hierkohle entfarbt und concentrirt. Das speoilisehe Drehungs-
vermogen der drei ersten Losungen wurde zu — 6d0 bis --67°
bestimmt, das der vierten zu — OI0.

- Die Untersuchung dieser Losungen zeigte Unter Anderem
folgendes: Die drei ersten Losungen zeigten alle Farben-
reactionen der echten Eiweisskorper, sie wurden mit Natrium-
(‘hlorid und Essigsdure, Ammoniumsulfat und allen Alkaloid-
reagentien gelallt, aber nicht mit Ferrocyankalium Und Essig-
sdure: die Substanzen dieser LdOsungen enthielten keinen un-
oxydirten Schwefel.

Die vierte Losung gab dieselben Fallungsreactionen, wie
die ersten, doch fehlten ihr die Liebermann’sche, Adam-
kiewicz sehe und Fettenko fe Esche Reactionen,

Schlussfolgerungen aus diesen Versuchen.

In Versuch I—IIl liess ich Pepsin von ungleicher Starke,
wéhrend verschiedener Zeitdauer auf Eiweissstoffe einwirken!

Es ergibt sich aus Versuch 1, dass auch bei schwacher
peptischer Verdauung schon Substanzen entstehen, die durch
Ammoniumsulfat nicht mehr aussalzbar sind; diesen Pro-
dukten fehlt immer eine Reihe von Farbenreactionen,. die dem
«lilen Eiweiss zukommen.

Versuch Il lehrt, dass bei einer langdauernden, ziemlich
intensiven Verdauung Substanzen entstehen, welche sich durch
Aether ausschittejn lassen. Diesen Korpern fehlt die Hiuret-
|eaetion vollkommen. Bezlglich der Reaetionen dieser Korper
verweise ich auf Seite 515. | '

berner lassen sieh, wie meine Versuche ergeben, aus den

intensiver Verdauung entstehenden Verdauungsgemfsehen
horper isoliren, die durch Aramoniumsulfat fallbar sind, denen
i '« eine Reihe von Farbenreactionen der echten Eiweissr
"iper verloren gegangen ist und die sich unter einander durch



ihrspecifisehesDrehimgsvermégen unterscheiden lassen.l Endlich
lassen sich solche Kérper nachweisen, die durch Ammoniumsulfnt
unfallbar sind, eine Reihe Farhenreactinnen der echten Eiweiss
korper nicht mehr besitzen und unter einander verschiedene
specifische Drehung zeigen.2) Das Gemenge dieser Korper
bildet wohl hauptsachlich das «Amphopepton> Kihne s. Ver-
such HI endlich zwingt zu der Schlussfolgerung, dass bei einer
sehr langdauernden und sehr intensiven peptischen Verdauung
Korper entstehen, die alle Farbenreactionen bis auf die Riurel-
roaetion verloren haben. Ausserdem bilden sich dabei Kérper,
die keine Riuretreaction, dagegen die Fatlungsreaetionen mit
den Alkaloidreagentien zeigen, und weiterhin Kkrvstallinische
Spaltungsprodukte in nicht unbetrachtlicher Menge. Die letzten
Substanzen sind allerdings wohl zum Theil bereits in den Ge-
weben der Magen praformirt vorhanden gewesen, in der Haupt-
menge jedoch erst wahrend der Verdauung entstanden.

Versuch IV bezweckte hauptsachlich die Isolirung des
Peptons von A. Danilewsky, das die drei ersten dunh
Alkohol und Aether erzielbaren Fractionen bildete.

R. Verdauungsversuche mit Trypsin.

Versuch V. 25 kg. gewaschenes Fibrin blieben mit
2 Litern 0,5°/oigen kohlensauren Natrons und 1 Liter des
kinstlichen, dialysirten pancreatischen Saftes, welcher 0,5* o
kohlensaures Natron enthielt, unter Zusatz von 15 gr. Thymol
ungefahr 2 \\ ochen bei 10—40° G. stehen. Der pancreétisclie
Saft enthielt 0,2.'In/o getrocknete organische Substanz und
0,1°/0 Asche. Die erhaltene L6sung wurde fdtrirt und mit
Phosphorwolframsaure in Gegenwart von Schwefelsaure ibis
zu 5°/0) niedergeschlagen. Der Niederschlag wurde mit 5n/o iger
Schwefelsaure ausgewaschen und mit Rarvtoxvdhvdrat zerleg!
Die von Rarythydrat durch Schwefelsdure befreite und bis zur
syrupbdsen Consistenz eingedickte Losung wurde durch Fallung

*) In meinem \ ersuche Il handelte es sich wahrscheinlich um 1 in
Gemenge von zwei Korpern.
In meinem Versuch Il handelte es sich wahrscheinlich um (in
Gemenge von vier Koérpern. !
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mit Alkohol und Aether bei etwa of C. in vier Fiaetinnen
«rotheilt.  Die Untersuchung, dieser durch Thierkohle entfarbten
Portionen erwies Folgerndes.

Die drei ersten Losungen zeigten Diuretreaetion, die
vierte dagegen gab dieselbe nicht mehr. Alle diese Losungen
gaben die Adamkiewicz'schc, Pellenknier'sche, LieWr-
mann sehe und Milionsehe Reaction gar nicht, die Xantho-
proteinrcaction war sehr schwach. Alle Lésungen gaben bei
iler Sattigung entweder mit AmmoniumsulJat oder mit Chlor-
natnum und mit Ferroeyankalium und Fssigsdure keine Nieder-
sehldge, dagegen mit den Alkaloidreagentien starke Fallungs-
reaetinnen.

\ ersuch VI. 2 kg. des frischen Pancreas wurden mit
» Litern 0O,oft oigen kohlensaureu Natrons uul(‘'r Zusatz von
lhunol bei do—10° C. ungeféhr .T Tage digerirt. Die filtrirle
Losung, welche starke» Diuretreaetion zeigte, wurde unter Zusatz
von Thymol etwa zwei Monate bei 10—10° C. digerirt, dann
eingedickt, \om Kkrystallinisehen Niedersehlago befreit und mit
| hierkohle entfarbt. Die erhaltene, stark eoneenlrjrte LOsung
zeigte keine Diuretreaetion. .. B SRR o3aR A

Schlussfolgerungen.  Versuch V lehrt, dass eine
Losung der Produkte einer kryptischen VeiTlammg von Kiw(»isS-
stollen, welche durch Phosphorwolframsdaure imd Schwefelsdure
hillbar, jedoch durch Ammoniumsulfat niehl fallbar ist, ein-
(iemenge darslellt. Dasselbe enthdlt sogar Substanzen, die
keine Diuretreaetion mehr zeigen.

Versuch VI endlich zeigt die Mdglichkeit durch'energische
| rypsinWirkung die Proteinkorper vollig zu zersetzen/

lledin hat bekanntlich aus den panerealischeu Ver-
dauungsprodukten Lysin isolirt.l)

Fr. Kutscher hat zuerst darauf aufmerksam gemacht,

dass der Phosphorwolframsaurenjederseldag des Antipeptbns
hauptsachlich aus den HexonbasenB) besteht.3)

h Du Bois-BeymomPs Archiv, Jahrgang IHM. 8.-248—278.
-t A. Kossel. Diese Zeitschrift, D(L XXV, S. nf> [HU.
3| Diese Zeitschrift. Dd XXV. S. li»d  *jn| . jI. D<|. XXVI. S. 110- 122.



.MuehLy/erfahren dieselbef 'Ef (‘fhfge mv'\;[ieelpc%m detmvn}%hncehn Wn-

I k* ™ *rkung des Labferments.
VorS"H'. Vn- A- Danile\vskv hat gefunden, dass die

< ermonl die wasserigen LoOsungen einiger Produkte der
peptiseshon oder Iryptisehen Verdauung der Eiweisskorpe,

e-oaguhrt, indem es m denselben einen Niederschlag hervor-

int, welcher die Eigenschaften der coagulirten Protein-
Substanzen besitzt. Diese Wirkung des Labferments wurde

“)IF"nHI »ul Veranlassung von A. Danilewskyv zuerst
ausfuhrlicher untersucht.*) Ich habe die Untersuchung dieser
\\ irkung des Labferments auf die Produkte der peptisehen und

EXYEY ) ccoerne utete sigh cmiedribmpnmiissdia

ausgedehnt. Ich benutzte entweder den Revalschen Lab-

ermeutauszug, oder eine wasserige LOosung von Witte's oder
f-rubier s Labforment. Dabei ergab sich, dass die wasserigen

dr o wen amphoter, oder sauer, oder schwach
a kahsc , reagtreiuleu L6sungen der letztgenannten Substanzen

nul Laidement gemischt, bei Ri-i-5» C. unverandert blieben

tostutgetrdes’OPeEJtzlr?p e\?orl? egln%lgﬁepe ?g/rtgﬂddda ese%Serl on
vy ille s Pepton stark.

N " k" ng des trockenen Erhitzen*.
orsttch VIII  Es ist seit lange bekannt, dass die vor
sebtedenen \ erdauungsprodukte beim Trocknen bis zum con

slanten (iewtchl eine Art Dehydratation erfahren.
! Kir die folgenden Versuche benutzte ich zunachst wasse-

rige Losungen des Peptons von A. Danilewskv, die saue,

leagnlen, aber keine freie Salzsaure enthielten.
Versuch VIll». Die wasserige Losung desT>eptons von

. |Z, |,ie licsi tzp der Verdauung, isst* russisch
Iid Xvw fan Tn- TSisdl i1iW: 1,nlv < Jahres!,, d. Thierchenu-
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A. Danilewsky wurde auf dem Wasserbade eingedampft und
im doppelwandigen, mit Wasser gefallt™ Trockenschrank
8 Wochen bei 100" C. bis zum eonstanten Gewicht getrocknet.
Die auf diese Weise gelrocknele Substanz 10ste sicii in kaltem

Wasser vollkommen, aber diese 1.0.-mng gab die -Flllungs-
reactionen mit Salpetersdure, Kupfersulfat, Ferroeyankalium und

Essigsaure, wahrend das Ausgangsmateriaf diese Reactiomm
nattrlich nicht zeigte.

Versuch VIIP>. Die waésserige Losung des Pepions von
A. Danilewsky wurde auf dem Wasserbade eingedampft; die
4 Tage bei 100° C. getrocknete Substanz ungefahr 60 Tage bei
m bis 1100 gelassen. Nach dieser Behandlung I6ste
sie sich in kaltem und heissemi Wasser nur in Spuren.

Versuch VHP. Die wasserige Ldsung.des Peptons von
A; Damlewsky wurde auf dem Wasserbade eingedampft.
Die 8 Tage lang bei 100*0. getrocknete Substanz wurde 8 Tage
I»ei 120 125° C. gehalten. Die auf diese Weise getrocknete
Substanz loste sich im kalten und heissen Wasser nur theil-
Weiso.

Versuch VHPL Die wasserige Losung desselben Peptons
wurde aut dem Wasserbade eingedampft: die Substanz, 5 Tage
lang bei 100° C. gehalten, wurde ungeféhr 7 Wochen bei 105 bis
HO» C bis zum last constanten Gewicht getrocknet. Das Gewicht
d(i ,) lage bei 100° G. getrockneten Substanz betrug 6,7086 gr '
das Gewicht der bei 105 bis 110« C. getrockneten Substanz

X (iug 0,690 gr. Die aut angegebene Weise behandelte Sub-
stanz loste sich im Wasser nur theilweise. Der in Wasser un-
I6sliche Rest wurde mit kaltem und heissem Wasser, Al-
kohol und Aether gewaschen, darauf bei 100° C. bis' zum

constanten Gewicht getrocknet, ich erhielt so 0,8776 er. =

QHITIO o5 - ;
0.70;a;, ~/’H) = 58,66»°/e des Gewichtes der bei 100° C. g(>-

hockneten Substanz. Die in Wasser unldslichen Substanzen,

welche bei diesen Versuchen erhalten wurden, l6sten sich auch
b*un Krwarmen nur sehr wenig in verdinnten und concen-

JHrten Mineralsauren, leichter in Aetzalkali. Die alkalischen;
bsungen zeigten die Biuretreaction: die Substanz«*!! selbst



gaben die Millonsehe, Pettenkofersche und Adamkie-
wicz sehe Head ion.

. DicseYersuehe zeigten, dass das Pepton von A. Dahilews kv
**hr leicht beim Trocknen his zum constanten Gewicht, be-
sonders uber 100° C., dchydratirt wird.

Weitere Versuche wurden mit den durch Ammonium-
Sullat nicht féallbaren Substanzen angestellt, Trocknete ich die
seihen hei ItkV—110° G. bis fast zum constanten Gewicht; s«
wurden sic verdndert. Einige von ihnen hatten ihre Loslichkeit
In Wasser fast ganz bewahrt, andere, ndmlich die Substanz (ler
zwei letzten Kradinnen des Versuches jl (s. S. 515), hingegen
nicht. Diese hatte wahrscheinlich eine tiefgreifende Zersetzung
heim Trocknen erfahren, denn aus ihr hatten sich zuerst saure,
dann alkalische Dé&mpfe entwickelt und die Gewichtsabnahme
war sehr bedeutend. Das Gewicht der | Tage lang bei 100"(;.
getrockneten Substanz sank namlich von 2,0205 gr. wahrend
des achtwochentliehen Trocknens hei 105—110° C. auf0,8825 gr.
Der in Wasser unlosliche liest betrug in diesem Falle nur
noch 11.0u" » des Gewichtes der 4 Tage lang hei 1()0" (.
getrockneten Substanz.

Oie waésserigen Losungen der getrocknetem Substanzen;
gaben die FallungsreactiNnNen mit Kupfersulfut, Ferrocyankaliuin
und Essigsaure und mit Ammoniumsulfat, welche dem Aic-
gangsmaterial fehlten.

Da nach vorstehenden Versuchen also die mit Ammonium-
sullat inifdlibaren Verdammgs|»rodukte d(‘r echten Eiweisskoiper
weder durch Labferment, noch durch Trocknen in die echten
Kiweisskorper sich verwandeln, und da sie zudem nicht alle
Farbenreactionen der echten Eiwoisskor[>er zeigen, so muss man
sie als Zerselzungsprodukle der Kiweisskorper betrachten. Im
Allgemeinen ist (»ine Losung der letztgenannten Verdauungs-
produkle eine Mischung von Substanzen, deren Zahl und
chemische Eigenschaften von Datier und Intensitat der Ver-
dauung abhangig sind.

Alle diese Versuche zeigen, dass das Pepton von A. Dani*
lewsky das dussersfe (died in der Kette der durch die
proteolytischen Fermente des Korpers zu erhaltenden Abbau-



Produkte der Eiweisskorper ist, dem alle Farbenreactionen der
Eiweisskorper zukommen und das sieh durch Labferment oder
Trocknen wieder in einen e ehten Eiweisskorper tberfiihren lasst.

Dem von A. Danilewsky angegebenen Schéma zufolge
ist zwischen einem genuinen EiweisskOrper und seinem Peptone
eine Reihe von Zwischenproduktenl) vorhanden.

Zum Schluss spreche ich meinem verehrten Lehrer Herrn
Professor A. Danilewsky, auf dessen Veranlassung und unter
dessen Leitung diese Arbeit ausgefihrt ist, meinen besten Dank aus.

l A Danilewsky, Journ. der russ. physiko-chem. Gesell., Bd. XI
und XII (Jlahrganjr 1880).



