Ueber die Vertheilung des Stickstoffs im Eiweissmolekal.
Voll
¢and. mod. Walther Hausmann (aus Mer;..-.

Aih drin pliysiolojriscli-oheinisolien Institut zu Strassbnr-, Nt-ne KM-o. Nr. JK,
I>tr llyilaciion zujcrjfaisjton am 1*. F«|»ruaf tHI**,

Dir Merkmale, die mis derzeit fir die Unlerseheiciung
der einzelnen Kiweissstotfe, als .Albumine, Globuline, ViteHine.
(laseine u. s. w.. zur Verflgung stehen, lietrellen zum grossten
‘fheile Eigenschaften, die von der Constitution dieser Stoffe
anscheinend unabhangig sind. In neuerer Zeit jdlegt man du-
ller mit Recht gerade auf jene Rcaclionen erhOhtes Gewicht
zu legen, welche, wie die Abspaltbarkeit von Schwefel- oder
Auileingr”|ilien. di« MiJlon’sehe hohe. die l'urfurolreacrioneii

".phl oder minder sicheren Hinweis auf constilutionelle
Voixliiedonliciten fr(‘><n. . ;

Xun ist es durch eine Reihe mihevoller Untersuchungen
nach und nach gelungen, die wesentlichen SjialUmgsprodukle
der Kiweisskorper klar zu legen. Fur die physiologische Vei-
«cilhimg kann aber diese Erkenntniss nur dadurch fruchtbar
gemacht werden, dass man Uber das Vorkommen der die Ki-
"eetsskorper conslituirenden Gruppen nicht bloss cpmiilativ
sondern auch quantitativ Aufschluss erhdlt. Quantitative Ze,
legung der Kiweisskorper. namentlich durch Einwirkung von
Nimm, haben vor Allem lilasiwetz und Ilahermanirin
jungster Zeit wieder R. Cohng) augestrebt. d ‘

Aber selbst wenn auf diesem Wege durch moglichste
‘otirnng der einzelnen kryslallisirten Spaltungsprodukte das
gedeckte Ziel erreic hbar sein sollte, so bleibt ein solches Ver-

v (,odl nur dort anwendbar, wo das Ausgangsinaterial
in erheblichen Mengen zuganglich ist. Eobordies setzt es

iHonalelange Arbeit behufs Trennung und Reinigung der, can-
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zelncn Spaltungsprodukte voraus, Iu Fillen, wo die Eiweil3,
>lolle mir in geringer Quantitat, grammweise, zur Verfiigung
stehen, ist aul diesem Wege hoéchstens qualitativer Aufschlul3
zu erreichen.

Man kann aber einen gewissen orieiitirendeii Einblick in
die Zusammensetzung eines Eiweisskdrpers auch erhalten, «|ne
die einzelnen Spaltungsprodukte isolirt und gewogen zu haben,
wenn man die verschiedene Bindungsweise des Stiokstollcs m
demselben genauer bestimmt. Soweit alle bislier ausgefiihrtcu
Spaltungen der , Eiweisskorper lehren, enthalten sie den Stick-
sbdt 1/ in einer Form, die bei Einwirkung von Sauren und
Alkali leicht zur Bildung von Ainmoniaksalz Veranlassung
gild. Anil((stiekstoll !Ailunoniakstiekstoff. locken* gebiindeuci
Mickstolti: 2i in einer Form, in der er durch'Sauren gm
nicht, durch Alkali nur allmahlich und unvollkommen al-
gosjialtcn wird, und zwar istdas der Stickstoff der Amine-
und Diaminosauren (fesp. ihrer Derivate). Dieser lasst sic.!II
wieder trennen in solchen, der durch Phosphorwollranisaui.
lallbari'ii Verbindungen angehort, also der Diaminocapronsuui*
Ennhiii, (manidinaniinovaleriaiisiiuro lArginini und dein |listi-
Min - ich will diesen Stickstoll' vorlaufig kurz Diamitm-
stickslolt nennen —. und in solchem der durch Phosphor-
wollramséaure nicht téllbaren Verbindungen angehort, #. Ir. den
-lie grosse Masse der EiWeisskorper darstellenden Monamiim-
siuren. dem Eeucjn. |yrosin. der Asparaginsaure, (llutaniin-
siiine u. a. i Mona minos ticks to IT».

Aehnlicli nun der Bestimmung des Schwefels lasst 6d,
auch.die Bestimmung der Bindungsweise dés Stiekstolles im
KiweissnmlektiMtir die C.harakterisirung der einzelnen Eiweb-
koiper benutzen. Die so gewonnenen Daten sind schon dc«-
lialb von \\ iclitigkeit. weil sie einen annahernd quantitativen
| eberblick Uber die Mengen der wichtigsten Spaltungsprodukt,
aul kurzem W ege ermoglichen.

Ich bin daher auf Wunsch von Herrn Professor Hol-
nieister im verlhisscnen Sommersemester daran gegangen,
einige Proteinstoffe der genaueren Fntersuchung in d; .,
Ba htung zu unterziehen, indem ich in ihnen die Mengen ;.



Vmiil-, Diamino- und Monaimnostickstoffes nach Maoglichkeit
gtjiaii bestimmte. Fur eine solche Untersuchung war auch in-
.»-imi die Gelegenheit; glnstig, als zur Zeit wenigstens einzelne
Kiwcissstoffe in ausreichend reinem, zum Thcil krvstallisirlem
Zustande zuganglich geworden sind. Ich habe damit einen
Weg «citer verfolgt, der, im Anschluss an die Krlahrungen von
lliasiwetz und Hubermann, von 0. Nasseb in ausfihrlichen
\ eisuchen angeschlagen worden ist. Nasse bestimmte au
verschiedenen Eiweisskdrpern und Produkten, die er aus ihnen
duo I, Einwirkung von Sauren oder Alkali erhielt, den Gehalt
an locker gebundenem . .Stickstoff. Dabei erwies sieh das Aus-
I"iben desselben durch Kochen mit Karvl als nicht ent
s|.rechend, weil Baryt allmé&hlich anoli lester gebundenen Stick-
It anjnoilt (\erimithlieh zunachst jenen iler -CNH-NH

'bul.|.en:. Wohl aber erhielt er tGhcreinstimmende Weriho wenn

ei zuerst mit siedender Salzsaure zersetzte und das abgesuallene
Ammoniak nach Zusatz von llaryumhydro.xyd abdestillirte.

Die llcstinmumg der Hindungsweise des ubrigen Stiok-
-lollcs ist erst in neuester Zeit gelegentlich von K. Schulze ..

ulersuelmng der Spaltungsprodukte von pllanzlichen Fi-
weisskorpem durchgebihrt worden, behufs quantitativer Fr-
imtiidimjr der vorhandenen Diaminosauren. Ati reinen thierh-hen
'me""'ssslolVen sind ahnliche I'nlersnchungen meines Wissens
al'crliaupt noch nicht ausgebihrl.

Ich habe fur meine Untersuchung herangezogeif krystalli-
-"tes Kieralbumin, krystallisirles Scrumalbumin

‘s¢] uniglobulin, Casein und beim.

N ersuehsanordntiiig. * ¢
A Die Untersuchung gliederte sieh in jedem Falle: 1, 1,

'l,s Rnveisskorpers mit siedender concentrirter Salz-.

in . » Destimmimg des Amidstieksloflos durch Abdcslilliren

e Ammoniaks mit Magnesia. 3, Fallung der durch
"ophorwolframsaure fallbaren Verbindungen und Bestimmung

" den Niederschlag gegangenen Sti.-kslolls nach Kjcldahl’,

1V i ; )
vor s Are jy im; VI. s. .sl.,, ni vu.s |,,
IIfse Keilschrift, lid. XXIV. s. 27« u. IW. XXV. s. .um.
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41 Bestimmung dos durch Magnesia nicht auslreibbaren, durci,
Phosphnnvoltramséure nicht fallbaren Stickstoffs nach Kjeldalil

l,ils VI*n mit- benutzte Vorfahren war im Einzelner,
das Folgende":

Ca. | gr. der trockenen Substanz wurde in einem Keil,en
mit Steigrohr mit etwa 20 com. eonebntrirler Salzsaure fNIj
Stunden lang im Simien erhalten. Ich habe mich Uberzen
ilass langere S&ureeinwirkung an den Resultaten nichts and-u
Hingegen dirfte allzu kurzes Kochen zu vermeiden sein, weil
sonst (loldhr vorlicgi. dass etwa entstandene Allmmosen .,,,i
Peptone dm* Zersetzung entgelten und hinterher in den PI,,,-.
plioi\\nl!niinsiim(‘ni<‘d(»isfhlajj thorgphon.

Zum Austreiben des in d.-r Losung als Chlorammonium
vorhandenen Ammoniaks wurde Magnesia benutzt, wie dim
abweichend von 0. Nasse schon K. Schulze gethan hat um
.eine weitere Abspaltung von Stickstoff, wie sie durch Baryt
eintreteii konnte, zu vermeiden. Die Magnesia wurde vorbei
in kleinen Portionen gegliint, dann in einen Destillationskolben
mit \\ asser gebracht und eine Stunde lang im Sieden erhallen,

um jede Spur von etwa vorhandenem Ammoniak zu vertreiben
Sodann wurde die auf ein geringes VVolumen eingedampfte Flissig-

keit erkalten gelassen und die vorher im Beeherglase nni
Magnesia vorsichtig nentralisirtc Zersetzungslliissigkeit hin/n-
gelugt. Ks empfiehlt sieh, langsam unter Abkihlen zu nentr.di-
siren. um einen Slicksloffverliist in Folge von Erwarmung lh
Flussigkeit zu vermeiden. Die in den Kolben gebrachte Fliisdg-
keil wurde der Destillation unterworfen, das entweichende
Ammoniak in '.jo-Normalsehwelelsdure aufgefangen.

Na.4. Beendigung der Destillation wurde der Riickstand
"n Kolben mit Salzsdure gelOst, die Losung auf ein Kkleine-
Volumen gebracht, in ein Decberglas tbergeftihrl. mit Phosphor-'
wollramséanrel6siing ausgeRilll und der Niederschlag £4 Stunden
sich selbst Ulierlasscn. Nach dieser Zeit wurde er aufs Filler
gebracht und mit verdinnter salzsdurehaltiger Pbos|ihorwnlliam-
saureldsiing gewaschen, bis die Flissigkeit nicht mehr gelle
getarbl ablief. Filter und Niederschlag tberflhrte ich in einen
Messcylmder. l6ste den Niederschlag mit der milbigen Menge



Marken Alkalis, die Loésung sammt dein verthedten Papiere
hra< hte ich auf ein bestimmtes Volumen und filtrirte ab In
‘einem aliquoten Theile des Filtrates wurde dann die liestiinmung
de* Stickstoffs nach Kjeldahl durchgefihrt.

Das Filtrat vom Phosphorwolframstiureuiedersehlag samint
Itn W aschwassern wurde auf 500 ccm. gebracht und in da-
von entnommenen HM) ecm. nach Hinengen auf ein Kkleines
Volumen der Stickstulfgehalt nach Kjeldahl bestimmt.

Die Zersetzung der phosphonvolframsaurehaltigen Flussigkeiten g¢*>-
staltel -ich ziemlich schwierig. Fs ist noting, um starkes Stossen zu ver-
meiden-. auf 60 ccm. Flussigkeit etwa HO ccm. Kjeldah 1-Sdure zu'nchmen
find die Oxydation durch Permanganat zu befordern. Die Mischung wird
[fitiekiililt. mit Permanganat versetzt und liun l&ngere Zeit, etwa Uber
Ne Id. stehen gelassen, hierauf erst in gewohnlicher Weise erhitzt. I'm
din hei Schwefelsdurezusatz entstellenden Niederschlag nicht Uberspllen
m missen, nahm ich die Zersetzung in einem 1 Liter fassenden
li'-slillationskolhen aus Jenaer Citas vor. Fine vollstandige Zersetzung
IM erst nach andauerndem 'ofters 10. selbst 20 Stunden wé&hrendem)
K™ heil zu erzielen. Als sicherstes Zeichen der erfolgten Zersetzung ist
da> reichliche Auftreten eines gelb gefarbten Niederschlages <Wolfram-
trmxvdi anzusehen. Die Anwesenheit grosser Mengen von Pliosphot-
u..lirai!,sdure ist wegen der Nothwendigkeit. den Niederschlag mit einer
ihr-Nr - Saun* enthaltenden FOsung auszuwaschen. nicht zu vermeiden-,
I'di hal.c es vorgezogen, die daraus- sich ergehende Unbequemlichkeit
ult in Kauf zu nehmen, um nicht durch Entfernung der Phosphorwolfram-
sime mit Baryt neue Fehlerquellen in das Verfahren einznfiihren. Fs
>t >ell»st\crslandlich, dass eine Aufnahme von Ammoniak aus der
Uburalomimslufl seitens der sauren Flussigkeiten zu vermeiden ist.

Das Verfahren durfte in der aiigegebenen einfachen Ueslall
zi" laschen Orientirung Uber die Stiekstoifbindung in den
feinen Kiweisskorpern insofern sehr geeignet sein, als es bloss
gering«. Mengen Ansgangsmaterial erfordert. Da es oOfter in
Anwendung kommen dirfte, sei noch auf seine Fehlerquellen
besonders aufmerksam gemacht.

Zunachst ist zu bemerken, dass die Zerkochung der Ki-
\\ei.»kor|)cr mit concentrirter Salzsdure (ich habe nicht rauchende

verwendet) ohne Zusatz von Zinnehlortr. eine dunkel gefarbte
Zeoetzungsfliissigkeit liefert, die ein stickstoffhaltiges, aber von

L weiter berucksichtigtes Spaltungsprodukt, Seh mie.de-
b' ig s Melanoidinsaure, enthalt.l)

[ Archiv f. exper. Path. u. Pharmacol., Bd. XXXIX,



Diese Substanz verbleibt spater in. Phosphorwollramsti,,,,.-
mederschlag und vermehrt demgemass die Menge des Diamin,,
sta kstolls. Xa. liS. hmiedel.erg betragt ihre Menge hochst,.,*
| -*% des angewandten Kiweisses. mal da sie einen S, L.
sinll'gehalt von a—8 “ u besitzt, so ergibt dies, in Stickst..|f_
procenteti gerechnet iin ungiinstigsten f'alle ein fehlerhaftes Pl,a
von 0,1« »/o. Fs ist jedoch zu bemerken, dass die Melanoidin-
same, wie Neneki bemerkt, der chromogenen Gruppe <-
fuw,asses entstammt und diese selbst bei Trvpsinvérdauim.,
als alureh Phosphorwolframsaure fallbares Produkt erhallen
wird, |n welcher Form die eliromogene Gruppe bet der Siinre-
Spaltung, abgesehen von der Melanoidinsaure, auftritt, ist un-
bekannl ebenso, ob sie nicht auch bei Vermeidung i,
Mekmnidmsaurebildnng, z. Il. beim Kochen mil Salzsdure and
viel /Jumehlorir, durch Phosphorwollramsanre lallhare Pro,Inka
lielerl. Durch entsprechende vergleichende Versuche diirlle
sieh spater Aufklarung Uber diesen Punkt gewinnen lassen.
Bemerkt sei. dass Fioralomnin und Casein am meisten 1.-im
run wenigsten Melanoi<Hnsaurf lieferten. !

Fine weitere Fehlerquelle liegt im Auswaschen des Phos-
phorwollramsaureniedersehlages.  Dasselbe ist einerseits, nn-
g<si. Ids des grossen Volumens, nur schwierig bis zur vl
standigen Beseitigung der Mutterlauge durehzuluhren, andercrscii-
Isl z" ‘lass bei fortgesetztem Waschen vom Nieder-
sehlag kleine Antheile in Losung gehen, Ueberdies setzt die
Nothwendigkeil, verdiinnte Phosphorwolframsaure als Wasrh-
| nssigkeit zu benutzen, dem Auswaschen eine Grenze, wenigsten’
dann, wenn man der Kontrole wegen auch den Stickstoff der
Amidosaiiren bestimmen will, da si.-h, wie erwahnt, weg,a
des grossen Phosphorwolframsauregehalles die Bestimmung ,l -
Monamuiosliekstoffs nach Kjel.lahl kaum mehr ausliihrenhe-t
Ich habe in Vergleiehsversiichen, Wo auf die liestimmung des
Slieksioils im Filtrat verzichtet wurde, das Auswaschen end-
giltig durehgeliihrt. habe aber in Bezug auf Stiekstoffgehall d, -
Phnsphufwolfrnmsaureniodersehlages keine Differenzen mit na-h
gewohnheher Form ausgeftihrten Versuchen erhalten.

Kme geringe I'ngenauigkeit fihrt die Vernachléassigung



,1- Killervolumens hei Abmessung der alkalisolién Losung des

rhn'|)bor\volframr$aureniedprschlags mit sich
Betrdjrl das Trockengewicht des Filters von I der verwendeten
2 «r. und berechnet man auf Grund des spccifischen Gewichtes der
¢, llnloso sein Volumen zu etwa 1.ff ccm.. so bedeutet die Vernachlassigung
(i. nr finisse gegentber dein Gesummtvolumen von gewodhnlich *250 c<-ra.
runi Kelder von etwa 0.5 °> des "esarmnten Stiekstoffgehalts des Nieder-
'scirhigs; also /. B. bei 0 % Oiaminostiekstoff - 0.0i«V.°.W.

Kinr weitere Ungenaujgkcit ist darin gegeben, dass bei
IMimmnng des Amino- und Diaminoslickslofres stets mir ein
aii“mder Tbeil der LOsung Gur Bestimmung genommen wurde,
der Versuchsfelder somit eine betrellende Multiplication erfahren
Il Hisste.

Vii'l grosser als die bisher angefiinrten Felder sind die-
N die durch unvollkommene Zersetzung mil Kjeldahl-
Si Invefelsaure, angesichts, der geringen Zersetzbarkeit der he,
|reifenden Sduren seihst und des hindernden Kinliusses grosser
Mengen von beigemengter i’liosphorwolframsiure, bedingt sein
k.itmi n. Ich habe mich vor diesem Kehler dadurch zu schiitzen
(< <", hi. dass ich den StiekstolTgehaU aller einzelnen Kraetionén
I'e.-timinte und die Summe mit dem Sliekslollgehall der ursj.riing-
I"1"" reinen Substanz verglich. Beim Sermualhmnin Imhe ieli

Bichtnng keine gentgende | ebereinstimnnmg erzielen
k"H""*n- woshalh ich die gefundenen Werthe nicht mittheile, mit
AilMiitlime der Zahlen fur den Amidstiekstoff, welclic solelien
Versuchsfeldern Uberhaupt nicht unterliegen. '

dm Hinblick auf diese Schwierigkeiten mdchte ich trotz
aiisgeliihrler zahlreicher Kontrolversuelic die nach dem .ati-
gvlihrten Verfahren erhaltenen Wertlie nicht als absolut genaue

..... Bei den Verschiedenheiten jedoch, Welche sieh in
bezug auf Vertheilung des Stickstoffe in den einzelnen fciweiss-
|,'r['""T". lieraiisgestellt haben, sind die gefundenen Zahlen fir
'0» Jiaraklerisirung und Unterscheidung, Sowie fur die Jte-
"H leilnng der Beziehungen derselben zu anderen Kiweisssinflen

V'iilkoinrnon auspeiebend;
bi Betreff der untersuchten Kiweisspraparate sei bemerkt:

»ystallisirtef; Eieralboumin wurde nach HohneisterG

I' lhose Zeitschrift. Bd. XIV, S. 105 und Bd. XXIV. S. 150



diirgestellt und aus Ammonsulfatlosung umkrystallisirt,. bis siel. k.m,
aAmrplien Beimengungen mehr zeigten. Die reinen Krystalle wurden
durch Stehenlassen mit einem Gemenge von zwei Theijen Alkohol ,ml
einen» Tlieilc Wasser bei einer Temperatur von 90° coagulirt. Unrr-jj
die Alkoholeoagulation sollten die etwa durch Kochen mit Wasser v,"
anlassten hydrolytischen Veranderungen vermieden weiden. lhe coagulirt, ,,
Krystalle wurden auf dem Seidenfilter mit Wasser so lange gewasch.
bis im [illrate mit Nessler's Keagens kein Ammoniak mehr nach-
weisbar war. , [

Krystallisirtes Serumalbumin wurde nach Ciirbcrb
l'fenleblut gewonnen und ebenso behandelt wie Eieralbumin.

Seruniglobulin laus Pferdebluti wurde nach. Beyed vn.
fibrinogen getrennt. Versetzt man 2 Vol. Serum mit 52 Vol. Wi.s™r
und 2.« \o|. gesattigter Ammonsulfatldsung, so ist die Ausfallum
Fibrinogens beendet. Bei 2 Theilen Serum, 5.1 Wasser und 21» A,
sulfatlosung beginnt Globulin zu fallen. Man Hint gut, auf 2 Vol. Serum
0 \ol, Wasser und H Vol. Ammonsulfatlésung zu nehmen, da man ;iu:
dose Weise sicher alles Fibrinogen entfernt. Der aldiltrirlen Usine,
wird so viel Ammonsulfatlésung zugesetzt. bis eine nahezu halb gesatti®,
Losung von Amnionsulfat resultirt. Dabei fallt Globulin vollstandig aie
Fs ist vorteilhaft, der Losung einige Cubikccntimeter weniger Arnnmn-
sullall zuzusetzen, als bis zur halben Sattigung, da sonst aus concentrirle
Fiweisslosung leicht Serumalbumin auszufallen beginnt. Das erhalten*
Serumglobulin wurde mehrfach in Wasser gelost und mit Ammonsulfai-
losung wieder geféllt, die Lo6sung hierauf in llaclien Schalen slehtii
gelassen, bis sich durch freiwilliges Verdunsten derselben das Globulin
in Globuliten ahschied. Fs wurde wie das Eieralbumin weiter behandelt

Zur 1 ntersuchung des Gaseins verwendete ich ein nach liam-
marsleh dargestellles sehr reines Praparat von Merck.

Feim untersuchte ich in der Form der reinsten Gelatine des Handel»

Dio mil don einzelnen Eiweisskérpern angefuhrten Wr-
siieht* lasse ich in tabellarischer Anordnung folgen. Die Zahlen
beziehen sieh auf hei 1111« getrocknete Substanz.

Da ditl kaufliche Gelatine nicht als eiweissfrei anzuseheu
ist, habe ich von einer GesammtstiekstolTbestirnmung in der-
selben abgesehen. Die Summe der erhaltenen Stickstoffwortin
habe ieh mit 18%, dem ann&hernden Stickstoffgehalt des Glutins,
in Rechnung gestellt.

G Sitzungsberichte der Wuirzburg, phys.-med. Gesellschaft isgi
u. IS!*5, T
2> W. Heye. Geber Nachweis und Bestimmung des Fibrinogen,-
ss. Stasil —



A. Bestimmung des Amidstickstoffes.

Tabelle 1
e MoV iI-
(wirlit =y it \I<ro ah- AmiX.
|ftr Probt! ififtillirt n M1y Miltt |
. Armme 1500 |
KrysiaUisirte» I.nuH 0,0i0H J Lo i 108
I-in albumin 1.2012 00105 1,29 '
1,<H)30 ] 0.0107 I O B VA
Kryslallisirles 1,5810 0.0lio 0,95 KU
St ruinaiburnin 1,5905 O.Oitil ' roi o
_ _ 1214 0.0109 - Lot
Sciumglobulin
0,9*210 0,0182
;')V-V ....... I. _0" J-, ‘ ‘ - !
o ' 0,8870 0,0178 1:i
r.asein
0,8870 0.0172
Leim 0.0109
0.0170 0.29, VA9
B. Bestimmung des Diaminostickstoffes.
Tabelle II.
! VY VOImiifii ey iy
Ly > (ifwifhl A ebtts. HHS/T HE ‘OHuinli-ii N
' . jihttrwolb
ii*-r Pf«m: [ra'disa.uri;- Wt'\lllcilrf-tOI) i tier
tiiftlcr- e «li ’
T s SRS wawmn g M
|
Krystallisirtes ~ 1.2012 250 00  0<K>98 0.0168 8.89.

b jeralbuniin 1.2012 250 00 0,0087 0,0801 8.01
obuli 0,9210 150 50 0.0122 0,0800 8.97
Serumglobulin - 9515 150 45 00109 00368 894 &9

0,8870 250 KN)  0,0059 0.0147. 1.75
0,8870 250 KN)  0,(N)54 0,0185 1.61
Casein 1,0695 250 50 0.0051 0,0255 152 |.Hi
1,6095 250 50  0.0078 «0,0890 2,38
2.8040 248 50 f1.0098 0,0461 *2.00
A g
) 250 10 0,0146 0.3650 0.28 ..
beim |

Mittel

8.20

250 10 0,0155 08875 6.02



G. Bestimmung des Monaminostickstoffs

Tabollo
AMIHIH. 0 VolllitMrl,
. _ Jisznrlt,.. L
»"ewallt pliorwol- >fiim,,,.nir i'imni.-it
"lor. cr- " |
{er ion e wolwt -
B #FThLilL" _ n Jir
¥kt jranzon
Trel>,
1;{{fa 600 ; 88 001(7j0la*12 1050 ‘UT
A L T
1.2115 as0 ' 1090 w,
*».»2l0 500 | 90
1.2'&m:  ab5o0 | 100

-asetin °-“Sa778 :,0(2 BNl 0.0202 0.1010 120(5
0-xa ' K@ (MHO8 0.0900 IIHI

500 25

l.oim
500 177 26 0.0021 0,5/S0 1] 12 1

In .., Lsi.],,.n|.,- TnMla si.,4 dos liseron Vergloi. h.-

=, Hli'lwcillh- znsaminangaslellt  [u
AN\ 1, ;- SIin'm T ~Mo"ilp~nS.icks.o(IWeHIK.inl-
NnN,t ,osmr S>> >to € (lor terollVid,|

' I nul ilku Analyse das an?e(idirlen Autors.

il DCHI( 1V
iimni- ~ .0i-,  Mon-
Sti<-k- afnm™aninn- . Atickstnligolialt

s, H >qeo* - sticks
0*«n St

Ktys|;iUisj,I(.s

lieralbumin | iH ~1™171 Hfia 12,00j Hofmoisl'
.Serumglobulin o MI | ot»a . .«»si D mut 15 .
(iasoiii I IM | UM 1587 15,7 Hammarst.t,
«l5 11,26

\V4 8 _H* "wan ans diasan Zaldan. wiavial IWanl ...
(ipsainndsliakstofTas in Korn, va., Dian.ino- ,,,,d Man-



iHiilluntick.'sInll  enthalten Jind, unter Ziij?ruhilelejriim') der von

Grit - aiiffofirh-rtiisii - Autoren  nn<rejT(*benen  Stiokstoftwerthe. s

sich:
Tabelle V. - ;
Anijii>tii-kst<>n niaiiiuri- ton <ty Stickstuff in
& suerctnll G- sfick't |THiﬁgjr2ri?«’t I
1 ° stal
’ ou;
Krvst;illisiil(*s . :
L Hwalltimin 21-L1 07.(50,l 0
’ s N N
Kry slallisirtes | b
XMiiinallnimin H.Mi
i &
>ei;uinjflohulin S.IK) 2096 08.28 N
Casfin i.-U7 11.TI | VoSt InlttM»".
tem w1 (5250

Dif Zahlen der letzten Colnmne zeigen, inwieweit die
Mimme der fur die Kiweisskorjier gefundenen Stiekstoffwerthe
,N" thals&chlichen Stickst,.irgehall«. entspricht.

I"**Z('"'- 'lio sicb da gegen tOO»/o ergehen, kdnnen in Hinblick
a"l Jllp Zal* "er Summanden nicht als erheblich angesehen
WmleiL

In Betreff der ermittelten Zahlen ist. noch Kiniges zn he-
"'mrkcri. Was den AmidsticksInff aubelangt, .lessen Bestimmung
-ich. wie erwahnt, mit grosser Scharfe dnrchfnhfen lasst, erffihi
-u h eine erfreuliche Uebereinstimmnpgmit den Zahlen, welche
andere Autoren unter &hnlichen Verhéltnissen an Kiweiss-
M'crn erhalten haben. Namentlich sind die Zahlen aus.

» ass, s zweiter Abhandlung in dieser Richtung von Interesse
jMloch *" beachten ist, dass er keineswegs mit reinen
hweisskuriiern gearbeitet hat. Ich stelle nachstehend die von

2"bindenen Wertho mit den von Nasse ermittelten und
mir in entsprechender Weise umgerechnelen Zahlen neben
einander. -



N ass e.

ilausmaun

Mjiulirtcs. kaufliches Krystallisirtes

. I 1/0»
Fieralbulirin F.icritliniuiin 1.2s
SérumenvHss I o
(Iflofoulmhalligi '+ 11K Krystallisirtes 10
N /g//,/ Sernmalhuniin ) |
if ' . p— > )
i Casein nach
Dasein | 1 TO
Y 1 laminarsten 2.10
Leim /7
0.15 Leim 0.25

Wie inan sieht = ouilernen deh die zahlen Na
wc.l.T von (ton meinen, als durch die ungleiche Roinheil
veiwemlete.il fraparale erklart werden kann. Ueberhmipt. km,,
man iiaet. meinen Erfahrungen die Menge des Amidstickslollly
als eine scharf bestimmbare und liir die einzelnen reinen Ki
weisskorper sehr eliaraklerislisebe Grosse bezeichnen. Sie In-i
liti die nnlersnelilen iieliten KiweisskOrper zwischen 1 a-
and damit slininil auch, dass nach Erfahrungen uber die Ein-
wirkung von Nalrpnlauge (BInm und Vanbei.) ') aus Eieralbumiir
etwa | &"., des gesummten Stickstoffes in Form von Ain-
umniak abgespnlicii werden kann, ferner dass H. S.-liiti-
den >tioks|oHgehall von Eieraloumin nach Einwirkung von
salpetriger Saure um etwas mehr als 1% vermindert fand. )»;
nach ist zu verniiitlien, dass der durch Sdure abspaltbare Stiel/
sionn auch (ler Abspaltung durch Natronlauge und salpetriger
Saure unterliegt. Das Verhalten stimmt vorldulig am besten mit
der schon von O. Nasse ausgesprochenen Vermuthung, da~
der leicht abspaltbare Stickstoff im Eiweissmolekil .urspriinglich.

ih-(..ONHA-Grappen vorhanden sei.
Da df'r niamiikKwtioksloir, wie oben erwahnt, bis auf *len

etwa der ehromogenen Gruppe ungehdrigen Antheil in Form
von Arginin, Lysin und Histidin vorhanden sein durfte, sd ge-

/A Journal f. piakt. Chemie, Bd. LVII, S. 87«.



die gefundenen Werthe anndhernd eine. Beudheihiug,
wolcheu Quantitaten die genannten Diaminosauren jm Ki-
v, i cuthalten soin konnen. Tutor Her Annahme. «lass, der
M—aininte DiaminostiekstotT in Form von Arginin vorhanden
Aiiir. wilrde sich tur dio untersuchten Substanzen folgender

Behalt daran ergeben: 1 - - ..
Kivstallisirtos  Kieralhumin : v Strlautrio(i 1

B . Casein: 0,70° ¢, Leim: 20,HU0/#. . '
Da al>or diese Eiweisskorper neben Arginin vermuthlioh
ii,i.-li die stiokstollarmeren Diaminoverbindimgen enthalten, so
iIn'iteii die angefuhrten Zahlen entsprechend zu niedrig sein.
Da die Bestimmung dos Cehaltes der Eiweissstolle an
(trn einzelnen Diaminosauren von anderer Seite in Angriff ge-
nommen ist, so konnte ich auf weiten* Tntersuoliungen in
dieser: Biehtung verziehten.

Zinn Schlisse sei auf einige physiologisehe Svhhiss-
Icilgeptingen hingewiesen. | k -/
Bei Betrachtung der Tabelle V sieht man, dass das tilo-
hnfm in der Vertheilung des Stickstoffes sich vom Eieralbumin
tutlernt, noch mehr aber das Casein: der heim lallt vollends
ans der Reihe. Man kann hieraus entnehmen, welche zum
Tlreil tiefgreifenden Verdnderungen Ofter erfolgen missten, wenn
Kiweissstolfe, die man als einander nahestehend aulTnsst, in
.inander Ubergehen sollen. So ist z. B. die Annahme, dass
Serumglobulin unter Anlagerung einer Nucteingruppe in Casein
ubergehen sollte, schlechtweg auszuschliossen. Ebenso muss
hei Bildung der Collagens aus Eiweis» geradezu eine fm-
walzung im Molekiul stattfinden. Der allgemeine. Brauch,
hei Beurtheilung von Stoffwechselvorgangen Eiweissarlen ve.r-
-c-hiedener Herkunft einfach gleich zu setzen, ist sonach, streng
genommen, unrichtig. Dabei ist zu berlcksiehtigdn, ijass, die
von mir untersuchten Eiweisskorper keineswegs die Uussersten
Falle in Bezug auf Verschiedenheit der Eiweissstofle «larsteilen.
lhe Weite, innerhalb deren sich die Verschiedenheiten bewegen
kdnnen, lasst sich bis jetzt am besten beurtheilen bei NebeiK
“iilanderstellen der von mir fur AmKT und DiaminoslickstofV
<Es Caseins und des krvstallisirten Eieralbumins gefumhmen



r.onifew»n«amen gofuncfcnen Zahlen.

Ainiiirtii kstolT I>iunijited-
>tickstoll
Kivv(‘isskorjM*r dew it
<*rt‘nsaiiH*n 12s
°| (*s
Kift alhiimin H.5H 2\M
fwiseiii i&a; 11.71

S "ML ills aiisjreselilossen anzuseben. dass Prole'in-

>MI.. ym so grosser Vers.lnedenheit der Stiekstoffomdnng si,|,
pbysiologiseh m jeder Beziehung ersetzen kénnen. Da neben de,,

* 'wna,nine- und Dtaminosanren an.-l, die anderen Comnlexe d,-
.me'ssnad.*uts” die Kobleliydrat® aroinatisebe und ebroin.,«,,,,

ni 1100 "'«e"'SinNs, und zwar in ganz verschiedene,
Ki.l'tiilio liedentunj. besitzen, so ist ersieldlieb. dass eine |,,|.

weitere (|ijantilalive Aufklarung des Aulbaues der Proteins,’

"liseiv \ 0,Stellungen tber Wer.b und Holle derselben als'Xabr-
I"d. des (trganisinns in einschneidender Wel-,

noomllusson mikKs.



