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" Di( Thatsaehe. dass im IMutsermn zweierlei Kiweisskirper
verkommen, von denen Hot eine in Wasser l6slich, der andere
m Nasser unléslich ist, war sch,,,, Sehern-, l.ehmann und
/iminormannl) bekannt. |

I’amun*) hat die in Wasser unldsliche Substanz' als
N'inmcasein der in Wasser loslichen. dem Sennnalbumin

~oiiubergestellt. \ S -
CL®e A 3) Jiat schliesslich dom in Wasser uidlshchen

Kiwersskurper de« Serums den Namen Serumglobulin gegeben
(L so,ldecm theilt man'allgemein die Riweisskbrper des Htuh
'Drums in Serumalbumin und Serumglobulin ein.

Im lloppe-Seyler sehen 11landbneb der physiologischen und
hUlioloirisch-cbemiseben Analyse .(0, Auflage\mH) lindef siH,
*VI'r Linthe,lling (er Kiwisskorjier lobende Intersehoiduiig
/wischen Albumin und (dnbulin:  Albumin ist in Wasserv Salzen
Ll NOI<llmnten Sa,,ren I'*ib'b und, mich nicht durch Sattignm'’

llut Magnesiumsulfat ausfallbar, *

[ Muller s Archiv, I1I1;vK *7T7.
2 Virchows Archiv 111, 251: IV 17 ,, 4m. i
S B S VAR VI K *>' K,"'ntniss thi-dsclwr und plhaulicho,

t>pe-.eylcr, Zeitsehr. 1. physio). Chemie,, lid. |
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Glubuliiio sind unldslich in Wasser. |6slich in verdinnte!
Salzlésungen iiud aus diesen Lésungen durch Verdinnen mit
\idl VViti fallbar. Desgleichen lasst sich dir Ausfallung des
genannten Korpeys durch Sattigung dm* noutralisirlen Lnsun-.
mit MagnesiuuiMilfat bei -f- 80° bewirken.

Mmininursten gibt in seinem LehrbucheM folgende
(.harakleristik ;tn: Albumine sind in Wasser I6slich und werden
dufeil Xusitz Vim ein wenig Sinne oder Alkuli nicht geliilft
Weiter fuhrt «* an. dass sie vnn XaGl und MagnesimiHiillai
nur hei gleichzeitigem Lssigsaurozusatz gelallt werden.

Von den Globulinen heisst es:

Miese Kiwoisskorper sind unldslich in Wasser, [0sen si<ii
in verdinnten Xeulralsalzlosungen. Diese Ldsungen scheiden
hei genlgender Verdiunnung mit Wasser das Globulin wieder
unverandert aus. Mie tilohuline I6sen sieh in Wasser hei Xu
salz von sehr wenig Alkali n. s. w.

Die Menge des Serumglobulins wurde urspringlich aut
den vierten bis flnften Tlieil des Serumalbumins geschatzt. AN
Holeg hierfur flhre ich Analysen von Maminarsten un i

llurkhardt ailé die nut der Methode, das Globulin dmiL
lhalyso zu liestmimen. gewonnen sind.

De Kesiillate von Hamm:irsten. -

I’araglobulin mit Dialyse
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1 llammarst«‘ii. Lehrbuch der physiol. Chemie. Dritte Allft.
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MnkstoHgelialt  stickstnITjielialt dos d”reb f)falvse

des (icsamint- jrewonnenrn (ilnbulius.

(Yiweisses. :

L rarall, ly, j>nel>. . laraH.-lv, v,,,, ),
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7.2b %,0 1.9t°00 . 2.ud4%*
5.0/ ° ) 0.i)7-%0 IMV2»W
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Hanwiiarstpn trat jedoch gegen die BesthnmonRHinctlioilc

o S 1IN miu,'Isl »Inlysc nuR . indem <i». nai-hwie*, .lass
e,no Boslimm"«« d('s Serumglobulins nach den &lteren Methoden
m £rnn*a$gebe, mulO** «in.' zuverlassige Bestimmum.
N 111" s ™r mittelst,. Ausfiillung mit schwefelsaurer
Ingimsm maoglich sei. und erhielt mit seiner neuen Methode

ni»* folgenden hrgolmisso:

«'ruina rt. GE_San:_mt- "Sengp- Senifh- 1 > Tnmarlo]miii
PHWTISS. jiMnilin, albumin, & SerHinallitmiin.
I’lerdebfiilsei'ilin 2.3 v0 ] 4484 ° 00 20.02 0 00 1
' 0.Vl
Kintb-rblutseruin 74.14 »00 1 4J.09 ° 00 !
liliivtifblulserum  08.20 ° oo 20.00%0,  :i7.70° (g 1
o 1S

ts sind zwar gegen giese Angal
erliobcn Worden, nd zwar

, * A" E'Burkhat-dt, Beitrdge zur Ch.*,iUr un<l Pltysiologie ,1c,
v Ale V't eX]™m- o'»™elogie und Pharmakologie.  1Wag.



Mi*ynsihsl!in «lern Sinne. dass «las sich bei dem Hammaisten-
sehen Verfahren ergebende Mehr an Globulin durch Mitfdllung
VHii Albumin beding! sei, wie \vir weiter unten naher aus-
fuihren wollen. Ks sind aber die Hammarslen'sohen Angaben
umsomehr als feststehend angesehen worden, als Pohl-i mit
einer neuen Methode der Globulinfallung in der Form der
halben Sé&ttigung mit .«liwelelsanrem Ammon gleiche Werthe
wie Hammarsten erhielt. !

IHe Fallung mittelst Sattigung durch Schwefelsdure Mag-
nesia. ebenso wie die Fallung durch Hajbsaltigung mit schwetel-
saurem Ammon gelten auch heutzutage als die Uberall Ublrehe
Metinnle «ter Glohulinbestimnmug im Serum.

Mau sollte also entsprechend der vorhin cilirten Charakh -
ristik der Globuline mittelst dieser Salzfalhmgeii (‘inen Kiwei—
korper erhalten, «ler. «lur«*h Dialyse von Salzen befreit. im
\Vass«*r imloslieli sein musste.

Gelegen!lieh von Versnoben zur Keiiularstelhiug von Ai-
buiuin uni Globulin aus Serum hat sich im hiesigen Labu-
rtorium gezeigt, dass die Anschauungen, dass man mittebt
dieser Methoden- jenen Korper zur Abscheidung bringe.
wcdchein urspringlich der Name Globulin gegeben wurde, un-
zutreffend ' sind.

Die ersten diesbeztglichen Wahrnehmungen ergaben sieh
bei «ler Dialyse einer grdsseren Menge dur« h halbe Sultigmig
mit schwefelsaurem Ammon unldslich gemachten un«l von Al-
bumin abliltrirteu Serumglobulins.  Auch nachdem dm¢|
wochenlange Dialyse sowohl Sulfat- als Ammonreaction ver-
schwunden war, fand sich nur eine relativ geringe Alcii*
eines Fiw«4sskorpers unloslich geworden, die (ber dem zu
bad<tii gesunkenen tdobuldin stellende Flissigkeit hingegen 'war
sehr eiweissreich.

Auf Anregung Dr. Freund’s habe ich unternomms» m

O A lleynsius. Feher das Verhalten der Eiweissstolle zu <'H
Alkalien mul alkalischen Kimnten. Plligers Archiv. Itd. Si.

-) IVnlil. Fin neues Verfahren zur Bestimmung des GtohulinN.ui
Ham und in serosen FlUssigkeiten/ Archiv fir experimentelle Path<»k J>
und Pharmakologie. Bd. 20. S. A2U.



li'spti Widerspruch mit den bisherigen Angalien Idansn-

Die naheliegende Vermuthimg, dass es sieh tun ' bei-
gcincngtes Albumin handle, mnssle lallen gelassen werden,
wedl diese Kiweisslosung durch Aussalzen mil Magnesinmsullal
I"'i gewdhnlicher Temperatur wie durch Versetzen. mit dem
gleiehen Volumen einer gesattigten Lésung von sehwef'elsaurem
Aminon vollkommen gelallt wird, also naeh den Ansiehlen
Mainmarslen's und I'ohl's lediglieh aits lllohulin bestand.

liegreillieher Weise habe ieh zundchstnaehgesehen.uh
uiild irgend ein lehlerimlles Vorgehen vorliege.

Ks musste als.,, zunédchst untersucht werden. »p> die
Losung salzfrei wére und niehl vielleicht andere Lésungsmittel
des tdobulins. insbesondere verdinnte Sauren und Alkalien, vor-
lianden waren. Abgesehen davon, dass die Tteaetinnen auf
"'blortde. Sulfate, Kalk und Magnesia negativ anslielen, hat sieh
1l f'inw Portion, die unter besonderen Cantelen verascht wurde,
ein ganz minimaler Aschengehalt "Hunden .(>,1", Asche be-
"o :ml Trockensubstanz.. Die Lo0slichkeit dieses Korpers
konnte also durch Anwesenheit von Salzen nicht bedingt ge-
wesen sein. NS

Der Kinllnss etwa vorhandener Saure oder Alkalis wurde
dadurch elhninirt, dass thoben des ldslichen Globulins mit
>puren von Sduren oder Alkali versetzt wurden. |

Weder beim Durchleilcn von Kohlensdure noch bei vor-
sichtigem Zusatz weniger Tropfen von eloo-Normalsiurc oder
-Lauste traten Tribungen aut.

Aueli die Kinengung des Korpers in va.-uo bei Mi" brachte

Jtibung hervor, da der zur Trockne eingedampfte
Kdrper liess sieh in Wasser leicht losen.

Wiewohl hierdurch allein schon «lie .Mdglichkeit aus-

geschlossen war, dass unser Kiweisskérper durch irgend welche
| aiilnissvorgange loslich geworden ware, hal.cii wir eigens .lon

\< is".-h angestelll. eine derartige tllohulinlésimg einer geringen
Kaniniss miszusrtzcn.

aber bei dieser hube zeisrtr*: os si<ii, dass ciiK*
Pl Alkalialbuminat entstanden war. diiMi Saur** ansliel.



Ich stund also hei dieser Beobachtung vor der That-
s;itk*h<* dass der Korper. welcher durch seliwefelsaiires Ammon
hi halber Sattigmfg geféllt worden war und demnach um
Bjohulin reprasontiren sollte, (‘in Korper war. dem zum allli-
grosston Thoil das wichtigste Kriterium des Globulins — dir
| nl6sliclikeit in Wasser — fehlte.

Zur Aulklarung des indieser Beohaohlung gelegenen
Widerspruches scheint es zweckmassig zu sein, die Grinde
anznfuhren, welche Ilaminarsten gelegentlich seiner Arbeiten
Uber die Bestimmung des Globulins mittelst Aussalzens mit
Magnesiumsullat als Helog fur die Hiebtigkeit seined Method.-
langab. :;%. e.r:veld> | nLde . d >'db

So hat fluinitiarsten schon in der ersten der oitirten
Arbeiten angeluhft, dass ater durch Magnosiumsiilfat erhidieiie
Niederschlag dur<*h bésen in Wasser und Zusatz you Salz
bis zii 4» I(zw. vollen C<meentration sieh in zwei Fra<e-
lioneti vom identiseben Goagulationspunkt zerlegen lasst. Auch
Kanderl konnte spater. durch' fraclionirte Fallung mit Am-
mnnimnsullat zu keinerlei Versohiedenbeiten im Coagulation—
puiikt kommen.

Im | einigen Undel sieb in der ersten Arbeit Hammnrst eu -
nur der Hinweis darauf, dass dom Magnesiumsullalnie(|ers«hiii-
kein Albumin beigemengt ist. Hainmarslen War sieh zwar
bewusst, dass bei diesem Yertahron mehr gefallt werde ab
durch Bialyse, zumal er ja einen Versuch angestellt balle,
wobei er erst nach Entfernung des Globulins durch mehrtagig
Bialyse tu der Losung, welche auch durch Einleitung von
IGtblensaure und Zusatz verdunnter Essigsaure nicht mein
getribt wurde, mit Magnesiumsulfat eine starke Fallungerhielt
Ilam maisteu liai sieb nun dieses Vorkommnis* damit erklar*,
dass im Serum noch unbekannte Korper vorhanden mich
welche die -Lésung eines Thoiles des Globulins vormilicilni.
Allerdings bat Harn marston einen Yersueb, den gewonnene!
Niederschlag darauf zu prifen, oh derselbe nach seiner Ad-

ded | oO. kainlrr. Zur Kenntnis* der. Kiwoisskdrper des lilnt-toojf
Archiv f. experim. Patind. u. LMuirmakol. IM. 20. S. Ql.



Scheidung die wichtigste Eigenschaft des GloVulins zeim
nadmlich in \\asser unldslich zu wtTden, damals Idcht unter-
nommen.

Erst als Durkliardti: gegen die Illamma rsten'sche
I»estinmung den hinwand erhob, dass die nach Fullernuiig
des durch Dialyse erhaltenen Niedersclages mit Magnesium-
siillat entstehende Fallung hei neuerlicher Dialyse in Losung
hleihe. da trat Hammarsten einen naheren DeWeis fur seine
Behauptung an, dass der durch Magnesimnsutiat unléslich
werdende Korper seiner Gesummtheit mich GJolmlin sei.

Di.esei Gewois stitzt sich aut \ersuche nach zwei
Ilichtimgen. Einerseits erbrachte Hammarsteu den Nach-
weis, dass Globulin Uberhaupt nicht ganz unléslich in Wasser
sei, indem reines Globulin, gewonnen durch Dialyse eines
Serums, wenn man es in Kochsalz aullést und neuerlich
dialysirt, nicht ganz zur Ausscheidung kommt, so dass Mengen
\(>n etwa 0,10 0 der Substanz in Losung bleiben. Andererseits
lithrt er Versuche au, Welche zeigen sollten, dass, wenn man
den liagliehen (tohulinniodcrsehlng einem IteiurgUngsverfahren

unterzient — solche waren die Wiedcrlallung mit Magnesium-
sullat und Kochsalz .... doch ein Theil dieses Korpers un-
|6slich  wird.

Wahrend nun dixw \ersuche der W iederfiHung mit
Magnesiiimsultat nur hier und da ein Fnléslichwerden des
Niederschlages zur Folge hatten, gelang es \\anima rsleii,

«lurch nachfolgendes Verfahren einen Theil ales in Wasser 16s.--
f'Hien Korpers unléslich zu machen. llammarslen dialysirle

Son,"h Dllrirte. den Niederschlag ab und .schied im Filtrat den
Best des Globulins mit Magnesimnsulfat ans, |6ste den'erhaltenen

Niederschlag in W asser und faille neuerdings mit Maguesium-
"'Ital. l6ste wieder und erzeugte nach Entfernung des Magncsium-
;uHates durch Dialyse nun mit Kochsalz eine Fallung die gelost
Und der Dialyse unterzogen wurde.

Trotzdem jetzt nur geringe Mengen von Kiweiss unléslich
wurden, hielt llammarslen den lieweis fir erbracht, dass alles



[6sli('h  jfohJiohfMu* Globulin auf solche Art unldslich gemacht
werden konnte.

| Das Gel6stbleiben eine> Theiios der Globuline hoi dcj
cislvu Dialyse be/og .er. wie erwahnt, auf Adrunreinijmng mit
ihh*li unbekannten Suhslanxoii des Horniiis.

Als dritlen Tirimd fir dip Globulinnatur des fraglichen
Korpers fihrte Ham marsten die gleiche speeifis«die Drehimy
d<*r beiden Globiiliusiibstanzen an.

= V:VHE MU entsprechend diesen Hammarsten>sehen
Angaben versucht, auch jenen Theil «las Globulins. der hei
meinen Vcrmchen bei dar Dialyse in Losung crohliohon war.
unléslich zu mnehom  Dabei hin ich genau nach daa Anféllen
Ilammarsleii's voigegnngen und habe, gefunden. dass dieser
Kdrper. wenn er auch durch Kochsalz und Ahignesiumsullal
unlinslien gema.hl war. beim Ihdnigungsverfahren sich wiedet

\oHkommen in Wasser Josteund Irai der Dialyse in ldsimg
liliei» oder doch hdchstens Spuren von Globulin auslielen.

welche eine leielde Opaleseen/ bedingten. die in ihrer Menge
absolul lurbeslinlinhar war.  Ks widerspricht dies tibrigens nicht
den Ilaininaislan'scheu Angaben. da es auch ihm nie gelungen
id. von dem Korper. da* durch Magnesiumsull'aL aber nicht,
durch Dialyse Acliillt wird, /n /einen, dass seine gesummte
Men”e unl6slich wird, sondern seine diesbe/iijrlichan Deobaeli-
hm-v,) stets mir einen kleinen Theil desselben betreifen.

M *tunahiiie der liaminarsten sehen lleinigungs®-

versuehe blieb also der bei der Dialyse loslieh gebliebene Theil
des Globulins fast vollkommen in Wasser loslich.

Hei dem baser der Arbeiten 1lammarsteiis und
Dmkhai«t s macht sieh aber die Ansicht geltend, dass «<-
siett nur um kleine Mengen von Serumglobulin handle, wedelte
der (.harakleristik des Serumglobulins. in Wasser unléslich
zu sein, widersprachen. und es konnte daher scheinen, da-
e< ein miissiges lie-rinnen sei. auf die grossere oder Q-
rincer»' Loslichkeit einer so geringfligigen biweissmenge dV
Ivxistenz eines neuen chemischen Individuums authauen
wollen,  -cd .C

Gerade aber die gr<.ssen .Mengen des bei der Dial\>c m
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Lésung bleibenden Tliciles dp* Globulins war«) «las Attllatlen.l««
in den Hingang ges( I:nt('ei*ten \YiSneh<*n.

Mit Pileksielil Harauf ha)>o ivli, n;i< I>ch-ni die tUebtigladl
Irr Heobaclilimi'en an verschiedenen Serumpmheh feslgestetll
war. mein Hauptaugenmerk mit, die quantitative Beslimmm'nr
des in Wasser loslichen und misslichen theides de* Serum-
glohnlins gewendet.

' Di;' V. isik-Ik- wiirilen.znn&olisl an 1,lw.Jos«Tlliit, (Jiis«IHirli
Defibriniren und Trenn«) der lihHkoipoit h«*n dnroh (Ynirilitgiren
g«.wonnen war. angeslellt. r

~OO cein. «lies«'s Serums, dessen Slickstdligeball T,2-ii"
betrug, das: also 7,778 gG Kiw«-ir-s|».»« ni enlbiell, wnf<li>n gegen
llicssenilcs Wasser «lialysirl, solange uoeb ein Nie<le'rsehlag
iiti-fiol. Ks nahm flies gewdhnlich ea. X Tag«, m Anspruch.
"«')» Niederschlag wurde abliltrirl. mit Wasser gewaseben. mil
siickstoflTreier Natronlauge, in L6ésung gebracht wul kjelilablisirl.
l's ,1"i,I"U Sieb O.Oiti" .. SliekslolV. Has Tillral A von «lieseni
Xieili'l-si-blage musste noch «len /war nicht «lurch liilalvse. wolil
aber durch Magnesiumsull'at oder AmmoniiunsuHat faltbaren
Anllieil entbalten. WV

Ks wurde nun ein Th.il «les'Filtrates A mill;g.1.ulvert«>ni
Magnesnimsuiral bis zur Concentration un«l ntieli mit einer
slei.lien Menge einer gesaliigten Losung von Magnesinmsuilam
vers«.|/l. ,ler Niederschlag ablillrirt und mit «moueentrirlei- Mag-
ifsimnsultatlosimg gewaschen. '

! Wie auch spat« r wurde. soweit tlies nicht besonders hervm-
1 is|-,1,r bi'Vfissiuflmlt aus dem Stirkstolfgeladt «bu.l, Maltiplicatien
Gutdein I-actor 1'.2d .1»‘rechnet- d

liieser Vorgang warde. beobachtet. weil es ’sieh - zeigte. das>

,,n einfe'i<d..Imlinlésmvi mit Magme-siiims.jllal sowed" gosatligf

U e dassdieses heim Stehen wieder auskrystaHtsirle! von hin/.u-

tugte MagnesiumsntfaUofHinii. eine neue Fullung herVojritéf. Vgl. aueh

H"||li(.*->e\ ler s Hdl). der [|'hy>. n. jiath.-ehem. Arialvse. der S. 40]

I“-d't: Zur Bestimmung der (ilohuline getrennt von Albumin figt man

“uUr(:m* der serésen Flussigkeit ,|,e gle.elie his dopp.lle Ouantitat

-« ><Hti;;l.er Wasseriger hosting von Magnesiumsidlat. dt warmt auf 0 ;e

n " ‘I,nlv,‘'r'es Magnesinmsulhit in die Mis. bung ein. bis bd uieser
(,;t;))]'eratur nichts mehr davon geldst wird us w ' " odH-



Ma im Magnesilmsulfat sich Spuren von Ammoniak na<
u<, i™M li,'s>¢n 'mil Xessler$ Reagensi. wurde eougiilirt  dm
¢ .Muiruliil amhjoriiukfrei gewas< likm und kjeldahlisirl

Miir tOo eem. Serum fanden sich dann in dem mir dim |,
Magnesimnsulfaf, nicht durch Dialyse fallbaren Anlheil 0.607
Stickstoff.

hin /.weiter Theil des Killrates A wurde mit Ammonium

i naelr. Kelfl .das Alhnmin
mil halhgiiistttigter Lst!l14
. das (Loagulat von j<*gliciKan
sehen mit heissem AVas n,

teil. " Stiekstoli. he/w.
i.isf+ J) also im Miltel U.6uT* o des (Jcsammitstieksloffes dir
Serums.

Pic* < m B ———mil schwefelsaurer Magnesia gibt somit
ungefahr dm gleichen Werlh wie die mit schwefelsmirem Ammon.
|leiraehlet man in diesem Kalle das Verhallniss des in \\ asn |
l6slichen zu dem in \\ a>ser unldslichen Globulin* so findet man
dasselbe: <)/ : (>.0b> also sind mu* 9°0 des Globulins un-
|6slich geworden.

In: einem amlern ITerdesernm. das auf andere Wen*
idnreh  Gerinnung) gewonnen war und einem anderen Tiner
cnMaminle. fanden sieh O.IWQ" « Sliekslolf als unldslich o,
Wordenes, i U200 ¢ als in Losung gebliebenes Globulin. 'Also
betragt hier iler unl6sliche Anlheit 210/a des l6sliehen.

Ks scheint also nach den eben angefiihrten Versiichim
als wl) ilie Mengo des l6slichen und unléslichen Globulins nn
~— S Oh dies hit iudivifluelie Ahweichmii»
sind, oder oh vieilcielif »lie tie nnungsweise einen gewis-«
Kittilliss hat. hleiht dabei mient lieden. Nur dies sei miK
angefuhrt, dass ich hei einem d

ti hie zwt'iic riiiailtiic /alil sielit ndmlich von dein kleinen An'; a
<> nul AmmenininsuHat erhaltenen (ilol>ulinnieder>rh]a;ies ab. der ' i
im lit ‘'4an/, in Idsiin™ hrinuen lasst und dessen weitere Kijieoseinv'
\\n n*H'h zu iini<‘isiielifii ‘jodenkfii. eledenlalls ist er ire®en Siiureui.tn’g.
l.au L1 aiiS'cot odslelit.



. 0.87 tiunl.. wonach dtr unlésliche Anllioil Tles Globulins
lwa ° (s ludiiiiit, eine Zitlil, <j&» mit  «hor
im zweiten Versuch gefundenen annéhernd tberoihstimmt, was,
ja hier dieselbe Oewinnungsweise des Serums wie im vor-
licroclieiHten Versuche staltland. fiir dein>h.en erwahnten Kinlliiss
der ll(*reitungsWeise sprechen wirde.

Auch im Plasma wuicdon- quantitative Pntersuehungen

ingesteM  and  haheu zu  «Unili<ttiitiii Krgobmss — gefiihrt.
Hahei wurden hier die Versuche in 2 Kimtrollprobon®imeh-

;le t*u ccm. Tterdehlut wurde iti ji' tO V-«ih. «*inci
Loriimtf von | i0'l 0 nxalsnurcm Xah-on aHr*olaucn und socianu
vnliiiii-itl.  Der nach Kjeldahl- bestimmte SIVekstoHgehalt
dicM's abgelagerten Oxalallilasmas |,einig t,U20g auf Rio ccm.

- Dci- bei der DialVse dieses Plasmas ausfallende Nieder-
'"I la- eidliielt 0.l 11"..Stickstoff. in demaiidern Falle 0.1

Im Killraie wurden diireli Versetzen mil gleicher .Menge
Ammoniutnsull'allOsung Niederschlage gefillt, die+ gewaschen,
ic'losi. eoajrtiliri und XI|3-fcei gewaschen . wurden, bis mil
NCssler s Reagens keine Readion nachweisbar” war. Im
‘si'leti Kalle wurde ein Niederschlag von 0.6lio";,; im /weilen
I-alle voll + SlieksbdV gefunden. Rechnet mall lioeli
das Ill) Wasser losliche zu dein in Wasser unloslichen, so
'milidll man iM>74 g Stickstoff im ersten, OAI6X g Stickstoff
1l «veilen Falle (berechnet fur 100 eein. des Oxalallilastnasi.
Das unldsliche Globulin betrdgt in dem einen' Kalle 20.10
m dem andern 20.1° , des in Wasser loslichen. ’

In der nun folgenden Tabelle stellen wir die hei den
'I'lanlilativen Bestimmungen erhaltenen Zahlen nochmals ‘fiber*
eidlich zusammen. Die Angaben beziehen sieh, wo dies
ui' lil ausdrticklich hervorg(ehoben ist. aut die mit der Kjel-

duhl selten Methode gefundenen Slieksloffwerthe, die mit Aus-
"almM‘ her Reihe VIII in IToeenten des angewandten Materials
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id. nédher untersucht und dabei fostgestellt. dass er sehr deiit-
lirlu* Xanthoprotein-, Biuret- und Schwefoheuctiou (jjleiacetat
und Kali) ergibt, dass ferner dje Adamkiewiex sehr Jjeaction
(»osiliv und ebenso die Molisch'sche Reaction iin Coagulai
[insitiv ausfallt* Der Korper gibt also alle Farbenreaolinnen
der Kiweisskorper deutlieb.

Zur liestinimung des Coagulationspunktes suchte irti mir
ein Produkt von besonderer Reinheit nach folgendem Verfahren
darzustellon. Blutserum wurde mit Ammoninms.ulfat gelullt in
. iucr Concentration, wobei nur Globulin austuilf iMg Salz auf
likteem, Serum i. der hierbei entstellende Niederschlag abliltrirt,
moglichst vom Kiltrate getrennt und nun aut dem Filter gelost.
Hierauf wurde die Fé&llung wiederholt, jedoch mil so wenig
>alz. dass das Filtrat noch sehr oiwoissreich war, sodass eine
Mitaustallung des Albumins ganz ausgeschlossen- war. Fndiieli
uuide noch ein drittes Alal in derselben W eise vorgegangen.
I»er letzte Niederschlag wurde abtiltrirt. gelést und nun gegen
destillirtes Wasser, das etwas mit ( Ihlorofoiin zur. Verhitung
der Faulniss geschittelt war, vier Monate lang dialysirt, bis
sowohl Aussenwasser als Inhalt der wahrend der Dialyse lest
verschlossenen Schlduche keine Schwefelsaure- und Ammoniak-
reaction mehr gaben.

Bei diesem Versuche war das destillirte Wasser téglich
gewechselt worden, im Ganzen also etwa 12 mal.

| ober dem bei der Dialyse unléslich gewordenen Nieder-
schlag stand nach dieser Zeit wieder,eine grosse Menge einer
sehr eiweissreichen Flissigkeit.die nun zunachst, wejlsehwach
.(dkalix'li, neutraiisirt wurde. Hierbei entstand, was wir «m.
dieser Stelle nochmals Besonders hervorheben, kaum eine
leicliti* 1rlbung, sodass Alkaliwirkung das. Globulin nicht in
Losung gehalten haben konnte, was (brigens angesichts der
grossen hiweissmengen, die in Loésung waren, schon an und
liir sich unwahrscheinlich war. c ~ Vv

Von dieser so (largestellten LoOsung des LiWeisskdrpers,
slie eine gelbe, klare Flissigkeit vom spoetischen Gewicht
darsteltte, wurde ein Tlieil ohne Salzzusatz coagulirt, der andere
“bei in 0,6° ¢ NaCl, weil mir letztere 'Methode zugleich ein
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emiiarh beginnt unser Korper etwas friher m coagm
ren, verhlll sieb ahm* sonst fast wie das in Wasser mibe

lieche Globulin.7



Die Bestimmung der speeilisehon Drehung wurde «tu einer
Losung vorgenomineu, die nach aln r<*instiuitn<‘iKrgobnissen
'i“l" Trockenbestimmung und Stiokstoll'bostimnmngnmen Gohall
\(>u 1.2011° o0 Liweiss aufwics. Zur (UreumpolarisalionMMMtienlo

Kh mich hierbei dos Apparates von S hmidt imd llanseh. hoi
welchem der Xnnitis IThmderlslelgrado ableson lassf. Fs \vmdo

Xalriumlichl verwendet. Dor MiltelvWorlh einer Kolbe von Ab-
Ubungen im { dm-Bnhr hol riig (M iS. entsprechend i __AN-"
¢« r Millohvorth im 2 din-Kohr 1.22L nitspreohoud («) ?* —

. dor .Millolworlh einer mil gloiohor Mongo 1(1" *»jgor

Kochsalzlosung verdinnten Substanzmongo a:il, entsproeheud
n = — 19° "X — =S m ' U

Lndlioh hallo ich hoi einer Lésung eines andern in Wasser
|6slichen Globulins D>t — AX.0" gefunden. Fredeider[gibt
als Millol llr die Drehungseonslanle dos unldslioheiMJlohulms

R | /<§° an, ein W erth. der dem von mir> gefundenen
*ehr nahe steht, A..-

Die Flemenlnrannlyse ergab
t U.IHU g Substanz ergaben n.fotix g co”, atitin.tIttb. g H.O.

2. ohw875 g > 0.7528 g ay, und 0.0107 g H#r.
s<,Mil in °; | | /  Mill[Hwcill.o
- 52.85°%y 52.815" !
h InVV/' » . 0.0"o u;s8*" ;¢
K naob Kjeldabl = 15.00".. . .
S "*d! ‘
4o -V..0 Y™+ " AL

Diese gefundenen Werlhe stimmen mit den von
Mial sien lur das unl6sliche Globulin . getundenen A\Ve
Uberein. | "DI/EWDD

Nach den chemischen Boaetionen, der Coagiilafiénslén
poralur. der elementaren Zusammensetzung und der spoeifisehe
Drehung ist ein Unterschied des l0slienen von-dem in Wusse
unléslichen Globulin nicht zu erkennen. Das unterscheidend
Merkmal ist namlich einzig und allein die L0&slichkeit diese
Kdrpers in Wasser, die demselben ganz charakteristisch an
haltet, ob er kurz oder laug dialysirt wird. ob. man ihn in
Magnesjumsiilfat oder Ammoniumsulfat geféllt hal, ob man in
h«»hlen>dure oder Lssigsdure ansdauert, ebenso eharakleristisc



ff A1 o»lir-u. lo Wasser lu,. Kl|,.i]|(. \VAV4
w, . |,,. man ditreh ltialy.-e aus ,|,.,n Serum uul6sli,

malien kann und Hie immer avieder untdslielj wird, ol* iil:m
sie hi Kochsalz HOst luit mler in schwefelsaurer Majme- :

man ihr diese Salze durch Diaivse entzieht.

der licoueiigitng mihekuniiler Substanzen beruhe, die eine,
heil des in \\tisser unléslichen Globulins in Lésung erhallen
Kann wohl nur flr Spinon geltend gemacht, Werden, auf die
-ich seine Versuche beziehen, ist aber niehl ausreichend ,,,
erklareri. .lassen,iudeslensja sogar »'m einer Sul.sla,,/
i'elusl sind, wahrend nur der kleine llesl ungel6st bleibt.
llle Ihalsdehhehen Verhallnisse stellen also so. dass wir
| tne (.harakterislik fiir (ilohitliu bcsilzen. di,, besagt: Globuline
sind U! Wasser unloslich. Daser Charakteristik entst-reehen
lim- /.ehnlelfheile .jenes Korpers. den man als Globulin b.-
Iraehlel.  Andererseits haben wir Methoden der Globulin-
darsleHuni. die uns eine Stil,stanz liefern, welche zu ”
niehl diesem Charakter entspricht. W.ir stehen also vor ,]|.,
Alternative, entweder, den (ilolmlinen die Wasser.... dslichknl
als eltaraklertslisehe Kigcnschaft ahzuerkennen oder de,,
tuossereu Theil der bis jetzt zu den Globulinen gerechncim
Korper als eme neue Gruppe der Kiwcisskorper anz.lspreel»,.
, Nach dem IVthcip de (intiori lit dénommaiio, I mochte
"ml Vv'"> |'la™en. die Fallbarkeit mit schwefelsaurer Mngnc-tu
und durch halbe Sattigung mit sehwelelsaurem Ammon ah
ebaraklertsl.sel.ltrtilobulin zu betrachten, dahoT den durch die-..
boagenlien hdlbaren Koérpern den Namen Globulin zu belassen
aber die \\ assernnloslicbkeit nicht mehr als Charakteristiken
der Globuline anznsehen, sondern einen in Wasser [6slich, n
I hell lies Serumglobulins anzuerkennen.
| Hass sich bisher eine Scheidung dieser Korper dur
Iraeiiomrte 1’allung mit Salzen (IfaniiiBirslen, Kattder) iiiH !
hat dnrch'liihren lassen, kann wohl nicht als Grund gegen
etile auf die Wasserloslichkeit hin vorzunehmende, also & 1
Prysh-alisc lies Verhalten gegriindete Tretinnng angeseh. .
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Ks konnte scheinen, «Ls ob die Aufstellung dieser ,t?, ter*
.didieilung ein mein- systematisches als lliatsachlichcs Interesse
Jiah(’ S, v, .V

Ks lient ini. li darum schon. jetzt auf eine Tlialsa.he vci-
neiscn zu koénnen, welche den Beweis liefert, dass diese
| lennunjf des ldslichen v.m dem unléslichen”Globulin and, eine
"eheidung von biologisch verschieden wirksamen Substanzen
I'Cileiitct. ; 7 a —"7"

U’k' ?leiCllwiti« ">'l mfe'f Arheifin.; hiesigen Labora-

vorgenommene Untersuchungen ergeben .halfen.'. lassen
-leh sowohl die Albumine als die in Wasser unléslichen GIn-

,1,m IlI"ilseruin entziehen, ohne dass au ihnen ein
lleilwerth halten bliche, wéahlend die in Wasser |6sliehe Glo-
hiilinsnhslanz als die Tragerin der Heilwirkung erscheint.

Ist diese Thalsaehe aueh der Pathologie entnommen, so
wird es wohl auch keinem ernsten Widerspruch- begegnen,

uetin wir daraus die Berechtigung nehmen, aueh im physip-
I"gischen Serum diese Substanzen nominell' von einander zu

I Dr. W. Seng. Koch und Flugge. JSeitsclrr. Hyjfierio und

. tsm-kianklii'ilen. IW. XXXI.  I'..|,,.r ,i.0 ,Jnam. o o
T ) o «Hiarit. Vcrli. tim
litt eisskOrper im Id|»||thm|ehoLIs(*nun

fl.e-Si ylrrs /. ii-cl.rift f. |.hy~inl. r.||.mi.*. WVIII.



