lieber den Phosphor der Nucleinstoffe.

Von
Alberto Aseoli.

1Aus <1-m |liysiil.»Vv'isi heh Institut .Ur Universitat Marburg.)

Lt'T 15isliictjiui zu<:**jraiijr*n am 21. Oktober I«/*on.,

m einer friheren Abhandlung habe ich erwiesen, dass
I'h* . Plasminsaure , ein .von A, Kossel ausder Hefe dar-
grMellt.es phosphorreiehes Produkt,, sich aus verschiedenen
flestaiidtiieilen zusammenselzt, unter denen llefenucleinséure
und Melaphosphorsitiure nachgewiesen werden koénnen. Dieses
hi logt Gedanken nahe, die Hindungsweise des
Phosphors in den Xiieleinsduren mit den von mir henutzlen
Methoden einer erneuten | mtersuchuug zu unterwerten, um
thsfzhstellen, oh nicht auch hier die Metaphosphorsaure nach-
weisbar .ist. these Prag»l musste sich nach meinen Vnler-
surhungeu um so mehr aufdrdngen, da bekanntlich die Ver-
muthung. dass die Xueleinslolle als Metaphosphorsaure-Derivate
autzunchmen seien, in der Litteratur bereits eine gewisse Hollel)
gespielt liat. ’

Ich habt; bei meinen Untersuchungen folgenden Plan
verfolgt :
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l,as Nuclein oder das Paranueleiu resp. seine Multter-
substanz wird mit kalten concentrirten Laugen gespulten:
diese Zersetzung ist so weitgehend, dass die ptiosphorhaltige
Gruppe abgespalten wird und in der Flussigkeit sogar Ortlm-
pbospliorsiiure nachzuweisen ist: entsteht nun bei der Spaltung
eine Metaphosphorsdure — und sie wird dann abgespalten
werden, wenn sie in dem Molekil der Muttersubstanz vorhanden

war—, dann muss sie, zumal die Fmwnndlungsgeschwindigkeit
der Melaphosphorsdure durch kalte Laugen keineswegs "eine

rapide ist,l) nach der Methode, welche sieh bei der fiele so
gut bewahrt hat, auch nachgewiesen werden koénnen. ller
Gang der | nlorsuelmng ist demnach folgender: es wird das
Nuclein resp. das Paranuelein durch Linwirkung einer conccu-
Irirten N»0-30";0 igem Natronlauge 1a—;!'o Minuten lang ge-
spalten: hierauf wird die Losung mit Wasser verdinnt" mal
mit so viel Kisenchlorid geféllt, dass die Flissigkeit zu einem
nicht allzu dicken, aber doch gut liltrirharen lirei wird: dieser
wird durch Spilzbeulel liltrirl mal in dem Filtrat." durch Féllen
mil salzsaiirem Alkohol und weitere liehandluug. wie bei der
liai Stellung der [I'lasininsaure. nach der Anwesenheit eines
solchen Complexes gefahndet. Ls muss natirlich die Menge
des in Anwendung kommenden Ausgangsmateriales eine grosse
sein, da ja die Ausbeute nach meinen Lrfahrungen Uuber die
I’lasnmistiure keine reichliche ist: und es muss die Menge
eme um so grdssere sein, je phosphorarmer das Ausgangs-
material. "
Meine I'nlersuchungen erslreckten sich bis jetzt nur auf
je ein (died der beiden zu slmlirendcu Klassen : und zwar
habe ich von den echten Nucleinen das Lenk......-lein, von .len
Nucleoallmmiuen. den MuHersuhsianzen der Farauudcine. das
Gasein in der oben beschriebenen Weise, behandelt: vom
Leukomiclein kamen bei seinem I'hosphorgehalteWon etwa
" » dBog zur Verarbeitung, wahrend von dem phosplmrarmen
Gasem einmal 2 kg. das meiere Mal 0iMig verarbeitet wurden.

, ' 111" Mahatier. sur la vdes-e de hansionnalinn de I'aride
niclapln*S|il,nriijac. Annales de Chime- -| I'hvsi,jue. VI s. T |s. |'sv.



l. Untersuchung des Leukonucleins.

«>>(0g Lcukoimelcin, welches mir Herr Professor Kos sei
trcundlichst. zur Verfiigung stellte. wurden in | Liter Wasser
autgcschweini.nl und durch allméhlieheu Zusatz von 1 Litern
einer L)p «igen Losung vmi Aetznatron unter kralligem Fm-
1lUnen zur Losung gebracht; nach etwa 15 Minuten wurde
die Flussigkeit mit ‘V Liter Wasser verdinnt, mit circa 2 Liter
(‘iner Lsn,0.ig('n Kisoncliloridldsung versetzt und der entstandene
I»iei aut Spitzbeutel gebracht.- Das klare hellgelbe Filtrat,
wrlrhes etwa i [nier betrug, wurde mit dem anderthalbfachen
Volumen einer Mischung von concentrirter Salzsdure und
so .igem Alkolail gelullt: die Sulzsaurernenge war durch
| ilration einer Portion des Filtrates (»rinittelt und gentgt!! eben,
um die alkalische lleaction des Filtrates in eine schwach
sauri» umzuwandeln. Nachdem sich der entstandene Nieder-
schlag abgesetzt hatte, wurde die dariberstehonde Flissigkeit
algeheberl, der Niederschlag auf einem Faltentlter gesammelt
und durch systematische Dehaudlung mit Alkohol und Aether
getrocknet. Die so gewonnene Substanz wog trocken 1)1 g.
Sic wurde mehrmals mit Wasser extrahirt und die liltrirten
L\fracle durch salzsauren Alkohol gelullt, Die Ausbeute an
diesem Produkt betrug -etwas Uber dg: die Substanz war
I'dich in Wasser, die wasserige Ldsung reagirte sauer und
die Analyse charakterisirle sie als eine Nucleinsaure mit

1«

olIMis . (tcix'fheri hei UOI' getrocknet. mit Soda und SalM*t«
v« 1asrltl gaben nach der Mulybddnmethode U.IMoOtt g MgJ,20T.

Ls war nicht mdoglich, auf den bei der Plasminsame-
gewinming zur Anwendung gekommenen Wegen daraus ein
I>hos|>horreioheres Praparat zu gewinnen. Etwa 2 g dieser
Nucleinsdure in \\ asser gelist und mit NH* neutralisirt wurden
mit iibcrschis>iger Slryehniuehloridlisung versetzt: es entstand,
genau so wie bei anderen von mir untersuchten Nu-
cleinsnirreu, nur eine geringe milchige Tribung, die sich
in Liskdhlung als klebriger Wand- und Hodenbesatz ausSehied.
der auf keine Weise zur Krystallisation gebracht werden kann.
Ih r liir die Plasminsdure so charakteristische Atomcomplex.
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der I*ei derselben Behandlung so leicht und schoén krystalli-
sute. war also nicht vorhanden. Ks enthielt mithin das
Leukonuelein keinen in Form von Metaphosphorsaui e
gebundenen Phosphor.

Il. Untersuchung des Caseins..

- kg Caseinum sieeum des Handels (von Dr. C rubier
bezogen’ wurden mit Liter ;iO%iger Natronlauge Versetzt,
wodurch die gut durchgeknetete Masse zum Ouellen gebracht
wurde: nach etwa bi Stunde wurde die (udlerte mit ibi Liter
Wasser verdinnt und wiederum gut durehgeknetet, sodass sie
sieh zum grosseren Theih* l0ste, hierauf das (innze mit etwa
2 Liter iS" » iger Lisenehloridltésung gelallt und der entstandene
Hr(‘i aut Spitzbeutel gebracht. Am néchsten Morgen wurde
da> di( klliissigc klare billrat mit (lern gleichen Volumen einer
Mischung von coiicentrirter Salzsdure und ij0"\dgem Alkohol
gekillt, nachdem die nothige Salzsauremenge in Ublicher Weise
durch Miration einer Fortion bestimmt worden war. Der ent-
standene Niederschlag war phosphorhaltig, aber es gelang nicht,
daraus durch eine verdinnte (0.8"> , igei Salzsaure einen durch
salzsauren Alkohol fallbaren, also der Plasminsdure analogen
Korper zu gewinnen: noch gaben die uculralisirlen Kxtraete
einen Niederschlag mit Strychninehlorid.

| ni die durch die Bildung von Alkalialouminat (mtstehende
Ouellnng des Caseins zu verhindern, stellte ich mit dem Casein
noch einen zweiten Versuch an, wobei ich folgenden Weg
einschlug: oOn g des obigen Caseins wurden (*iner Verdamm"
mit 100() ccm. Pepsinsalzsaureldosung im Brutschrank so lange
unterworfen, bis beim Versetzen einer Probe der Verdauungs-
flussigkeit mit starker Natronlauge keine Callerlbildung mehr
stattland. Als dies eingetreten, wurde die Verdauungsflissig-
keit mit 2 Litern einer 10'b.dgen Natronlauge versetzt, sodass
die Mischung einen Cehalt von 20" , an Aelznatron aulwics:
es bildete sich keine Ballerte. Nach etwa Vi Stunde wurde
die Losung mit \ Liter W asser verdinnt und mit ca. 2 Liter
einer iS" oigen Lisenehloridlosung versetzt, der entstandene
Drei auf Spitzbeutel gebracht. Das klare/gelbliche Filtrat gab



koiii('n Xiedersehlag mit salzsaurem Alkohol, sodass die Ab-
wesenheit des gesuchten Complexes ebenso wie in dent
vorigen Versuche bewiesen war.

Aus moinen bisherigen Untersuchungen ergibt sich also
dass weder aiis dent Leukonuelein noch aus dein Casein ein
zur Cruppe der Metaphosphorsduren gehdriger Atomeomplex
entsteht, wie er aus der Hefezelle zu gewinnen ist. Das
Paran ne lein aus Casein kann also schon deshalb nicht
als eine Verbindung von Kiwoiss mit Metaphosphor-
sanre angesehen Werden, weil es Uberhaupt keine
Motapliospliorsauro eitthill: und dasselbe gilt fir das
Le.ukonuclein. Andererseits ist es aber nicht gestattet, die
bis jetzt gewonnenen Destillate zu verallgemeinern und aut alle
XucleiiistolVe auszudehnen. W.ir sind namlich im Laufe des
lelzfen Jahrzehntes so gewaltige rnterschiede im Haue der
Xucleine gewartig geworden. «lass wir keineswegs berechtigt sind,
die Riinlungsweise des Phosphors in den Nucleinsdureu im Vor-
hinein als eine gleichartige anzusehen: und auch fiir die Para-
nucleiue sind schon grundlegende Verschiedenheiten aulgofundon
worden, wie das Vorkommen einer Kohlenhydratgruppe in den
einenl), dies den andern fehlt, sodass wir uns auch bei diesen
vor einer Verallgemeinerung unserer Lrgebnisso hiten miussen.

Ls sind also zur Losung der uns vorgelegten Prage
weitere |'ntersucbungen nothwendig, die sich auf die ver-
schiedenartigsten Xucleine und Paranucleine erst rocken sollen.
Pie N-hwierigkeifen, welche die unumgangliche Meschaftiing
grosserer Mengen Ausgangsinaterial bieten wird, werden hoffent-
lich keine Unuberwindlichen sein. Ls wird weiterhin geboten
sein, sicfi Uber das \erkomnieu des in der Hefezelle naeh-
gewiesenen eigenthimlichen. zu den Metaphosphorsduren ge-
horigen Cmnploxes, auch in lhicrisehen Zellen zu orientiren.
*leides soll weiteren | ntersnchungen Vorbehalten bleiben.

L M alter. Zar. Keantuiss des Iclithulins und seiner S}»attungs-
Dremluktes hirs»' [**ilscl[iiitt. JId. X\. S »47; siehe auch Il ammmars tvn.
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