Ueber Phosphorsaureester von Eieralbumin.

Von
hr. Heimieli Itoeliliohl.

Urr Kfijuvii«)« ziiircu'aiis!"» ain ~ XovrmIMT ltini.

Ks war mein lloslrebon, einen (Mhophosphorsaurerest
ii» «las Eieraloumin einzulihron;es schien mil* dies von
um su grosserem Interesse, als man Dbei don friheren Ver-
suchen zur Itarstellung von Verbindungen dos Eieralbumins
mit IMiosphorsdure jo nach der Concentration wechselnde,
ziemlich hohe (iehalle von IMiosphorséure erhallen hatto.

loll  wandte ein &hnliches Verfahren an. wie Vs
Sehrotlcr zur I1>onzoylirung von Albiimoson honutzt halle. »)
und halte aut diese Weise Verbindungen von constanter Zu-
sammensetzung erhallen, die wohl als (trthophosphorsnure-
'ester des Eieralbumins anzusehon sind.

Zur Verwendung kam krystallisirtos Eieralnnmin-|  Mol-
meistert und IMiosphoroxyehlorid.

Trotzdem die LiHoraturanjrahen iiberoinslimmen. maenfe
mich der Sicherheit halber Versuche, ob unter irgend wch hen
Einstlinden hei d** Einsetzung zwischen Wasser und Chns-
phoroxyehlorid Spuren von Melaphosphorsduro entstehen, 'he
Eivveisslisunff lallen konnten'. dies war jedoch nicht der Kall.

Als Losungsmittel wurden flr das Enveiss Xatronlauu'e

I Lithratur v"l. lwi srhrotlor. licriclile 22, INSU. S. 11>.

- 1s lirl mir auf. dass wasserige Ldsungen von reinem Kkr\s'a
MfU'in | irralhumin sieh wochenlang offen bewahren lassen, wahrend
soieh® mit mir Spuren von Yormneiniirungen sehr raseh Schimm'!-
wm hemnp‘ii ansetZell ;



| 1'0iT | liosjiliorsduret'sifT von Kioralhuinin.

und basisches Nalriumphosphat benutzt. Bei Verwendim*
v(tn SodalOGsung erweist sieh die Kohlensd,ireehtwickliing als
iiiilmm jJUOIII.

Bei der Verwendung von Natronlauge entstehen
andere Produkte als hei der von basisehem Natriu.n-
phosphai. Ks ist méglich, dass durch die Erwahnung
«el, he heim Zugaben von POCf, zu ,ler XaOll-L6simg ein-
tnll, eine | ullagerung oder Spaltung erfolgt, die eine grossere
I’nosphorsiimeaufnahme cnnigiielit. Ks ist auch denkbar,
dass dies eine Folge der Abspaltung von Schwefel ist, deren
| isache wohl auch in der Erwarmung liegt: heim Ansdauern
einer mil POCI., behandelten Kiweisslosnng in NaOH ist ndm-
lieh S, hwefelwasserslolfenlwieklung nachweisbar.

A) Einwirkung von POCI, auf Eieralbumin, in Natronlauge gel6st.

hine mit etwas Natronlauge versetzte Kieralhiuninliisiing
wild mil tropfenweise zugegehenem POCI., geschulten, nach
Aussclieidung eines Coagiilums dieses wieder durch Zusatz von
Natronlauge gelést und das so lange wiederholt, bis eine dem
(,,»wicht lies Kiweisses etwa gleiche Menge I'OCI,, verbraucht
war: die Losung dann ungesduert iSalzsdure oder Essigsédure)
und der Niederschlag abliltrirl. !

a) Hltrat gibt heim Erhitzen ein Coagiiliim, das sich
nach vollstandigem Aiiswasehen als IMialtig erweist.

I" HHerriickslaiid. Erst mit kaltem Wasser ausge-
waschen, um nicht Beste von a) zu coagi.liren, dann mit
hcissein Wasser, bis mit Silhernilral keine HeaOtion mehr
"aeliweishar. Erweist sieh ebenfalls als IMmltig.

e) Fillerrickstand In noch T mal in der oben be-
schriebenen Weise mit POCL, hei,and,dt m,l das durch Same
aasgefiillte Coagiiliim s,, lange mit Wasser ausgekocht, Ins in-
dem \\ asel,wasser, von dem eine grossere Menge eingeengt
wurde, mit molyhdaitsimrem Ammon keine Farbung mehr
siHitbar ‘'wurde. > !

|1- Host i im in uny:

* n Substanz eiyabon 0.0111 y My j»
I-<i(‘liall 1.17 0
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Filterrtickstand o noch 3 mal mit POC13 behandelt und
das ausgefullte Coagulum in beschriebener Weise ausgewaschen.

R* Bestimmung;

0,198:1 g Substanz gaben 0,0097 g Mg,P,0T.
IMiehalt 1.87 °'o.

Der hohere P-Gehalt bei der zweiten Analyse durfte
wohl innerhalb der Fehlergrenzen liegen und nicht als eine
Mehraufnahme von 1* zu betrachten sein.

Fine Probe* von e) wurde in kunstlichem Magensaft eine
Stunde lang bei 45° digerirt, Fs blieben nur unbedeutende

Flocken unverdaut zurick. Der verdaute Theil erweist sieh
als P-haltig.

B) Einwirkung von POC1, auf Eieralbumin, in Na3PO4 gel6st

Das Fieralboumin wurde in einer halbconcentrirten Losung
von Na3Pu4 gel6st, ebenso wie bei A) mit POC13 geschuttelt
und bei Ausscheidung eines Coagulums dieses wieder in so
viel NaOH gelost, dass kein freies NaOH vorhanden ist, also
auf je 1| g verbrauchtes POCI3 1,50 g NaOH. Heim
Erwdrmen von Fiweiss mit Na3PO04 wird ebenfalls Schwefel

abg(»spalten. Der Unterschied ist nur der, dass eine NaOll-
Losung b(*i Zusatz von P()C13 sich viel starker erhitzt, als
(‘ine Na3PO04-Losung.

Nachdem auf 20 g Fieraloumin 20 g POC13 verbraucht
waren, wurde der Inhalt der Flasche mit Essigsdure unge-
sauert und die gesummte Masse (Coagulum und L6ésung» in
Pergament.schlducdien so lange in lliessendem Wasser dialvsirt. |

bis der Schlauch, T\ Stunden lang in destillirtes Wasser gestellt,
keine Phosphorsaure-Koaction mehr gibt, d. h. das destillirte

c Die Schlauche missen vorher in Dampf erhitzt sein iin<l
durfen keine Luft enthalten, da sich sonst bei der langen Dia’vo*
Mikroorganismen ansetzen. Besonders ein blauer MikroorganKinns
wihl Bacillus cyan<>genus> vermehrt sich massenhaft. Kr gedeiht vor-
zuglich- auf Casein, fast ebenso gut auf meinem Phosphdrsaure-Ki'r-
alhumin. gar nicht auf Kieralhmnin. Es ware von Interesse, oh e«*

Ihnduhgsweise der Phosphorstiure von Einfluss auf das (iedeihe-n >tes
Mikroorganismus ist.
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Wasser auf circa ein Finftel eingeengt mit molvbdénsaurem

Ammon kerne Farbung mehr gibt. Das ist nach 8 bis ft mal

2t Stunden der Fall. Ldl

Das Goaguknn wurde durch Filtration von der Fli«ue-

b'tdas,r T™Mt TF.2=>== mit \/\/ *¢ lange ausgewaschen,
trat keine organische Substanz mehr enthull.

aj Filtrat. *+

P-i3estimmung:

0.1870 g Substanz gaben 0.0082 g MgtV 0..
P-Gehalt 1,2H°/u '

Die LOsung verhélt sich wie ad).

b,) Coagulum.

IMtestimmung :

0,8700 p Substanz gaben 0,0107 g I\/Ig P/)
P-Gehalt 0,0:1»

— D@r, ReF .iviirrrca= IN <ler I-eschrlehenen Weise mit 20 g
Od3 behandelt, der ganze Kolbeninhalt in der beschriebenen
eise dialysirt und die Lésung vom Coagulum abfiltrirt.

a*) Filtrat.

P-Bestimmung :
0,2682 g Substanz gaben 0,0112 g Mg P O
P-Gehalt 1,21 «/,,

Ligenschaflen der Ldsung;

Keagirt schwach sauer.

Hifftmdirt nicht durch Pergament.

Loagulirt nicht heim Kochen (wie Alhumoseni.

Hoi Zusatz von verdinnter Salzsdure scheidet sich ein

SS L*’*”'** ¥, “I

Dci Zusatz von Alkohol coagulirt die kalte Losmi" (im

st'gensatz zum Wnrms'sohen Albuminphosphati. <
Nach 12 stindiger Einwirkung von starkim Alkohol wird

‘oagu,um 11 Wasser nicht mehr gelost (wie Kiweiss)

L .iotirn. russ ph)és -cheni. (Jos.. IM »» Kk iso m it
G’-htralhl. 1898, IM. 1, ‘o Jr um
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Alkali, bis zur Neutralisirung zugesetzt, ffibt keine Fallung
(im (iegensatz zum Worms'schon Albuminphosphat). ‘)

Wild durch concentrate Ammonsullatiosung geféllt: Fal-
lung I6st sieb beim Verdinnen mil etwa dem gleichen Volumen
Wasser und wird beim Kochen dieser Lésung coagulirt. Dieses
Ooagulum Iost sich nicht in Wasser.

Concentrifle Kochsalzlésung gibt kalt keine Fallung, wohl
aber in der Hitze.

llei Zusatz eines Tropfens-verdinnter Salpetersaure keim*
Fallung: diese tritt erst bei schwachem Erwarmen auf. Heim
Kochen iindet Losung statt: beim AbkUhlen tritt wieder Nieder-
schlag auf. Dies kann man beliebig oft wiederholen iwie Ihm
Albumdsen). Indessen findet selbst bei Zusatz von viel con-
cent lirter Salpetersaure keine Losung statt rahnlich den Eiweiss-
klrpern . Cnagutirt nicht beim Kochen mit Essigsaure.

Kochsalzlosung -f- Essigsdure geben eine Fallung, die nach
dem Ko< hen, auch bei Zusatz von Wasser, nicht verschwindet
(wie EiWeiss !,

Heim Kochen mit alkalischer Hleiacetatlosung schwache
(ielhfarbung. Es dirfte somit auch noch unoxydirter Schwefel
vorhanden sein, trotzdem -viele Momente* in der Herstellung
fur eine Oxydation sprechen.?)

Seinem ganzen \r(*rhalt<*n nach steht der Korper zw ischeu
den Albuminen und den primaren Albtimosen: wenn er
manche Eigenschaften besitzt, die keiner dc*r beiden* Koérper-
ktasscn zukomml, so ist dies nicht verwunderlich: wir haben
ja eine Fhosphorstureverbindung resp. einen Ester vor uns.

b2 Coagulum.
D-Destiininung:
0.77:r* g Sul»l:m/. gaben 0.02nl g Mg*PaO;.
IMichalt 0.720..
Da die Differenz im F-Oehalt gegen b,i innerhalb der
Fehlergrenze liegt, so darf man wohl nnnehmen, dass bereits

in b,r das Maximum de.r [%>sphorsaureeinfiihrung erreicht war.

h Siehe Anmerkung auf Seile 120.
- Wigl. Itarn.nk. Dorichte vil. S.
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— Ib(i- I'-Gehall betrtgt (innerhalb der Fehlerer,mzen) das

noppelie von dem de, FHtrats. — K, mag dahin gestellt
bleiben, ob man es hier zu timn hat 1 mit einem Albumin
das do|,[,el so viel Molekile Khosphorsaure enthalt wie die

" rt>ind«ng. oder 2. die 1i,, einem I’hosphorsanre-
Lk "™C 7 Vel Altofinmoleknie aiifffehdtmneh hat. oder

tlaivlelll™ " i S ,,in,'s sl«dlm,gsprodnkls des Albumins

Kigeiim-lialten. dos Coagtilums:
Enthélt .................. Wei.se kein Chlor. -Kuthe! lenehte-

' §,tunJen tan* '«genM» werden bis auf wenige

1,/"Tktntii v,'r,Itinn,or sal|H'terséanre Gberttossen ,,ml
...nuten stehen gelassen, entzieht die Salpetersdure OHho-
Salo " )i' em tAu8)!“g von ,:'Is"i'i mit verdinnter

. [ ei-.mie ¢ re entsprechenden Head innen der Metnphnsphor-

)gk ciessen ke}nGePéﬁt %ach den v'g‘lns%oglggnerrmtA%lﬁ)reﬁ

\uschen o,/ und O,85-*u schwankt
lei, mochte nicht unerwahnt hissen, dass ,ach voll-
kommener hrsd.oplung meiner I'hosphorsaureeiwejssVerlundung
"ttt n'lL kalt<! Sull™'t,'rsi'nre und nach tagelangem Aus-

LTV di<'S Wrgst mehr sauer

l.,.,r.e,ci 1:°a™ "m *** "muer rothe Flecken auf l.aek-
d-|""t gibt und eine sauer reagi.ende Kohle hinterlassl..
) k?2,C SpLM *>, 0Kld>0rsaurc mehr aus/.iehen lasst

¢m halpelersaure wird offenbar ebenso leslgehal.cn,” wie die
Mjosjihoi-sa,,,. -



