Das Verhalten des Hamoglobins wahrend der S&uglingsperiode.

\Von
Kmil Abderhalden, Basel.

'A-H- <Ikm Laboratorium des Herrn Prof. (i. v. Bunge in Base].,

In*r Deduction zugegangen am 1. Januar 1902.'

Im Jahre 1892 stellte Bungel) fest, dass der Eisengehalt
heim Kaninchen bei der Geburt am hodchsten ist, um dann
allméhlich gegen das Ende der Sauglingsperiode ahzufallen.
Es war nun von hohem Interesse, zu verfolgen, welchen An-
theil das Hamoglobineisen an diesem Eisenvorrathe hat.

Zur Entscheidung dieser Frage wurden Hamoglobin-
bestimmungen im ganzen Thierkérper an Sdauglingen ver-
schiedenen Alters ausgefuihrt. Als Versuchstiere dienten
Kaninchen und Batten. Die zur lldmoglobinbestimmung ver-
wendete Methode findet sich ausfiihrlich beschrieben in meiner
Arbeit: Assimilation des Eisens 2

Die folgenden Tabellen geben eine Febersichl Gber die
bei den einzelnen Versuchsreihen erhaltenen Resultate.

I. Kaninchen.

Wurf 1 lJlatum der de hurt; 111. November llioi.

9,5 Datum Korperge- tiewichl  Kérper*  Ar'solutes (icwicht Jliimogloldn
wicht nach  eles gewiclit  des Hamoglobins | pro totH) g
R «Iff Todtung i.der Todtung Darmes _geE/)vailgrr?t_ im ga_nz;gr‘ln;hiere 1 g(ec\):ﬁtcarr“
I io. Xxi. Uhu 58,0 1.5 o 0.67411 12.61
w21 X1 11%01 71.0 10.0 04.0 0.61187 10,111
= 2t XI. 11%01 lao.o 15,0 115.0 0.76(H) 6,61
\ 2s. Xi. moi Is(.r, 20,0 . 158,5 0,77-6 4.87
Ti 2. XILUHU 21140  »7.0 2570 01)813 1 3g1
6 6. XIl. 11HH | 384,0 430 3410 1,01160 L 30
/ 10. XII. 11*01 550,5 84.5 «46(10 1,12111 S 241

b 9. v. Runge, Weitere I'ntersuchungen uber die Aufnahme des

Kisons in den Organisnms d<‘s Sauglings. Diese Zeitschrift. Rd. 16181)2,
S 17¢

Zeitschi’. f. Biologie. Rd. Hl). UHHI, S. 15)7.
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Zahlenbelege.

Die verwendeten Xonnallisungen w«w» dieselben wie beim
folgenden \ ersuche. '
K<<i""lle?,1. Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewiclitgs.
| "0 g; "'hdnen des celirien Extrades: ililn.0 ccm. 5 ccm. der N.irmal-
OTr« | A 7 ..... [ SKr'""- """"""T v-lunnt. Ahsnhdes ..«,,mg,,,hin:

.ut. 1 _#l Joo des Korpergewichtes.

Kaninchen 2: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewicldcs.
T4 Volumen de* ehrten Extrades: *16.0 ccm. 5 ccm. der Normal-
S, mgM 1 = A ¥ *VaSS,T V,-rdiiml; — —— Hanuiglohin:

v ., 10,dl 200 (j(»s KOrpergewichtes.

11-,, KaJl''™ *ien 8: Korpergewicht. nach. Abzug des Darmgewichles,

1..,11.  Volumen des ehrten Extradés: *10.» ccm. 5.,.cm. der N.irmal-
T°=,nN- Wass,'r v,'riliinn'  Absolutes Hamoglobin:

u/nO0 g, 0.0l o0 des Korpergewichts. *

1-«- Ka.n'n< hen] i: Korper*wkht, nach Abzug des llarmgewichtes

1.*.» g Volumen des eulirten Extrades: 400,0 ccm, 5 ccm. der Xormal-

osungll wurden mit ftft ccm. Wasser verdinn.. Absolutes Hamoglobin :

0,/_«»g. k8/ °loo des Kdorpergewichtes.

Kan;n, IM n A: Koérpergewicht, nach Abzug des Harn,gewichles.
10/.0g. Volumen des cohrlen Extrades: fit«,Occm. »ccm. der Xormal-

"rFl,, T "0n ““*“ "l4 ccm- Wasser verdiinnt; Absolutes Hdmoglobin
0.0818 g, 8.81 °(00 des Korpergewichtes.

Kaninchen K: Korpergewicht. nach Abzug des Illarmgewichtes,
e«t ilg. Volumen des colirten Extrades; 1150,0 ccm. »ccm. der Normal-
losung IV wurden mit 5« ccm. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin:
1*0000 g. 8.21 %0 d(*s Korpergewichtes.

Kaninchen 7: Korpergewicht, nach Abzug des Illarmgewichlcs,
d(fi,0g. Volumen des colirten Extrades 1200,0 ccm. 5 Ccm. der Xormal-
losung V' wurden mit 12,7 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin:
1.1210 g. 2.110 00 des Korpergewichtes.

Wurf H. Datum der Gehurt: 10. November 1001.

t 1 ) .
SJn Oafum Korperge-  Oewichl Kérper- . *Absolutes Gewicht. Otinoi’lohin
wicht nach  des {feewicht 1 des lliiiiitiirlohuis  pro |imo j»
1 der Thiltung dit Todiiinr {»armes qum— liu itiiii/pn Thiere *  Korper-
jfcwichl | —e-Darm tI"*wicht
1 10. XI. 1001 / H.i» 11.0 02.5 0,8850 1.8,87
2 21. XIl. 1001 01,6 11.5 77.0 ; 0,80/0 11.27
5 20. XIl. 1001 181,0 20,0 155,0 . . 0.0088 0,11
o 30. Xl. 1901 281.0 25,0 200.0 1.0820 5.25
I 0. XII. 1001 827.5 80,5 2K8.0 1.1751 1.08
| | 10. XII 1001 582,5 72.5 100.0 1.8885 8.01
10. XIl. 1901 018.0 120.0 517.0 v 2.8801 5,17
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Zahlenbelege.

Zur mlorimetrisehen \ergleichung wurde eine LOsung reiner
IMerdebluthamoglobinkrystalle verwendet.
20 ccm. der Normallosung | enthielten:
1. 0,0540 g bei 120° (*. getrocknetes H&moglobin.
2. 0.0550 » » 120° » » »

lui Mittel: 0.0548 g bei 120° (1. getrocknetes H&moglobin.

20 ccm. der Normallosung Il enthielten:
1. 0,0012 g bei 120° C. getrocknetes Hamoglobin.
2 0.0012 ~ » 120- »

lin Mittel: 0.0912 g bei 120° C. getrocknetes H&moglobin.

20 ccm. der Normallosung HI enthielten:
1. 0.0070 g (»ei 120° C. getrocknetes Hamoglobin.
2. 0,0072 y 120« »

hn Mittel: 0.0674 g bei 120° C. getrocknetes Hamoglobin.

20 ccm. der Normallosung IV enthielten:
1. 0,0004 g bei 120« C. getrocknetes Hamoglobin.
2 0.050» * » 120« »

lin Mittel: 0.0598 g bei 120« (1. getrocknetes Hamoglobin.

20 ccm. der Normalldsung V enthielten:

1. 0.0005 g bei 120" C. getrocknetes H&moglobin.
2. 0,0050 , » 120« v

Im Mittel: 0.0662 g bei 120« (’. getrocknetes Hamoglobin.

20 ccm. der Normallosung VI enthielten:
1. 0,0787 g bei 120° C. getrocknetes Hamoglobin.
2. 0,078» » 120« » »

Im Mittel: 0.0785 g bei 120« (!. getrocknetes Hamoglobin.

Kaninchen |: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
02.5 g. Volumen des eolirten Kxtractes: »00,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6sung I. verdinnt mit 0.0 ccm. Wasser, zeigten dieselbe Farbenintensitat,
wie das tiltrirte Kxtract. Daraus berechnet: absolutes H&moglobin:
0,8»50 g., I»»7«00 des Korpergewichts.,

Kaninchen 2: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
77.0 g. Volumen des eolirten Kxtractes: »80,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
losung | wurden mit 1.0 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes H&moglobin:
0.8070 g., 11.27«00 des Korpergewichtes.

Kaninchen »: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
100.0 g. \ulttmen des eolirten Kxtractes: 400.0 ccm. 5 ccm. der Normal-'
losung Il wurden mit 5,5 ccm. Wasser verdinnt.  Absolutes Hamoglobin:
0.0088 g:. 0.4t«00 des Korpergewichtes.
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Kaninehen 4: Korpergewicht* nach Abzug des Darmgewirhles,
20050 g. Volumen des fiihrten Kxtractes: 514.0 coin. 5 ccm. der Normal-
losung Il wurden mit 5,0 rem. Wasser verdiinnt- Absolutes Hamoglobin:
1,082(» g, .),2.)°00 des Korpergewichtes.

Kaninchen 5: Korpergewicht nach Abzug des Darmgewichtes,
2K8,0g. Volumen des colirten Kxtractes: »50,0 ecm. 5 ccm. der Normal-
losung IV wurden mit 4.7 ccm. Wasser verdinnt.  Absolutes Hdmoglobin:
I.ITol g, 4.08°/o0 des Kdorpergewichtes.

Kaninchen (I: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,

-M»00 g.  Volumen des colirten Kxtractes: 1120.0 ccm. 5 ccm der
Normallésung V wurden mit 8.3 ccm. Wasser verdinnt.  Absol(tes

H&moglobin: 1.3835 g. »,0lv/«« des Korpergewichtes.

Kaninchen 7: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgcwiehles,
ol7.0 g. Volumen des colirten Kxtractes: 1*5700 ¢cm. 5 ccm. der
Normallosung VI wurden mit 4.5 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes
Hamoglobin: 2,8,501 g. ;>47°/o0 des Korpergewichtes.

Wurf 111. Datum der Geburt: 15. September i»»l.

.  Korperjre- (Gewicht ~ Korper-  Aksolutf.s Gewieht! Ham Iobln

V2 o e e L NG, T

,. H der Tiitll.....Darmes ; gewiX - Darm J gewicht
i Di. IX. IfMIl 58,0 (i.0 52.0 0.0:5:50 12.17
2 Di IX. »01 025 ) 57,0 0.7551 1:5,24
i D!. IX. ()1 50,0 7,0 4».0 0,0138 12,51
: [[))5|. II;(( gm 52,5 7,5 45.0 0,5504 12,2:5
5 . ) 05,0 0,0 5.0 0,0714 11,38
(7 10. IX. 13>OI 50,5 0.0 50,5 0.0475"* 12,82
! 10. IX. 11401 545 7,0 47,5 0,0307 13,40

Di. IX. 1»01 00.0 0.5 5:5.5 0,040» 12.0»

Zahlenbelege.

20 ccm. der zur colorimetrischcn Hestimmung verwendeten Koslin;
reiner I'ferdebluthamoglobinkrystalle enthielten:

1. 0.08D5 g bei 120« C. getrocknetes Hamoglobin.
2 0.0842 » 120« » , ,

Im Mittel: 0,0844 g hei 120« C. getrocknetes' Hamoglobin

Kaninchen 1. Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes
02,0g. Volumen des colirten Kxtractes: 300,0 Ccm. 5 ccm. der Normal
losung mit 5.0 ccm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin. 0,0330 g

12.17°(00 des Korpergewichtes.
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Kaninchen 2; Korpergewicht. nach Abzug des Darrngewichtes,
N7,0 u. Volumen des rolirten Extrades: 840,0 crm. 5 ccm. der Xormal-
losung mit 4.5 crm. Wasser verdinnt. Absolutes H&moglobin: 0.7551 g.
1*1.2{*0« des Korpergewichtes.

Kaninchen 8: Korpergewicht, narb Abzug des Darrngewichtes.
40.0 g. Volumen des colirlen Extrades: 820.0 ccm. 5 ccm. der Normal-
losung mit. 0.0 ccm Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,6188 g.
12.ul "> des Korpergewichtes.

Kaninchen 1: Korpergewicht. nach Abzug des Darmgewichtes.
45.0 g. Volumeli des colirlen Extrades: 800,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6simg mit 6.5 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0,5504 g,
12.28 ' des Korpetgewichles,

Kaninchen 5: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes.
50.0 g Volumen des colirlen Kxtrades: 850.0 ccm. 5 ccm. der Xormal-
losung mit 6,0 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.6714 g,
11,88 uou desKorpergewichtes.

Kaninchen 6: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
u0.5 g. Volumen des colirlen Extrades 810,0 ccm. 5 ccm. der Xorinal-
I6sung mit 5.1 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.6475 g,
12.82°/«s des Korpergewichtes.

Kaninchen 7: Koérpergewicht, nach Abzug des Darrngewichtes,
4/.0 g. \oliinien des colirlen Extrades: 885.0 ccm. 5 ccm. der Normal-
loMing mit 6,1 ccm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0.6867 g.
18.40° 00 des Korpergewichtes.

Kaninchen 8: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewiclites.
»85 g. Volumen des colirlen Extrades: 868,0 cem. 5 ccm. der Xormal-
losUiii mit 7.0 ccm. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.6460g,
12,00" 00 des Korpergewichtes.

\\ ull 1Vv. Datum der lieburl. 7. October 1001.

" N .
Innviehl ~ Korper-  Absolutes Oewieht Hamoglobin

weht nach des gewicht .<I»*s Hémoglol_ains pro inno g
v. - tlr Toinnig  A(r Tr,110n9 parmes _g_cv[\)/ﬁ:rrrlrt]- m ganz(e)r;r:ihler»* :;e(\),\';ﬁ:e;{
: ‘

I 7 X 100l 68,0 ,,O »/ .0 0,61X12 10,58
2 7 X. 100l 56.5 5. 51.0 0.7585 14,86

8 7. X 1001 67,5 7.0 60,5 0,6802 11,24

7 X. 100l 62.0 6.5 55.5 0.7108 12.70

5 7. X 100l 71,0 8,0 68,0 0,7115 11.20

Zahl en be lege.

Die zur eolorimelriscben llestimmung verwendete Xormallosung
n inei I'l'eideltluthaiiioglobinkryslalle enthielt in 25 ccm.:
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* |lI-,u-, ? hei lai* C. getrocknetes Hiimoglabin
IMO-'t , 2w, o
Im Mittel: «.1025 g hei 1211» C. getiockneles’'Hamoglobin;
_ Kaninchen 1. Korpergewicht, nach Abzug des llarmgewirhtes.
i11" " "™Inmen des colirten Extrades: 3*5,0 ceim 5Smm der Normal-
osung eerdiinnt mil (i.] ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin: 0,11002 g.
W« lies KiVrperjrewichtes.

Kaninehen 2: Korpergewicht, nach Abzug des llarmgcwicl,tes.
0l.0g. \olumen des colirten Kxtractes: 370.0eem. 5 cems der Nnrnral-

losung mit 0,0eem. Wasser verdinnt. Absolutes H&moglobin: tl,755S5¢,
1 fM» o> (irs Korpergewichtes.
..... Ki.'n,inCIU™" S: K||tl'ergewiehl. naeli Abzug des Darmgewicl,tes.
d...g \olumen des col,rien KM.actes: 305,0 eem, 5 eem. der Xormal-
osung mit I.( eem. Wasser verdinnt." Absolutes Hamoglobin: 0.0*02 g.
J1.24 1#o «les Koif)«*ro(*\K-|iies. |
Kéaninchcn 4: Korpergewicht, naeb Abzug des Darmgewielites
00.0 . Volumen des colirten Extrai tes: 350.0 ce,,,. 5ecu. der Normab
losung mit 0.l eem. Wasser verdinnt. Absolutes Hdmoglobin: 0.7103 g.
|_./.»voo des Kiirperjicwirlites.
Kaninehen 5: Korpergewicht, nach Abzug des Harmgewiehles.
1 ""honen des colirten Extrades: 305.0 rcmv 5 eem. der Normal-

osung mit 3.0 eem. Wasser verdinnt. Absolutes Hadmoglobin: 0.7115 g.
11.-7 o0 (1rs Km*ni‘rjrewicht(*s.

Wurf V. Dalum der (leluirl: 17. Au-usl 1001.

s Datum Korperjr«- Ocwicht*  Kdrper.  Alisohilcs (it'wit lit lliiiiiooldliiii
o “wicht nach  «os | gcw.icht  ‘jox riumooloFiiii.s |,r<, tihm) jr
e e I iml]viii I'1er Tiiiltunie Damns | _pe\[,)\,?[rm- im if"_nysgimlqliitlfpl K

1 20. VIII. 1001 225.0 25,0 200.0 0,0885 {.Ul

2 2u. VI 1001 2105 20.5 100,0 O.UWfi 4,80

<> 20. VIII. 1001 - ' |

. 245,0 25.0 | 2200 (»Sh70 4.08

I 20. VIII. 1001 205.0 IHO | 1870 r 0.0022 a 14

i 2U. VIII. 1901 215,0 22.0 mo | 0.1KVJO am

< 20. VIII. 1001 220.5 220 | 1085 i (.0:520 4.00

4+ 20. VIII. 1001 225.5 24.5 201.0 10179 5.0<;

mZahlen belebe.
» Hie zur eoloriinelrisehen tleslimmung verwendete l.osung vo
t lenleldufliamiiglobiiikrystallen enthielt in 20 ecin :
L H.IUD; hei 12(»  jrelroekneles ll&mo”lohin
2. 0.1012 0 120« »
I:n .Mittel: 0.1044 g hei 120» C. "otrmknetos .llamo”iohm.
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Kaninchen 1: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
2(10.0 g. Volumen des colirten Extrades: 375,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6sung verdinnt mit 4,9 ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin; 0,9885 g,
4.94 %+ des Korpergewichtes.

Kaninchen 2: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
190.0 g. Volumen des colirten Extrades; 360.0 ccm. 5ccm. der Normal-
I6sung verdiinnt mit 5.0 ccm Wasser. Absolutes Hamoglobin: 0,9396 g,
4.890 jo des Korpergewichtes.

Kaninchen 3: Kodrpergewicht. nach x\bzug des Darmgewichtes,
220.0 g. Volumen des colirten Extractes: 385,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6sung verdinnt mit 6,2 ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin: 0,8970 g,
4.08 °loo des Korpergewichtes.

Kaninchen 4: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
187.0 g. Volumen des colirten Extractes: 365.0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6sung verdinnt mit 4.9 ccm, Wasser. Absolutes H&dmoglobin: 0.9622 g,
5,14 - w0 des Korpergewichtes.

Kaninchen 5: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
193.0 g. Volumen des colirten Extrades: 378.0 ccm. 5 ccm. der Normal-
l[6sung verdinnt mit 5.5 ccm. Wasser.  Absolutes Hamoglobin: 0,9396 g,
4.86°00. des Korpergewichtes.

Kaninchen 6: Kgrpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
198,5 g. Volumen des colirten Extractes: 375,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
l6sung verdunnt mit 55 ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin: 0,9320 g.
4,69u 00 des Kdorpergewichtes.

Kaninchen 7. Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
201,0 g. Volumen des colirten Extractes: 390,0 ccm. 5 ccm. der Normal-

I6sung verdinnt mit 5,0 ccm. Wasser.  Absolutes Hamoglobin 11,0179 g,
5,06" 00 des Korpergewichtes.
Wurf VI. Datum der Gehurt: 16. August 1901.

u .
Korperge- Gewicht!  Kgrper-  Absolutes Ctewicht Hamoglobin

%*_1: + ,patum wicht nach  dos I gewicht  des Hamoglobins pro UXX) g

' der TOdtung  ger Todtung Darmes | Eel\?v?gmt m gTzsngthere I;e?/\rIFCeg{
|1

[ 6. IX. 1901 476,0 72.0 | 404,0 1.1000 2,12
Q 6. IX. UM 482.0 81,0 1 0)1.0 1.2974 3,23
3 6. IX. 1901 510,0 76,0,i m.o 1,4520 3,34
4 6. IX. 1901 490,0 780 | 4180 1,3121 3,14
5 (i. IX. 1901 1850 740 f 4110 1.2361 301
6 6. IX 1901 476,0 76,0 100,0 1.3200 3,30
>0 IX 1901 512.0 720 § 440,0 1,3121 2.98
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Zahlenbelege.
Die zur colorimetrischen Bestimmung verwendete Losting von

PferdebluthamoglobinkrystaHon enthielt in 2D ccm.: e
1. 0,0883 g bei 120° 0. getrocknetes Hamoglobin
2. 0,08/7 » » 120° » » » F o«

Im Mittel 0,0880 g bei 120° getrocknetes Hamoglobin.

Kaninchen 1: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichts,
«4,0 g. Volumen des ehrten Extractes: 1000,0 ccm. 5 ccm, der Normal-
I6sung verdinnt mit 15,1 ccm. Wasser.  Absolutes Hamoglobin: 1,1000 g,
2,72 °loo des Korpergewichtes. ¥

Kaninchen 2: Kopergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
401.0 g. Volumen des eolirten Extractes: 1150,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
losung verdinnt mit 14,5 ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin: 1,2071g,
3.23 %0 des Korpergewichtes.

Kaninchen 3. Korpergewicht, nach Abz.ug des Darmgewichtes,
*13-40 g. Volumen des eolirten Extractes: 1200,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6sung verdinnt mit 15,0 ccm. Wasser. Absolutes Hdmoglobin: 1,4520 g.
3,34 °loo des Korpergewichtes.

Kaninchen 4: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
418.0 g. Volumen des eolirten Extrades: 1175,0 ccm. 5 ccm. de'r Normal-
I6sung \erdinnt mit 14,/ ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin: 1,3121 g.
3,14 B oo des Korpergewichtes. ?

Kaninchen 5: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
411.0 g. Volumen des eolirten Extractes: 1135,0 ccm. 5 ccm. der Normal-
I6sung verdinnt mit 15,2 ccm. Wasser. Absolutes Hamoglobin: 1,2301 g,
3.01 °/oo des Korpergewichtes.

Kaninchen «: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
*100.0 g. Volumen des eolirten Extractes: 1212,0 ccm. 5 ccm. der Normaél-
I6sung verdunnt mit 15,2 ccm. Wasser.  Absolutes Hamoglobin:. 1,3200 g,
3,30 °/oo des Korpergewichtes.

Kaninchen 7: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes,
440.0 g. Volumen des eolirten Extractes: 1175,0 cem, 5 ccm. der Normal-
I6sung verdinnt mit 14.7 ccm. Wasser. Absolutes Hadmoglobin: 1.3121 g,
2.98 %00 des Korpergewichtes.

Il. Ratten.
Wurf |. Datum der Geburt: 30. Septerpber .1901.

l % 5 Datum Kirperg»*. Gewicht Kbrper- Absolutes Gewicht Hamoglobin
S _. ) wicht nach j des gewicht des Hamoglobins pro KHNi g
» H der Todtung sler Todtung!Darmes Dzilrm- im ganzen Thierc Korper-
| gewicht . — Darm gewicht
1 30. IX. 1901 2.5 0,5 2,0 0,0242 12,10
30. I1X. 1901 2.0 0.5 15 0,0187 12,4«

3 30.1X. 1901 2.5 0.5 2,0 0,0307 15,35
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L . ; . I
Se ¢ Datum Korperge- («emwicht Korper-  Absoldtes (lewictit Hamoglobin
z wicht nach des ge[\;wcht des Hé/mogl(;lbins pro 1000 g
5 . tier Toatung N — Darne  im gan/.eu Thiere Korper-
< G ) tcr Tadtung Darmes gewicht Darm gewicht
|
1 10. IX. 1001 2.5 0.7 1.8 0,0212 12X8
5 10 IX. 1001 1,0 oX 2.2 0.0257 11.08
% 10. IX. 1001 2.5 0,0 1.0 0.0201. 11,8|
7 10. IX. 1001 1.0 0.0 2.1 0.0271 11,00
M 10. IX 1001 1.5 1.0 2.5 0,01(t0 12,10

N /abltHbeleye
20 (ini. «ler zur colorimetriseben Vergkorbung verwendeten Losung
remer laerdeblutbd&moglobinkrystalle enlhielten:
1. 0,0»51 g bei 120° (!. getrocknetes Hamoglobin
2. 0.0falt » « 120° * » »
lin Mittel 0.0452 g bei 120" (1. getrocknetes Hamoglobin.

Halte 1: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewiclites, 2.0 g.
Volumen des colirten Kxlracles: 12,0 ccm. 5 ccm. der Normallésung mit
0.0 ccm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0.0212 g. 12.10 ° 00
des Korpergewichtes.

Hatte 2: Korpergewicht. nach Abzug des Darmgewichtes, 1.5 g.
VohiineiT des colirten Kxtractes: 10.0 ccm. 5 ccm. der Normalldsung mit

10 ccm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,0187 g, 12.10 °/oo
des Korpergewichtes.

Hatte .1: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes. 2,0g.
Volumen des colirten Kxtractes: 15.0 ccm. 5 ccm. der Normalldsung mit
0.5 ccm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0.0.107 g, 15.15° ou
des Korpergewichtes.

Hatte 5. Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes, 1X g.
Volumen des colirten KxtraVtes: 12.0 ccm. 5 ccm. der Normallésung mit
0.S ecm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,0212 g, 12X8 °/oo
des Korpergewichtes.

Hatte 5: Koérpergewicht. nach Abzug des Darmgewichtes, 2,2 g.
Volumen des rohrten Kxtractes: 11,0 ccm. 5 ccm. der Normalldsung mit
0./ ccm. Wasser verdinnt, Absolutes Hamoglobin: 0.0257 g. 11.08 ° 0o
des Kol'pergewiclites.

Halte 0O; Kiirpergewicht. nach Abzug des Darmgewichtes, 1,0 g.

Volumen des colirten Kxtractes: 11.5 ccm. 5 ccm. der Normallbsung mit
[.2 ccm. Wasser verdinnt.  Absolutes Hamoglobin 0,0201 g. 13X1 0 0«

des Korpergewichtes.
Hatte 7. KOrpergewicht, nach Abzug des Darmgewiclites. 2.1 g.
Volumen des colirten Kxtractes: 17.0 ecin. 5 ccm. der Normalldsung mit

2.0 ccm. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,0271 g. 11.000 o
des Korpergewichtes.
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Hatte H: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewirhtes 25 -
Volumen des coli, ten Kxt,actes: 10.5 ccm. 5 ccm. der Normallésung mit
1.0 ccm. Wasser verdinnt.  Absolutes Hamoglobin: 0.U809 g. 12.80°<o.
des Korpergewichtes.

Wurf Il. pDatum der Geburt: 17. October 190i:
f .. S B
a8 Datum I_(orpcrgc'- Ci(witlit  Korper-  Ahsehiies (iewit h, [liimnglohii
6i-S } wit h! nat'h! des | trewieht slos llamoglol’ins  pr» IIHHI b
£ p der Tudtung Tiiiltling Darmes ~ ~ Darm-  im ganzen Ttiier* Kérper*
i gewicht — Oarm gewicht
‘l 22. X. 1901 8.0 1;) 7.0 0,0181 ° 0.87
2 22. X. 1101 8.8 1.0 .
2., 7 ) 7.r, 0,011)7 0.08
8 23. X. 1001 8.0 1.0 m 0.0 {17 0.07
1 22. X. 11)01 8,5 1.0 7.5 0.011)1) 0.05 »
5 22, X. 11)01 8,0 1.5 0.5 0.0151 0,1)8
0 22. X. 1101 8.0 1.0 7.0 0.0172 0.71

/alilenhe lege.
20 cc,,,. der zur colorimetischen Vergleichung verwendeten L.si,n<'
von rlerdebluthdmoglobinkrystallen ergahe'n
1. 0,0(187 g bei TM C. getrocknetes Hamoglobin
2. 0.0085 » » 120° » *
Im Mittel 0.063(1 g hei 120° C. getrocknetes H&moglobin
Rau,. 1. Korpergewicht, nach Abzug des llanngcwivhl.s. 7(1 -

’ mwn «'s Kxtrar,«*: ........... . nom. der Normallésung ,,Tt
.» (UM. Wasser verdiinnt.  Abs,,lul,.s Ilam<igliibi,,: 0.0IHI g. ,;X7 «oo0
des Korpergewichtes.

Ri, tM' -0 Kuiit«.ia,.wi, (. nach Abzug des Harmgewieldes. 7n,,
Volumen «lw * duften Kxtrades: 20,0 cun. arem. der Normal!,.sung mit

8.3 ccm. Wasser verdunnt.  Absolutes Hamoglobin: 0.0197  0.08 %0

des Korpergewichtes. 'ro-
Hatte H: Korpergewicht. nach Abzug des Uiirmgewirhtes 70-
V,'lumen des coli,-ten Kxt,actes: 20.0 f, cru,, der Normnllnsung'nrtt

1.S ceni. Wasser verdunnt. Absolutes H&moglobin: 0.0M7 g. (i.«7 »
des Korpergewichtes. I

Ratte 4: Korpergewicht, nacl, Abzug des Darmgewidites. 7.0 g.
Volumen des eolirten Kvtractes: 22.0 ccm. 0 ccm, der Normalldsung mit
' (un. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: O.olliti g, i:(;f, ""1)0
des Korpergewichtes,

Ratte n: Korpergewicht. nach Abzug des Harn,gcwicldcs. «»..
Volumen des eolirten Kxlractes. 20,0 5 ccm, ,ler Normallosung mit
-.0 ccm. Wasser verdinnt.  Absolutes Hamoglobin: 0.0104 g, «,<*e,,
des Korpergewichtes.
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Knit'«» 6: Korpergewicht. nach Abzug (1rs Darmgewichtes, 7,0 g.
Volumen des mlirten Kxtractes: 25,0 ccin. 5 ccm. der Xorniaflosung mit

3.7 cnn \Vasser verdunnt. Absolutes HuUmogtnhin: 0,0472 g, 6,74 %0
vles Korpergewichtes.

Wurf I1l. Datum der Geburt; 1H October 1901.
! o K'irpirg'-- (e-wicht Korper-  Absolutes (icwicht Hamoglobin
I>itnin wicht nach in*s gcwii-ht des Hamoglobins pro mon n
r THillurig - ger Tiltiing 1 larmes _gc?v?cr:l_ m gafzégr;hiere g'](e?,\r,ff;t
| 23 X. 1901 110 2,0 12.0 0,0617 5,39
® 23. X. 1901 15,5 2.5 13.0 0,0641 4,93
3 23 X. 1901 17.0 3.0 14.0 0.0628 4,48
4 23 X. 1901 16.0 2.0 1 KO 0,0042 58
5 23 X. 1901 15.0 2,0 13.0 0,0636 4.89
6 23 X. 1901 16,0 15 11,5 0,0663 4,57
T 23 X. 1901 140 | 20 120 ,  0,0639 5,32

Zn hlen be lege.

20 ccm. der zur (i'loriinel risclien IVstimmmig verwendeten Pferde-
IduUiamotilobinki‘vstalllosimg enthielteYi:

1, 0.0637 g bei 120'VC getrocknetes Hamoglobin

-1. 2--0%4635 . 120° ir > |

Im .Mittel: 0.<NUS6 .g hei 120u (1. getrocknetes H&moglobin.

Hutte I: Korpergewicht..’nach-Abzug des Darmgewichtes. 12,0 g.
Volumen .des rohrten Kxtractes: 26.5 ccm. 5 ccm. der Normallésung
mit 1.5 rem. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.0617 g. 5.39°,00
des Korpergewichtes.

Halte 2: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes, 13.0 g-
Volumen des colirlen Kxtractes: 2f>0 ccm. 5 ccm. der Normalldsung
mit 1.2 mu."Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,0641 g, 4.93°00
lies Korpergewichtes.

Hatte 3. Koérpergewicht, nach Abzug des Darmgewicbtes. 14.0 g.
Volumen des colirlen Kxtractes: 38.0 rem. 5 ccm. der Normallésung
mit 1.6 ccm. Wasser verdiunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,0628 g. 4,48°;00
des Korpergewichtes.

Hatte 1. Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewichtes, 14,0 g.
Volumen fTles rolirten Kxtractes: 40.0 ccm. © ccm. der Normallésung
mit 1.9 Tnu Wasser verdinnt Absolutes Hamoglobin: 0,0642 g. 4,58 °/oo
des Korpergewichtes'.

Hatte 06: Korpergewicht, nach Abzug des Darmgewicbtes, 13.0 g.
\olumen des rohrten Kxtractes: 26,0 crm. 5 ccm. der Normalldsung
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vex=== v, rdiln"l- Absolutes Hamoglobin: (i.0R:|,;,, .tK!l«,0
dos Korperjrewiehtes. / : r '
Halle RB; Kiirpergewield. nach Abzug des Har,,,gewuRtes. 1F0 ..
Vo "men des eobrlen KM,ae.es: :«(» eem. O een,: der Xor,,ali6s,ng
,m C(,TI"""ass(‘r . Absolutes lltino”obin: 0,0000 ir. 457%«
dos Korpergewichtes™
Kalle 7: Kurpergewieht. nach Abzug des Harri geW|ehIes 1->1,
\o unn.n des rohrten KMraees: :.00 rem. » ,r,.; \l-- Xorn.alfe, "
m«t d.7 com. Wasser verdinnt. Absolutes HimojrjobLn; 0,0tJOO* 502%*
des korperjrewiehtes.

Wurl 1IV. Dalum der (ieburt: 10. August | VMM

wield na. i !*® QEWI »1rs "

<lor T.LItmig s TiMItun; Darme geW|em1 iir gutllml ln»Tel Kirn r-

E J' Datum Korper*»s*- (i.wiclit  KiirpiT-  Al'Sji]; tcsll wirhi I||n|,,"I(*I>|u
1 Harm .. gewicht

0 IX 1000 2> 45 220 01005 4,70
©° 0X 1000 270 50 220 0.0001 420
01X loot 20010 20 0,00K7 4.4K
* | 0. IX. loot &v> 4.5 21.0 0.1012 4,K2
p 0 X 1001 205 00 205 o100 . 401
0. IX. to0t 270 50 . 220 - {70
¢ 01X 1000 000 50 250 01170 4.0
S 10 IX loot 000 40 200 0.1157 o)
0 la IX tom 410 KO 000 0.2211 4 7f-
10 10. IX. loot 405 o5 400 0.2050 7.00
.=/ .

Zaplclin*legyv.

2»com.dt  yyr  colorimt rischen Verglcic.hung verwendeten
Losiiiig reines |'lerdcblulhiimoglobinki yslalle enthielten:
1. 0.0KK7 jr bei 120" (,. getrocknetes Hamoglobin
2. 0.0KDO 1200 ”
Im Mille.. 0.08-SH g bei

Halte I: Kirprrgrwieht. ,,ael, Abzug des Ihbmgrwieldrs. 220 .
Vo umen des eobrlen KMmrtesj 120.0 eem. f. ee,;,,; ,ler Xonnallosung .
mit loOeem. Wasser verdiinnl. Absolutes Hamoglobin: O.HIfifi g,
dos Korpergewichtes. L

Hatte 2: Knrprrgewirhl. narb Abzug des Harn,gewiehles, 220 .
VduUM.n des eobrlen IMraetes: 12*.0 rem. U eem. der Xormallosmm
n,t 17,0 een,. Wasser Verdinn!. Absolutes Hdmoglobin: IMHLIl ». t.2.i» ,,
des Korpergewichtes.

Hatte Korpergewicht, ,,ael, Abzug des Hnrmgcwirhtrs. 220-
Volumen de coliten Kxtraeles: 1H.O eem. 0 eem. der Xormallosum-
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mit 15.5 mu. Wasser verdunnt. AbsolGtes-Hamoglobin: 0,0987 g. :1.1Suqo
Tles KOr[>«Tgt*\vie|»tes.

lidt te 1: Korpergevvirbt. narb Abzug des Darmgewielites. 21.0 g.
Volumen des eolirten hxtractes: 111.0 cern. 5 «'fin. der Normallisung
mit 15.0 n m. Wasser verdinnt. Absolutes Hdmoglobin: 0.1012 g. 1.82u/o0
des Korpergewichtes.

Hatte 5: Kor|*erge\vi(*bt. nach Abzug des Dariiigovvichtes, 20.5 g.
Volumen des eolirten Kxtraetes: 125.0 ccm. 5 een», der Normalldsung
mit 17.0 eem. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0.I00K g, 1.01 °/oo
des Korpergewichtes.-

Hatte 0O: Kaorliergevviehl. naeli Abzug des Darmgevvn lites. 22.0 g.
Volumen des eolirtenV Kxtraetes: 121.0 eem. tk eem. der Normallosun”
mit 10.0 eem. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0.1017 gi 1.70'Voo
des Korpergewichtes.

Haft»! 7. Korpergewicht. nach Abzug des Darmgewielites, 25.0 g.
Volumen »les eolirten Kxtraetes: 1150 eem. 5 eem. der Xormall6sun«
mit 17.0 eem' Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.1170 g, t.08%00
d«*s Korpergewichtes.

Halle H: Korpergevviebl. naeli Abzug des Darmgewielites, 20.0 g.
Volumen dos eolirten Iwtraetes: 100.0 eem. 5 eem, der NormalWisupg
mit 18,0 ««in. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.1157 ¢g. 1,15%,
des Korpergewichtes.

Hatte 0: K«*rliergevvielit. narb Abzug des Darmgewielites: '11.0 g.
Volumen des « oljrlen Kxtraeles:- tbn.O ecru. 5 eem. der Normallésung A
mit 10,0 eem'.. Wasser verdinnt. Absolutes Hamoglobin: 0.221! g, 0.70.%«
des KorpelgeW iebles.’

Hatte 10: Korpergewicht, Oaeli Abzug des Darmgewielites. 10.0 g.
Volumen des eolnleii KxtraHes: 180.0 eem. 5 ccm. der Normallésung R2)

mit 2,0 «cin. Wasser verdunnt. Absolutes Hamoglobin: 0,2050 g. T.’ItK oo
des Kor|M-rgewi« htes.

Ib;i der Heurtheihing der vorliegenden Resultate war es
von grosser Hedoiitung, festzustellen, wann zum ersten Mal
neben der Muttermilch andere Nahrung aufgenommen wird.
Hie | ntersuehungen des Magen- und Darminhaltes ergaben,
dass bei den Kaninchen vom 18. Tage, bei den Ratten vom
22. Tage nach der Cieburt an zuin ersten Mal neben der
Mutiermilch auch andere Nahrung aufgenommen wurde.

2¢ wvin. »lrr Normatld.«<img A enthielten .

| n.oso» g t>ei 1~ (V. gvliroeknotf'i Hamoglobin | , .
2. «U'MtJ 120« .  Im Mittel: 0.(1804 <.

* go 11 in. »pt N»TmaH<»ting 15 enthielten;

| o.0p;;i g tei 120«  gftroiknetes Hamoglobin V .
2. 0(>4>S K N 120« » . " ) Im Mlttel 004(109
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Die aus den vorliegenden Zahlenreihen sieh ergehenden
Resultate linden sich in den folgenden Tabellen absichtlich

zusammengestellt. In denselben ist auch das nicht als Hamo-
glohin vorhandene Eisen berechnet, und zwar auf folgende

Weise. Da der Eisengehalt des Kaninchenhéinoglobins nicht
bekannt ist, wurde der Berechnung des Hamoglohineisens die
Eisenzahl des I'ferdehédnioglobins zu Grunde gelegt. Dasselbe
enthélt ",3;h>n Eisen. Das so hereehnele Ifdmogh.bineisen
wurde von den von Bunge2) pro 1000 g Koérpergewicht fest-
gestellten Eisenmengen abgezogen.

Kaninchenwurf 1.

Absolutes lliimogInhin - iesaiiimtei- Xiel .t als
Alter  (iewieht tes pro looo o ”hlr?FOr(lJl,?llj" Gﬁ?raldllmgglgp Hamoglobin
in  iiitmo”™loDins im " . pro IHMt.0 Korper- t Vortiail.telles
Tasten 9anzen Tltiere Korpergewicht Korper-  gewi.ll innig _ KIXii pro
' Darm I"reshm*t - genirht in mg nach Hu iupe 10iMig Korpor-
gewieht. in mg
r ‘
! 0.(1719 12.(51 12 .. 119 ; 97 I
B (miost 10,01 v Ve
1 e T
« | 0.7(100 (Mil 22 s> (it
tu 0.772(1
( 1.K7 1 | | 27
n 111 1
I.I - ' ! IH Ll II!- " . 1
u 0.9sli i.hi 11 I 12
| ' [ f
17 BT
1H | 1,01MI0 ‘521 tl f'on Vo 12
22 1.1210 2.11 K 11 1.7
) Zino(fsk\. O.. | eher die (Iniss«- des |<->)>iniiiol<“kiilr>.
Zntsrinifl. Md. X. S. 12. ]SHS. AV
& I C. S riy

Jloppt-Sfylfr's Zeij.-t Inift. . phy-rol. Chemie. XXXIV.



Kmil Abderhalden.

Kaninchenwurf 1lI.

< OAILT _Ab._—nr:;Jtzs Hamoglobin Eisen als  Oesammteisen '\"“Cht als
Cz Hé(:rellg\gli)bi-nsesim j»ro loin» g Hamoglobin | pro looo g HaT\‘OQC'IObm
=B 1 ; . . pro looo g. Korper- vorhandenes
2 | Taten 9anzen Thiere Korpergewicht Korper-  gewicht in mg _ EiSen pro
-- Harm. berechnet gewicht in mg nach Bunge ntoo g Korper-
gewicht innig
r,o 0,8850 18,87 *1y) tm 04
“i e 0,8b7b 11,27 88 i
1 } 61
-1 I 9N
H._:-72
Y=Y \|/ bo \
8 S [ -
i u.tmHH b, U 2" i ss
*
— U \ 48 } 25
t 12 1.0821» 525 18 1
17
r ' Yy oy \ M \
5 JH 1,1751 {-.08 Ii i 20
| 22 1,8885 8.01 10 48 38
— 27 Ly 1 84 1 m
7 2H 2.8801 > {o* 18 /

yY.Y'Y: Y- '- mn
Y. -mYYYW ;Y Y
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Kaninchenwurf 1H—IV,
Absolut
Nudn;;ner Alter Ciewsi::)hg 325 Hamoglobin | isen als Oesamnr! eisen Nii lii als
Wurfes in Hamoglobins > uhh, g Hamoglobin pro mhmi .r Hamoglobin
nd. der rJ im ganzen Korpi-r- pro looo g . Korper- vorhandenes
uThierg ,rd=e" 'Eiliere gewi.-hl Korper- gewirbt in mg Kitten pro
Darm berechnet gewollt in mg naeh Kungs* 104ni g Korp. r
gt'wii hf in mg
M 1—s 1 j 0,01181) 1218 2 | o
v 1-5: i 0.0921 12.1i 41 U/ 4®
V 1-7 '18  0.9588 | . - 98
Vi 1-7 122 1,2899 ]
«1.10 io BY o 88

I

Rattenwurf I—IV.

Absolutes
' Nummer Aller Oewicht des Hanioglohin
dés Wurfes und Hamoglobins im pro toon g
«ler Thiere in Tagen ganzen Thiere . .
— Harm Korpergewicht
1 1—8 1 0.0258 12,90
H 1—f; 0 0,0178 0,12
m 1—7 11 0,0012 . 1,88
vV 1-8 22 0.1017 1.01
vV 9 28 0.2211 ' 0.70
IV Kt 82 0.2951» 7,89

1) Diese und die folgenden Jlampgiobinweitlie sind «us dem Mittel
sammtlicher an gleichaltrigen. Tl.ieren gewonnenen Zahlen bered,net

81~
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Aus den vorliegenden Zahlenreihen ergibt sich:

1. Die absoluten llamoglobinmengen sind bei der
Geburt am kleinsten, um dann im Vorlaufe der Sau'"-
lingsperiode allmahlig anzusteigen. Sobald die eisen-
arme Milchnahrungl) verlassen und zur eisenreichen
Nahrung Uubergegangen wird, nehmen die absoluten
llAmoglobinmengen rasch zu.

2. Die auf 100.0 g Korpergewicht berechneten
llAmoglohinzahlen sind unmittelbar nach der Geburt
am hochsten, um dann, stetig abfallend, gegen das
Kndo der Sauglingsperiode ihr Minimum zu erreichen.
Sobald die Milch mit eisenreicher Nahrung vertauscht
wird, steigen die relativen Hamoglobinwerthe rasch an.

6. Das nicht als Hamoglobin vorhandene Kisen
besitzt sein Maximum unmittelbar nach der Geburt.
Dasselbe fallt dann mit den steigenden absoluten
llAmoglobinzahlen von Tag zu Tag ab.

Im Panklang mit dem zuletzt genannten Resultate steht
auch die folgende Beobachtung. Unmittelbar nach der Geburt
ergeben die Gewebe — specie!!l Leber und Milz — eine inten-
sive Kisenreaction mit (NH4}sS -f NI13.2) Die Starke der Re-
actinn tallt von Tag zu Tag ab, um am Knde der Lactations-

ganz auszubleiben.

I ton <« K.uiinclicninilrli enthatten 0.0020 a Kos()r  Confer:
N\. AIMIn ha hlcii. Dir |{rziHmnu*ii (Ire Xusamniehsctzun* »lrr Asche
«lrs Saiiulmus zu <krirm”~rnder AsHI(> itt*r Milvh.  Ze.its.Hirift far |»hv-
siul(*«:is4 |if r.livmic. tl»l. 20. S. {OS. |S‘W.
C<iibv*r: .. Al)(Oo ha Men. Oie ({«'Sorption des Kisens. sein
Verhalten im <h-r.oiisnuis und seine Ausscheidung Zeitschrift firHioL
IW. hw>, mon. s. |h»,



