Zur Kenntniss der Spaltung von Eiweisskérpern.
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et 1/ s " =iNhi'Vit am In. Juni 1I'nj.

Hisher hat man xur (iowimumg der llexonbasen durch
Aulspaltunnr der Kiweisskirper nur siedende Minerulsauren,
Salzsaure, Schwefelsaure und JodwasserstolTsaurel) benutzt;
in seiner Wirkung: ganz analog'-erwies sich, wie Kutscher?2)
gefunden hat, das Trypsin und das bei der Selbstverdauung
der liefe auftretende Ferment.-3i dem sich das Erepsin neuer-
dings anreihl. Auch vom l‘epsin war durch rntersuchungen
lluppc-Seyler s') festgeslelll. dass es entgegen der Ansicht
Kihne s,: der nur einen Abbau bis zum Fepton annahm,
das Kiwciss in weitgehender Weise bis zur Bildung reichlicher
Mengen Amidosauren aulspaltele. und Hirschlerfi) konnte in
Kussels Laboratorium die rasche Zunahme der durch Hhos-
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phorwolframsdure nicht falloaren Substanzen bei der 1%'psiii-
verdauung nachweison. Don Mechanismus der hei Saure-resp.
Fermentwirkung slatflindenden Reaction stellte man sich im
Allgemeinen als ejne Hydratation vor, und es lag der (iedankc
nahe, einmal durch Einwirkung von Uberhitztem Wasser allein
zu versuchen, oh man hierbei auch zu denselben basischen
Endprodukte?) kommen wirde. Die bisherigen i’ntersmher,
Lubavinl) Neumeister?) und SalkowskPi haben sieh last
ausschliesslich mit den bei dieser Methode entstellenden pri-
maren Spaltungsprodukten beschadigt, und nur Neumeister|
gibt an, dass man durch Hehandlung von Eiweiss mit <*-
spannten Wasserdamplen ausser Tyrosin und Leueih auch
Asparaginsauro fande. Gerade das Vorkommen dieser letzteren
Saure liess die Entstehung der llexonbasen durchaus mdog-
lieh erscheinen.

Es wurden also 50 g Casein resp. 50 g feinste llaudels-
gelaline in etwa Pa |. Wasser (juellcn gelassen und daun so
lang(" im Druektopf bei 150° erhitzt, bis die Riuretreaction
verschwunden war: hierzu war 8 - 't stdndiges Erhitzen wahrend
S lagen no6thig. Nachdem dann das Ammoniak aus der ent-
standenen dunkelbraunen L6ésung durch Kochen mit Magnesia
entfernt war, wurde die Flussigkeit mit Schwefelsdure stark
ungesauert und mit Fhosphonvolframsaure eine Isolirung der
Rasen nach der Kusse!l‘'sehen Methode versucht. Ich habe
aber regelmassig nur geringe Mobgen einer schmierigen Fallung
erhalten, aus denen sich nicht einmal das so &ussersf foiVht
zugangliche Arginin gewinnen liess: dagegen konnte nach Ent-
fernung der Schwefelsaure und IMiosphorwolframsaure mittelst
Raryts aus den Filtraten Asparaginsaut;e mit Leichtigkeit isolirt

und in Gestalt ihres Kupfersalzes identifient werden.
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" 2 H Stendel.

I>0 nun bisher keine Versuche uber das Verhalten von
Histidin. Arginin und Lysin zu gespannten Wasserdiimpten
Vorlieben, so muss ich vurliulig die Frage unentschieden lassen,
<h sich heim Kuchen von Kiweiss mit Wasser hei L60° Uber-
haupt die Hasen bilden und dann weiter zerstort werden oder
oh die Meaetion gar nicht zur Bildung der betreuenden Basen
ofihrt, h h denke jedoch die Versuche in nachster Zeit I'ort-
zusetzen und gleichzeitig den nicht unerheblichen Best, der
nach Knlterming der Asparaginsaure noch zurlckbleibt, weiter
autzulosen.

Kille weitere Maodglichkeit, sich Uber den Verlauf der
Hydratation zu orientiren. schien mir in der Einwirkung
siedenden Barytwassers auf Kiweiss zu liegen: hierbei hatte
Bj echsei. die Entstehung von Lvsin mal Lysatinin beobachtet,
und mdglicher Weise konnte hier die intermediare Bildung
von Arginin durch den Nachweis von Ornithin, das Schulze
und Winterstein') aus Arginin durch Spaltung mit Baryt-
wasscr erhalten halten, constatirt werden, zumal das Ornithin
na.eli der Khenylcyauatinethode von Herzog3) jetzt leicht
nachweisbar ist.

Hie Versuchsanordnung war hier folgende:

6iM) g Kasein wurden in eine heisse Lésung von ! kg
Aetzharvl in 6—0 1 Wasser eingetragen und bis zum Ver-
schwinden der Biuretreaclion gekocht, eine Operation, die rund
Bo Stunden * verlangte. Dann wurde die klare, gelbe Beactions-
tlissigkeit mit Schwefelsaure neutralisirt, bis auf 2 I. eingeengt,
der Best iles Baryts mit Schwefelsdure entfernt und weiter
Schwefelsdure bis zu 6" » der Flussigkeit hinzugesetzt. Nun
wurde mit IMiosphorwolframsaure gefallt, die nicht unerheb-
liche Fallung aus heissem Wasser umkrystallisirt, in bekannter
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Weise mit Baryt z«*rl(*gt mal «lrr (berschiissig«* Baryt mit
Schwefelsaure entfernt. Nach dem Ansauern mit Salpetersaure
wurde so lange Silbernilrat zu der Flissigkeit hinzugelugt, bis
gegen Barytwasser nicht mehr ein weisser, sondern ein brauner
Niederschlag von Silberoxyd lieh Stumpfte ich nun di<* saure
Réaction der Flussigkeit mit Barytwasser ab, solange noch
mit ammoniakalischer Silberlésung ein Nie«lerschlag entstand,
so (Thielt ich eine volumindse, weisse Fallung, die der ljjstidin-
fraction bei «ler Saurespaltung entsprach. Die Fallung wurde
zur weiteren Untersuchung zurUckgeSteIIt und «las Filtrat davon
mit Aetzbaryt in Substanz gesattigt, doch fiel hierbei nur ganz
wenig reducirles Silber aus. Fin «ler Argininfraclion ent-
sprechender basischer Autheil war also bei «ler Barylspattung
nicht aufg«*trelen.

Nachdem nun Silber und Baryt mit Salz-resp.”c)iw«*fel-
saure aus «ler Flussigkeit wieder herausgeschatVt-waren, wur«le
«ler Best der Basen wieder mit IMinsphttfwolfrajfisaiire gefalit.
Aus dieser Fallung liess sich nun nach Kussels Angaben
mit alkoholischer Pikrinsaure leicht «ine grossere Ouantitat
eines Pikiates gewinnen, das bei d«*r Analyse Zahlen li«*terte,
die auf Lysinpikral stimmten: fluch handeil«* es sieh in un-
serem Falle, wie «lies sich bei dem langeren Kochen mit
Barytwasser wohl voraussehen liess, um optisch '‘inactives
Lysin: denn nachdem ich das Pikrat in «las Chlorid (b«*rge-
lulirt hatte, beeinllusste eine «ige Losung desselben die Eben«?
«les polarisirten Lichtes im \. «Im.-Bohr nicht im Mindesten.

Bei «ler weiteren Aulldsung «ies na«*h Entfernung d«*s
Lysins noch verbleibenden Restes mit Hullfe der Phenyleyanat-
m«*thode bin ich unerwarteter Weise auf Schwierigkeiten ge-
stossen. Es verblieb mir nur noch ein ausserst geringer Best,
der mir vor der Hand keine zuverlassigen Aussagen Uber \ or-
kommen oder Fehlen von Ornithin gestattet. Durch Spaltung
argininreich«*r«*r Eiweisskorper als Casein holle iclrje«ioeh in
Klrze zu einem mizweideutigen Resultate zu kommen.

Auch die Aufldsung des «ler Histidinfraction entspre<hen<h*n
Aniheils ging nicht glatt von Statten, «loch glaube i«d» mit
einig«*r Si<*lic*rheit sagen zu konnen, «lass Histidin nicht in «ler



99

D 1LA ! Zur Kcniitniss «ior Spaltung von Kiweisskr.rj< ?n..

Ballung vorhanden ist: liier kann ebenfalls mir die Beschallung
grosserer Substanzmengen weiteren Aufschluss geben.

hie bei Weitem grdsste Menge derHasen bestand also
ail' Lysin, die Hasen der Illarnstolfgruppe waren entweder
meid gebildet oder weiter zersetzt. .Km d&dlmlielies Hesnltal
batte Kutseherl) bei «ler Selbstverdanung der Thymusdrise
erhalten," auch liier hatt(* sieh unter der Fermenteinwirkung
aus den Kiweisskorpern der Thymus neben Ammoniak nur
lanii gebildet. Mdoglicher Weise konnte nun ja zwischen
Ferment Wirkung und Finwrrkung siedenden Harytwassers eine
gewisse Analogie bestehen, die sieh leicht noch dadurch wirde
naehweisen lassen, wenn man hei Barytwirkung unter den
Spaltungsprodukten der Thymusnueleinsdurc aueh das von
Kut seller hei der Autodigeslion gefundene Tliymin linden wiirde*.

Zu dem Lnde habe ich n(HI g sauber priiparirte und
zerkleinerte Thymusdrisen in gleicher Weise wie oben das
(.asein behandelt, hie Aullésung der Heaetionsllissigkeit schloss
silth eng an «las von -Kutscher benutzte Verfahren an und
lieferte mir zwar Lysin, -aber aus der Fraction, die das Tliymin
enthalten sollte, kiystallisirle nur Tyrosin heraus, das mikrosko-
pisch vollkommen gleichmassig aussah und auch nach seinem
Stickstoltgehalt keine Verunreinigungen enthalten konnte. So
scheint also das gleichzeitige Vorkommen von Lvsin sowohl bei
der Autodigestion der Thymus, wie bei der Barytspaltung mehr
ein Beweis llr seine grosse W iderstandskralt gegen chemische
Lingrilfe zu sein, als dass man daraus auf Analogien von
Ferment- und Barytwirkung schliessen konnte.

Auf eine weitere Discussion lber die Fragen des Heactions-
mechanismus Dbei der Aufspaltung doit Fiweisskorper mdochte
ich nicht eher cingehen, bis ich nicht durch weiteren Ausbau
der im Vorstehenden mitgetheilten Versuche breitere experi-
mentelle (irundlagen gewonnen habe.
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