Ueber die Bestimmung der Pentosen und Pentosane.

Voon
B. Tollen*.

Mit Krubor's Tabelle im Anhange val «tiesem Hefte.
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Dit K*ita< finn Ziijrejranjrfn am =£. Juli

IUmiji Lesen einiger Abhandlungen in.dieser Zeitschrift, /. |{.
<Im' vor Kurzem erschienenen von Grund,1! ist mir nufctdiien,
«lass die Verlasset* die neuen in dem a™tithNiseben
Laboratorium der Fniversitdt Gottingen Uberdie Hestim-
mungsmethoden der Pentosen und Penlosane mittelst

Nilzsaure und Phloroglucin ausgelihrten Arbeiten und besonders
i* ~ehr Sorgfaltig ausgcfuhrtc Untersuchung von e. Krober

nieilt kennen.

Si(> wirden sonst auf die Verstuhe mit reinster Ara bi nose
and Xylose, mit Holzgiitnmi (Xylam, mit Starke, Kolirzm ker
a. s. w., welche Krober und vor ihm Himbach ausgefiihrt
haben, aufmerksam geworden sein, und sie wirden sich durch
Anwendung der von Krdber gegebenen, sehr bequemen grossen
| ahelle die Arbeit erleichtert haben.

Die rntersuolmiig von Kiinbaeh war mir als Dissertation
Guttingen, I8H81 erschienen, diejenige von Krdber ist im
Joiirnal far Landwirlhschaft, IUOO S. 807, DMIj S. 7 ver-
-tlentlicht worden, und ich habe, da diese Onction vielleicht'
i-ht allgemein zuganglich sind, einen Auszug der obigen Ar-
leiten an die Zeitschrift fur angewandte Chemie gc-
'« liickt, wo er in Nr. 20 und 21 dieses .labres S. 177 und f>08
'schienen ist: man findet dort zwar nicht die ausfuhrliche
Gdmllo Krber s, wohl aber die Formeln der Herech-

1t M*so Zeitschrift. IM XXXV. S. 111—I11.1. T
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ttung und die zur Krreiehung der madglichsten Ge-
naunigkcit nolliwen«igeir Vorsialitsmassi*ogoln.

Pie Pestillation der Pont ns on odor Peniosane haltenden
Stnli'o mil Salzsadure von l.oti specilisehem Gewicht wird, Wie
friher beschriebenO ist. ausgefuhrt; man giesst slots, sobald
Mn . abdestillirt sind, Mn cem derselben Saure in «Kai
Posliilalinnskolbeii mu h: das Fnrf'urn!|>h l«>ro«rl ueid sammoll
man in mil Asbest beschickt en Porzellan-Gooohtiegolu
und was. (il es mil IM) oem W asser aus. Die Tiegel werden
dann . Stunden im Wassertrookensehrauk bei [.)7—PS" C. ge-
Irookuel. in Wageglaser, wolobe sofort mit ihrem Stopsel ver-
sehen worden, und in den Kxsieeator gebracht. und nach dem
Krkalfen im Kxsieeator in den Wageglasern gewogen.

Aut' diese Weise vermeidet man die Papierfilter
mit ihren Tnsieherheiten und ebenfalls den Kinlluss »lei
hygrosko’pischen Kigeiischaft des Plilo roglueids, und
die Resultate werden sicherer und coustanler, als es friuher,
maoglich war.

Aie den von Ptimhach und von Krdber ausgofthrteii
Versuchen hat sieh ergeben, dass bei dem in Gottingen be-
folgten genau beschriebenen Verfahren circa  mg Phloio-
glurid in der Fudllungs- und Waschthissigkoit gelost bleiben,
und experimentell, zum Thcil auf &hnliebe Art wie Grund,
ist Kroiber zu Formeln gelaugt, welche fir Kkleinere und
grossere Mengen Phloroglueid nur wenig diHeriron und Afiii
Mengen von MO mg Phloroglueid folgende sind:

Piil.iiDgluci.l £ n.onvg g} > 1111 — Aral»in»>>c.

1leren; hi-0] - 0.n0j2 g 1 0.U20  Xvlos .
d. h. die mn 02 mg oder die gelost gebliebene Menge ver-
mehrte Quantitdt Phloroglueid wird mit den genannten experi-
mentell ermittelten Factoron multiplient.

Aus Krober's Tabelle kann inan fir die erhaltenen
Mengen Phloroglueid von MO mg bis zu Moo mg — di-

| Sudi»* auch Koniu’s ljuch .Uber die I'nlcism hung lamlwiii *
srha.tlieh und iiewvrblieli wichtiger Stoffe. Iterlin. Istfs. > 22» ff.

- nicht mo nui., vyelrhe nach (itund ah/aulotillien und nacl.;:<r
ilen -:ld.
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entsprechenden Worth«* an Fnrfmad, Arabinus«™ Aruban,
X\lose, Xylan, sowie an IVnhise im All (*mwinon uml
IN*litus an im Allgemeinen M abloson, nmi dies<-Mnmeblen
<If'r Wahrheit, soweit es Uberhaupt jetzt miglrnh isi, eutspreehen.

Kiir kleinere Mengen als M mg Fhlornghieid muss man sich
der obigen F<wriiielu bedienen.

Itie Zahlen fir Ambitiése und Xylose, Welche man
aus den von (Jrund erhaltenen Mengen I*hh»ruglueid naeh den
nhigen Formeln berechnet, dilleriren bei etwas betrdehtli« h(*ren
-Mengen Fhlorogliieid (gegen In mg und mehrt wenig von den
Zahlen, welche (irnnd mittelst seiner Formeln berechnet: und
dies ist der Fall, obgleich (Jrund von der von mir angegebenen
Art der Salzsénredestillation abgewichen ist.

V>*n Cirhnil aii- Nieli K -
. |-’ ««rno:lii. In*p-. liiii-I
hloroglucid :ui- M-iiicx

l al.i-He

Aralonose . .
A i*;t-hi nose

<timot §. 117 ¢ M HozI o
{ UM Mi) 4* 0i.;i* 44,0 {'*
Xy lose ; Xvionhe;
d <Md h g <».<*177 g 0.4*17* g
imtaon . «m *.;:>t ond i5i7,2
Ven Cimii'l j
p 1 liin-t - )
t><)>(i2 g Do b % 0.41:12<" u
0.021*2 ~ 0.» *1;5<; «M*:; 17 1
<U»2KO0 0.0;; [;i
120 <Md;U <M*171 «MH7I
I ».«»171 414»212 «1.024 is
0.0 lo»; 0.4)111 «M*i ;%
«M»l 17) 0.1dAl —

M Ks sind dies die Mittolzaldcn fiir, A ra IMiiose ond Nylose,
'mawie Araban und Xylan, und man wendet diese gissender VVeise
am an. venu man mit (je.nrengen von Aralonose und Xylose
| ‘bun hat. oder wenn man ni» lit weiss. well-lie Pentose in der
rdelsucliten Substanz sie!) befindet.



212 It. T<»llvns.

Weniger stimmt dies bei noch kleineren Mengen (siehe
Uiilen. Mit weniger alscirca |O mg Phloioglueid (0.0431 ¢
bei Kurlmol. 0.0-l00 g bei Arabinose, 0.01025 g Imm Xvlosei
hat Kruber nicht gearbeitet. da wir die hei Verringerung der
Mengen wachsenden Knsicherheiten firchteten: es ist jedoch
bei dem befriedigenden Znsammenstimmen der vielen, bei
grosseren Mengen erhaltenen Zahlen zu erwarten, dass auch
bei sehr kleinen Mengen, bei Kruber’s Art zu arbeiten, die
Formeln den Thalsachen entsprechen werden, und man sollte
denken, dass die Kruber sehen Formeln, welche beim Ar-
beiten mit grésseren Mengin und durch recht zahlreiche Ver-
suche ermittelt sind, im Allgemeinen noch besser der Wirk-
. lichkeit entsprechen werden, als die von (irund aus weniger
Versuchen mit kleinen Mengen ermittelten Formeln, denn die
unvermeidlichen | nsicherbeilen der Methode haben naturgemiiss

um so grosseren Kinfluss auf die Resultate. je kleiner die Ver-
suchsmengen sind.

I»ei lleurtlieilung der (irund'schon Zahlen muss mau
beachten, dass, wie oben schon angegeben ist. (irund die All
des liestillirens der Pentosen oder Penlosan haltenden Steife
mit Salzsaure inodihcirt bat. indem er nicht stets Ho ccm al -
dostiHirt- und nachfullt, sondern 50 ccm : hierdurch wird, wie
er angibt. Im'wirkt, dass man nicht gegen INO ccm, sondern
nur gegen 200 cem abziidesiilliren braiielrt, um die Zersetztmg
zu vollenden.1

In den so erbalteuen geringeren Mengen Destillat samnii
Waschwasser bleibt weniger Pbloroglucid gelést als in den
groésseren nach meiner Vorschrift erhaltenen, und wenn man
nach der Art der I>eieclinung von Himbach und Kruber aie
hriind s aut Seile 117 seiner Abhandlung angegebenen Zahlen
die gelust bleibenden Mengen Pliloroglucid isowie den ¥ -
Ireifeinlon Factor: ausrechnet, so erhalt man bei Arabino-»

I M«rgliine \\« i<c veiliilU Dbei. dieser Ait des Dcstillircns -vlw:
ne in" IFuiluie! «*r /.coft/.iinu nnit i Huwin>ikinn
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-'0iS- und ivw "oiind zur rmreehnung sehr kleiner Mengen
Fhloruglucid auf Arabinose ware folglich bei Anwendung
\<>n Grund s Methode ries Bestillirens u. s. w1

rI'liloii»tliH ia 4. (MHI&ns2 - 11iS = Ara binc o,

Aus Grimers Zahlen fur Xylose hereetmet sieh eine
andere Zahl fur das gelost bleibende Phloroglmid; namibh
~rrit NG, und die Funnel ist:

I'blun»glucid 4- 0.002'**>t <« >; 1.0-107 = Xylose.
Fiir grossere Mengen sind diese Formeln na ht erprobt.

Hei den l'entosen- und Ihmtosanbestimmungon darf man
meid vergessen, dass sie wegen der zaldroiohen Bedenken,
welche ihnen anhallen, in dir* Ibdhe der conventfone.llen
Methoden gehoéren. Ha es bei diesen auf peinliches Inne-
lialten der Bedingungen ankommt, da ineine Art. die
Operationen auszuftihren, jetzt vielfach eingefuhrt ist, und da
wie i«h glaube. Kroher s Arbeit rtie genaueste ,md mmijo
dehnteste auf diesem Gebiete ist. so moéchte ich empfehlen,
"le m s|»idiren und die Arbeitsweise, die in der Beilage zu diesem
Hefte befindliche Tabelle >, und die Formeln Kroher s, hei den
wahrscheinlich jetzt mehrfach ausgefiihrten Arbeiten auf dem
Gebiete der IVntosen und-lI'entosane zu Grunde zu. legen. ~

I elourn. I. Laiuhvirthsdi.."fiHjo, S. ;»7a__js|.









far dru Kurilldiidrr!

Kir. folgende Taliollr H »» Selilisé des lianili's



0.051
0.0.12
0.055
0.051
0.0.55
0.0:;%;
0.1*57
0.0.-5S
0.050
0,01*1
0041
0.012
0.01l
0.011
0.0i5
0.0 I,
0.017
0.0]s
0.0il)
0050
.0,051
0.052
0.058
IM >51
*M >55
<>,05%>
(M >57
0.05S
0.0.M»
<m>*o
SM>*|
'0.im;2
I M m»>
IMKil
| MMm
<m *<¢:
<mm;7
*1,1 Mis
IM™ il»

t
j

0.01iss
0.0105
O.olos
<1.0205
0.0200
0.0211
0.0210
0.0221
0.»>220
0,0255
0.0210
0.0215
0,0250
0.0255
0.02*i0
<M>2%:*i
0.0271
0,027*1
0.02si
0.02s*;
0.02!>2
0.<>21>7
0.08<>2
0,041
0.0412
0.0;>rS
0.0.828
0.082S
Uu.ouU
0.055s
0.0-Uui
0.084ii
0,055.1
0.1>85!>
0,08%4
0.0570
0.ii:{7;,
0.08s0
IHMS.)

IU>8!H
ni* »il-
iM*“»l:i
<mi »o>!
0.0i85
Ll i
0.0457
IM >4<is
0,047* *
imi limi
025 >1
OG> 12
<> «»528
<M>584
IM »510
0.0550
0.0507
0.057S
0.05SI*
0.INIOO
0.0iil |
0.0022
0.0*155
0.0«; U
0.*:*»55
0>} M)*ici
0.0077
0.00SS
O.0%il1r*
«.(>710
0**721
0.0752
0.0715

FM>751

0.07*i5
0.«i770
0.*f7s7
0.07;>s
£5¢>51 10
0.0.82%

0.0811
0.085i
(

0.0575
"u)>s{
0.081>8
0.01<>2
0.01)2
<M>122
0.0[;U
0,0ill
(1.0151
o.oliio
0.0470
0.1>5S0
0.0!00
0.0T00
0.05(H)
0.'510
0.052S
*M>55s
0.051S
(><>557
0.0507
0.0570
0.*)55*>
0.0500
0.00(C)
0.1>015
0.0021
0.0*551
0* Mil
0.0*»55
0.0005
0.0075
0.0*;s5
0.0%il>2
0.0702
0.0712
0.0721

0.0521
«M >555
0.0512
*M >552
1M >501
0.057*1
0.*>570

.0.05SS

*> <5158
0.01*>7
0.0110
IM >125
0.0151
IMil 15
[M>152
*>*>102
0.0171
(M >lIs*>
(M>IS
IM >11>S
0.0507
0,0510
0.0525
0.0551
*>.0515
*>.0555
0.0502
<571
*>.* >58*>
0.0550
0.0508
0.0007
0,0010
0.0020
0.0*555
0.«>0-11
0,0055
0.0002
*> «>072
O.0lisI

0.0255
0.02*.>5
*> 5551
0.05*>p
0,0517
0.0520
IM >554
0.0512

0.* >55%),

*>¥>B5S
0.0500
*>*>571
0.0882
0,0500
0.050S
0.0K>)
0.0111
0.0122
0.0150
<M >45S
0,0440
U.0451
0,0102
0.0170
0.017S
0.01S0
*>1>1
0.05«>2
«>.«>510
&*>518
0.0520
0.0551
0.0512
0.0550
0.055S
0.0507
0.0575
0.« >555
©.¥ >51*]
0.0.V.

¥ >558
«M>5*is
0.057S
0.0888
0.0808
m K>S
0.01ls
0.0125
0.015D
0.«mo
0.045D
0.0400
0 >47))
1>< >451>
0.0400
0.050D
0.051"
*M>52!)
«M >551)
0.0541)
0.0550
0.050**
0.0570
0.05s!)
0.0500
O« X010
0.002«)
0.0050
0,0010
0.0050
*«"'000
*> <070
tyt MIS*)
«MH>00
0,07* NI
0.0710
0.0720
0.0750
0.i>741
15¥>751

0.04)5
0.0524
0.0555
0.0541
0.055«)
0.0550
0.0:U;S
0,0577
0.055C)
0.0505
(>.«*404
0.0415
<> 0122
©,(>151
0.0110
0.0148
0.0157
0.0l*i(i
0.0475
*1.0lsl
0.0{*2
0.0501
0.05J«)
0.0511
0.052S
0.0557
¢* 05K
0.0555
0.05*54
0.0575
0,0581
0.051)0
150
0.0(508
0.01)17
oP*i2a
| >,0%554
0.0*)18
0.0*552
0.0(*»1



lu >70
0.1-71
0.072
0.07:»
0,(>71
0.<>75
(U>70
0.077
<U>78
0.(>70
(U »so
0.0si
0.0N2
0.0S:*,
(U)sl
0.0K5
O.osii
O.ON7
0.08s
o.1 >89
0.0!>0
O.ool
0.002.
0.00:i
0.01>1
0.0!>5
0.000
0.01>7
0.008
0,01>0
o.loo
O.lol
0,102
o.lol
0.101
0.105
0.1» >0
0.107
o.los
0.100

0.0190
0,0:i! »;
0.0101
0.0i0i;
0.0111
0.011fi !
0.0122
0.0127 |
0.0112
0.0117
0.0112
0.0118
0.l >151
0.11-(55
o.oloi
0.0 QOis
0.0171
0.0170
0.0181
0,0(89
o.ooil
10.0499
0.0505
0.0510 °
0.0515
0.0520
0.0525
0.0511,
0.0511)
0,0511
0.0510
0.0551
0.1 >5.57
0.0502
0.0507
0.0572
0.0577
1U >582
0.0588

1>]>51>1

0.0811
0.0812
i U>85:»
0.0801
0.0875
0,0880
0.0807
0.0!>08
0.0019
0.0010
0.00 il
0.0052
0.0001

0,0071 |

0,0085
0.0900
0.10117
0.1018
0.1020
0.1010
0.1051
0.1002
0.1071
0,108}
0.1005
0.1100
0.1117
0.1128
o.l no
0.1150
0.1101
0.1171
0.1182
O.lioi
0.1201
0.1215
0.1220
0.1217
0.1218
0.1250

0.0711

0.07(1

0.0750
0.0700
0.0770
0.0780
0.0780
0.0700
0.0800
0.0818
0.0828
0.0818
0.0847
0.0857
0.08»»7
0.0877
0.0881»

0.0801! -

0.000»;
0.0015
0.0025
0.0!>15
0.00H
0.095}
0.00»; (
0.0! >71|
0.0981
0,0901
0.1001 ;
0.1012
0.1022
0.1012
0.10(1
0.1051
0.1000
0.1070
0.1» >.50
0.1080
1> 115bD

0.1108

0.» >090
O.1 >»Ih>
» U >7i >8
0.0717
0.0720
0.07i>;
0»» (5
0.075}
0.0701
0.0772
0.0781
0.0790
1>.<>799
0.0808
0.0817
0.0827
o18.0
0.0815
0.085}
0.0801
1U >872
0.0881
0,0890
0.0900
1> (>h()>
0.0918
0.0927
0.0910
0.091»;
0.0955
0.0901
0.0971
0.0982
0.0991
o.0Nw
o.ioio
0,1019
0.1028
0.1017
0. H>10

< e 17
0.0»; 15
0.»>025
0.0011
0O.00H5>
0:0017
O.»»055
0.00vil
0.0071
0.0079
0.0»187
0.0» »95
0.0701
0.0711
0.0719
0.0727
[>1>715
0.0711
0.0751
0,0759
0.0707
0.0775
0.0781
0.0791
0.08»»0
»>.0808
0.08H;
0.082»
0.11812
0.08(0
0.0K}8
0.085»;
0.(»8»;i
0.0872
0.0880
0.0888
0.1>890
0.090}
(P>*»12
0.01»20

0.0701

0.0771
0.0781

.0.0791

0,0801
0.0811
0.0821
0.0811
0.0811
0.0851
0.0801
0.0871

0.0881
(U>8!»1
0.0901

; 0.0912

0.092*2
0,0912
0.09(2
0.0952
0,0902
0,0972
0.0!>82
0.0992
0.1002
0.1012
0,1022

0,1012
0.10(1

0.1051"

0.1001
0.1071
0.1081
0,1091
0.1101°
0,1111
0.112.»
0.1111
0.1111
0.1151

0.0«;70
0.0079
0,0»i88
S >T
o 7in;
0.0711
0.0722

i 0.0711

0.0710

j 0.0719

0.0758
1> >TCx»7
0.0771»
0.»>785
0.0791
0,0801
0.0812
0.0821
0.081»)
0.0818
0.08(7
0.0851»
0.0805
0.0871
0.0881
0.08!1>|
0,0899
0.0'KJS
0,»>917
0.09211
0.0915
0:09(1
0,0951
0.01*»i2
0,»*1>71
0.0!1>79
0.0!>88
0.0997
0.l00»;
O.lol5



0.110
0.111
0.112
0.M;{
ojhi
0.115
0.11(
0,117
Oils
O.l I»
0.120
0.121
0.122
0.120
0.121
0.125
0.120
0,127
(».128
0.120

0.130

0.1
0,182
0.108
.0.131
0.185
0.180
0.187
0,188
o.lop
o.l'o
0.111
O.112
0.118
0.1«!
(*,115
(».110
0.117
o.lis
ol «0

0.05;»3
(Mm;o'i
o.(mos
0.0011
o.or.lo
0.0021
0,002
0.00:11

j

t

0.1125
0.188«

0.0010 | 0:1858

0.0015

0.0050 !

0.0055
0.0000
0.1 Hi«55
0.0071
o.(m;70
0.00si

~ 0.00S0

o.(m;oi
(».0007
0.0702
(»,(»707
0,0712
0,0717
0.0728
0.0728
0.0788
0,0788
<».0718
0.0718
0.0751
0.0750
«».0701
0.0700
(».(»771
(».(»780
<>,0785

0.0700
0.07;»5

<U(S(H)

<> [8«:0
" 01iisO
'~ 0.1801
0.1102
' 0.1118
{ 0,112!
0.1185

0.1110

0.1157
(»1108
(».1170
o.l loo
0,1501
0.1512
0.1528
0.1581
0.1515
0.1550
0.1507
0.1578
0.1580
(>.10(H)
0.1011
v»,1022
0.1088
0.1011
<».1055
0.100¢
0.1 (577
0.1 0SS
o.looy

o.l ns
o.i lis
0,11:17
0.1117
0.1150
0.1100
0.1170
0.11S,
0.1105
0.1201
[ilT
0.1221
0.128:1
0.1218
0.1258
0.12«:8
0.1272
0.1282
0.1202 f
0.1801

0.1811 i

0.1821 !
0.1880 }
0.1810
0.1850
0.18(H)
O 18(*0
0.1870
0.18s))
0.180S
o.l las
0.1118
0.1127
0.1187
0.1117
0.1157
O.1 o
0.117(5
o.l is¢
0.1105 |

0
O.loo!
0.i07:l
0.10S2
o.lool|
O.lloi
0.1110
0.1110
0.112S
0.11:17
O.liio
0.1155
0.1101
O.11,:
0.11S2
0.1102
0.1201
0,1210
0,1210
0.1228
0.1287
0.1210
0.1255
0.1201
0.1278
0.1288
0.1202
0.1801
0,1810
0.1810
0.1828
0.1887
0.1810

55
0.1801
0,1871
0,1888
0.1802
0.110!
<*1110

0.0028
0.0080
0.0011
0.0052
0.0000
0.0005
0.0070
0.0081
0.0002
0.10(H)
o.loos

0.1021
0.1082
O.lolo
0.1010
0.1057
0,1005
0.1078
0.1081
0.1080
0.1007
0.1105
0,1118
0,1121
0.1120
0.1187
0.1115
0.1 158
0.1101
0.1100
0.1177
0.1185
0.1108
0.1201
0.1200

(>.1217
0.1225
0,1288
0.1211

0.1108
0.1178
0,1188
0.1108
0.1208
0.1218
0.1228
0.1288
0,1218

0.1028
0.1082
0.1011
0.1050
. 0.1050
. 0,1007
0.1070

1 0.1085
{ 0.IHOI

0.1258 j 0.1108

0.1208
0.1278
0,1288
0.1208
0.1808

0,1821
0.1881
0.181!
0.1851
0.1801
(»1871
0,1381
0.1801
0.110!
011l
0.112!
0.1181
<U11!
0,115!
0.1101
o.l 17!
0,118!
((;1101
0.150!
0,1515
0.1525
0.1585
(>.1515
(+. 1555

0.1111
0.1120
0.1120
0.1188
0.1117
0.1150
0.1105
0.1174
0.1188
0.1102
0.1201
<M2lo
0.1210
0.1227
0.1280
0.121!
0.1258
0.1202
0.1271
0.1280
0.12ss
0.1207
0.1800
0.1815
0.182!
0.1888
0.1312
0.1851
0.|:i«0
0.1800



I'hlero-
|

0.150
+U5j

0,152
0.15:5
*Li*,;

0.155
Vi, 15t
oH »:
0.i:;,s
u.lVv.l
0.io0
AN

0.Ik;2
klon
o.io;

0.105
0,i00
0.107
(».los
O.ioo
11.170
i».171

0.172
0.1 71
0.17 i

0.17*
o.iti,
0.177
0.17s
0.170
0.1so
o.lsl

0.1s2
o0.ts;;

o.lsl

tUS.*)
o.lst;
o.ls7
0.iSS
0.1so

-iir:iiml  Araliiii.>-:-

VLIISE»,
0.0sll
$».08 [t;
0.0S2|
0.0S2¢<
P4isiu
0.0S8.57
OlISi>»
PA*si7
1541s:,2
o.dis:,7
¥ ».084;;,

(111Sts

0.t)s7;i
(><is7s
0.1 1SS;;
0.0SSS
0.i»50 ;
1i,nsoo
G0l
0.il0iio
oool i
0.0020
0.1 102
0.0000
0.1 1005
IM10in
0.00

0.005!
0.00.% I,
0.0001
0.000i;
0.0071
0.0077
0.00S2
0.00S7
0.0002
0.0007
O.liio;;
0,Ims

0.171(1
0.1721
YU7:12
0.1715
0.1751
0.1 705
0. 177

. 0.17*7

0.170s
0.lst10
0.1S20
o.|s.;r
0.1s12
o.ls:,:}
o.1so;
P [ *75
Vil ss»;
0.1S07
O.10t1S
(i.i Olli
oli:n
o.loil
u. 1.*52
0.100:;
0.107,
0.10S5
0.10!»0
0.2t MI7
0.2111S
(1.2t»20
0.2t Inl»
(1.2t 15
0.21»01
0.2t>72
0.21»52
0.2110;;
11.210;
(»,2115
0.2120
0,21:50

—

rat tu

$1.155>5
0.1515
0.152;
0.15,.;;
o.1:,;;
0.1551
0.150:;
0.1570
o.l;s:;
0.1502
0.[t"»2
0.1012
«.1021
0.10.:1
o.lojtl
0,105(1
1110t |
0.10till
0.1070
it. loss
0.10'0S
0.170s
0.1717
0.1727
0.1750
0.i7l«
O.1,50
0,1705
0.1775
YU7s;
0.1701
oisul
0.isi:;
0.1S2:;
0.1s;i2
0.1s 12
PRSI
o.lsoi
I IsTt!
0.1sso

Xvi

0.1 ih*
o.l 12s
O.l 157
0.l HO
0.1155
0.1105
o.l 171
o.l is:;
o.l I'*2
0.1501
0.1510
0.1510
r 152S
0.15:17
115 it;
[, 155«

- 0.1505

0.1571
0O.15s:5

0.1502
O.lool
o.loio
o.r,|!»
0.102s
o.lo.;7
0.1017
0.1 «Mt;
0.|t;05
0.1071
o.los:;
0.1002
o.170|
0.1710
0.171!»
11.172s
o.l7:is
0.1717
0.1750,
0.1705
0.1771

0.121h
0.1257
0.1205
0.127.5
0.12SlI

0.12S0
0.1207
o.l:it 0,
o.l: VI,
0.1121

0.1:52!»
0.i:l:;7
<».1:515

o.l ;oi
0.1 il
ol ii:
0.l 125
0.1

o.1ui
o.l lio
0.1 157
0.l 105
0.1175
O.1'iS|
0.1 iSl»
0.l 107
0.1505
0,151.;
0.1521
0.1520
0.15:57
0.1515
0.155:5
0.1501

Vit 1 —, m

0.1505
0.1575

O.1585.

0.1505
1U(ii»5
0.]10|5
0.1025

.0.10::;,

0.11)15
1 ».1055
»1.1005
11.1075
0.10s.*,
<1,10!C,
b 17t
0.1710
0.1720
. 17:u;

0.1710 .

0; 1.750
o.1,¢5
0.1770
0.1 7s0
0.1700
tUsuo
tUS|O
«U S20
0.ls;;»;
o.ls;o
Inlskt:
t U soo
0.s70
o.lsso
0. | so»;

{».hint;.

0.1010
0.1020
o,l't;;0
11010
0,1055

i I»77
o.l:;si;
O, Lily.s)
»|io;
i il:;
o.l 121
o.li:o
Sl
o.l US
0. 1157
[ 1UIib
Uog
O.11s.i
0.l 102
0.In0;j
0,1510
11.1511»
0 152*
0l*:7
(», 1.510
0.155;
0.15t;;;
0,1572
t» 158!
< ».1500
Oil 50S
*0.jtit»7
i»l1oi»,
0. 1025
o.lo:bl
o.[t;;2
0.1051-
0.1000
0.100!»
0.1»7s

0. lost;

«4.10'15
0.17«ti
0.1712
0.1721



o.l *»
o.1.01
O.1"»2
o.1»:i
o.lo;’
0.1!*.)
o.l'm;
0.107
»#.l0s
O.l1*1*
Kk D0y
0.201
[t.2i 12
0.20;
0.2% "'
0.2"iM
0.2< %,
»i.2''7
0.2'is
0.2» oy
0.210
0.211
0212
0.21;;
0.211
0.21.)
0.21%,
0.217
0.21s
0.210
(.22
0,221
(»222
0.22;;
»1.221
022)
0.22»;
<».227
().22s
0.22"."

o.toi:;
»» . lois
0.102.5
0. 11>2N
o.lo.il
<». 10.50
0.1011

»LI» »i0
O.Il'i
». L)l
Nk
1N 5740
0.107.)
<i.{»ISO
0.1»KV
0,I0»0
0. Holm;
<».1101
O.1 Hu;
O. 111
ol It;
<»1121
0.1127
0.1]:2
<] 157
o.l li2
ol!l17
<>1.)2
0,J;:s
o.l »{
o.l los
<l 173
0.117s
»Uls.5
Ml s
0.1 I't;
0.1 I*ly
0.120»
0.12» »l¥
0.121 |

<* 021"
0.21715
<321 S
0.2170
0.2100
0.220|
0.2212
0.2222
0.22:$:»
0.2211
0.22:\V/>
0.22«»<i
0.227»;
0.22S7
0 22:>s
0.2.10
0.2:»20
0.2.1:»0
0 2:}i
0.2:»*)2
0.2.5t

0.2:571
0.25S1
0.2M07>
0.2 '
0.2117
0.212s
0.21:1s
0,2111»
0.2K10
0.2171
0.21s2
0.2 U>2
0.2.)»;5
02'»11
<».2.%)2.)
¢».27h 50
S0, I
0.2.).7
(1.2%);s

0.INs;»
il. |s!);t
M.IJX'S
0.IDIs
0. [!»27
>.in:'7
0.1»n<
0.1((*.')*;
».1di;;,
0.[«nTT>
(Lli*s)
o.1'%¥
<i.200;5
0.201l;
0.2022
<».20::2
0.2011
0.20.)1
0.20».0
0.20%;;>
0.207«»
0.20s;»
0.20¢.*S
0-0
0.2
»».2127
o 21:5i!
0.211»;
.0.21>1
<».2i»;.)
0.2171
0.21s{ |
«».210:5
(».220.5
0.2212
»»,2222
0.22:52 |
<»2211 f
0.227,1
0.22» 10

<*|7S ;
0.1702
<*[S»x|
O.1s1h
o.I1SII»
<» 1520
0.15.-58
"s*7
o.ls.",»;
O 1s» ¥
O 187 i
¢» 1SS;5
0.1s«»?
o.l'.-ol
0.11»]0
0.11»20
<».102!»
0.l«.»;:s
<»11*17
., [ )»i
0.I'»*;."
<»I1»7.)
o.1I»gl
O.I'»1»:}
0.2002
»].2<x)| |
0.2020
m.2< >20
<».2<».1S
<>.2017
0.2»>77
0.20» ;e;
0.207.)
0.2<»8 {
» >2» »h>
<».21i»2
0.2111
0.2121
0.21:10
<1 21:50

< 1O
ol'Y77
o.l &s;»
o.1 ®»I'»
<>.I»;0]|
O.HH »0
vii 7
< 127>
»>.[»m5
o.liiii
o.l»; lo
0.1(557
o.l»r.;>
.0.107:1
o.Nwi
0.j»;8%.»
0.I»;*.»7
0.17<>7)
0.171:;
0.1721
»1.1721»
0.17:17
0.171)
0.170>
0.i7»;i
0.1770
»p 1775
0,17s»;
0.1701
0.1S02
o.lsio
o.lIsis
0.1s2»;
o.Is:}5
o.1s 12
O.1s.")»»
1. 18.%)S
Dis»;»;
0.1*71
»», 1 8S2

o0.lo*;.")
0.1«*77)
0.10s.,
0.1»I».¥)
0.2»11»%)
<».2<H7)
0.2» »21)
RYL RN}
0.2»» 1)
0.2»»V)
0.2» ;>
<».2%77)
0.20S7)
0.2» 107)
0.2107)
0.2117)
<1.2127)
0.21 Mi
021 G
<2074
0.21»; 1
0.2171
0.2is!
0.2101
<221
0.22!1
0.222«
(1.22M 1
0.22 1i
<».227)1
0.22»;i
0.2271
<».2251
0.221» 1
0.2M01
0.2:51l
0.2.521
0.2MM1
0.2Mli
<».2:57)1

0.1720
0.17MS
0.1717
0.177)«;
0.17»il
0.177m
"1.17S2
0.1701
0.lsit«)
0.Is» »S
0.1Si7
<, 152*>
0.1 SM5
o.Is11
0.IS7)M
<».15»]
0. IS«il)
0.1S7S
0.1KS7
<S>y
0,1 00j
0.I0IM
0.1022
<, 10:51
On 1 K
o.loiS
0.1»7)7
i 0P«
0.1071
0.10SM
0,1002
0.2001
0.2010
<».2<»10
0.202s
On.2mmT
0.201»;
0.2<»7)1
0.20»:5
0.2072



Pie -
BUY

"2.10n
0.2
0.2.%2
0.2:5'
0.2.1»
0.2.m
0.2:5»i
0.2:57
0.2:is
0.2:11
0.270
0.2l
0.2i2
0.21ll
0.2i1
0.21.)
0.2n;
0,217
0.21s
0.2l
0.2'»0
02% 1
0.2.%)2
0.2.V5
(02)i
0.27)1%)
0.27)0
0.27)7
0.27>n
0.2*)0
0.200
0.201
0.202
0.20:5
0.201
0.207)
0.200
0.207
0.20s
0.200

Lurfii -

0.1220
[y, 1227>
0.12.50
0.12:5
(12
0.12)7)
0.127,1
1, 127)0
0.1201
0.1200
0.1271
0.1270
0.12s|
1, 12X7
0. 1202
0,207
0.l:i<»
o.1:»7
0.1:{|2
o.l.ilx
0.1:525
0.1.12S
o.1 {{{
0.1;5;;x
o.L1i;»
o.iolo
0.1:57)1
0.1:»7)0
0.1:501
0.1:500
0.1:57»
o.l:iso
0.1 5X7)
0.1.50»»
o0.1;107)
nl oo
0.1 )07>
ol 11
o.l 110
o.l 121

Anil'iii.isr

0.27)7'»
0.27>00
0.2000
0.2011

0,2022
0.2075:5
0,20)i

2 Il
0,2007)
0.2070
0.20X7.
0.20,0x
0.27» »X
<2711y
0.27:i0
0.2711

0.277>2
».2702
w2175
0.27si

<».271»7)
0.2X00
0.2X10
"2x27
<»,2X:1S
0.2S Il»
0,2X00
»>.2X70
0.2XX1

0.2X1»2
0.21»05
0.2!» 1]

<»20»21

220 fY
0.2!»)0
0.21«7)7
0.2*0S
»».207S
0.21»Xi»

»)..» mm

Mi

Ar,i|.;ii

0.2270
0.22>-0
'$.22X0
0.22!»1»
.25 1S
0.251n
0.2:527
1».2.5:57
0.2:570
<207
0.2:107,
»>.2.577)
0.2:1x;
0.2;50]
0.2io.l
.21 L'
<».2122
y».2 1:52
0.21if
0.2.17))
0.21
)2 1%
2170
0.21x0
0.21'ix
.20 1S
»1.27)17
0.27)20
<*21)¥50
0.27)17)
0.27)7)7)
) *.27)07)
0.27.7)
I ».27>X |
0.J.V.*5
».200.5
»>,2012
0.2022
0.20.J1
0.2*111

\vI--

021 is
0.21717
0.210¢
0.2177,
0.2 Ix{
0.2lo;i
0.22» 2
0.2211
«».222")
»1.2221*
(».22.10
0.22 1s
".227)7
«*.2200
1 1.2277»
(».225 1
<».22' %
(>2:h %
0.2.511
<».2:52«t
10,2550
»*.2:0:0
0.-2.51X
0.2.17,7

0.2.100 .

0.2:17.%>
y*2:5X
0.2:5!:;
(3.2 {<>2
0.2M |
[».2i2«»
0.2 12!»
0.2i:;s
0.27» 17
' 217))
(».2107,
'>2171
" 2is:5
112 for
(32T )

\VAD)

0.|KO«>
¢*. [XI*s
Orll»i »0
»».10i |
0.1022
. lo.io
0.|1*:1x
o.loi»l
** |[*Txi
O.1M %12
“n 11Kt
"L T
0.1 0x0
| 100
»). 2<m »2
<».20[»>
t).2»1 Ix
0,2» *20
1).2 b
1.20;2
0,207)*»
0.2:7)X
0.200«)
0.2»»71
0.2» 1X2
0.200» )
0.2« >hS
0,21 0*l
0.211)
0.2122
0.2l:»!
".21.5s
»»21 JO
0.217.1
<»,2102
'».2170
"217s
(».2 Is«;
0.2.1 ;9]
1'.22< 02

I".1Liv

11.2.Uj]

0.2.17 |

i».2::8"
»*.2:10:-5
0.210:1
0.2»l:J
(*212:1
».21:5:
»*211:5
"2 )}
1.2 lost
"217.5-
».2 1S;5
<*2105
0.27)0.5
0.27)1.5
"».27)2:5
0.27"5:5
0,27,l:5
0.27,7,:%
<».27,0:5
0.27,7:1
0.27,X2
)'.27,1%2
»m.2%102
0.2¢12
0.2» 122
0,20.52
<».2012
0.207.2
0.2002
0.2072
i».2»1X|

0.20!» |

" 27«

0.2711

0.272!

".-751

0.271!
"277,1

[t

0.2'>s1
0.20S!»
(.26 1%
"21"0
0.2117,
t» 1121
'».21:52
»»Mil
<»,2l7tii
(».207 1%
0.210X
»'.2170
0.2Ix;,
(>.20
0.22";;
".2212
0.2220
U >"e»
0.2:»:9X
O "7
0.22'0
0.22%i
0.2272
0.22x1.
0,221»0
"'.221*0
»,2.107
0.2.110
) ».2:527,
o0.2;:1]
0.251:5
"»2:571
0 2.5
0.2, %X
"2:.577
0.2.5s;,
0.2.5"»)
<». 21
0:2112
«»2121



0.27H
0.271
(1.272
0.271
0.27])
0.27*»
0.270
0.277
0.27s
0.27!»
0.2S0
0.2s|
0.282
(».2s;;
(i.25{
0.2si
0.280
0.257
(>2ss
0.2sp
0/21*%0
0.201
0.2;»2
0.2;%;
0.2;*y
0.201
o.2;m,
0.207
**.2«.*8
0’2;*;*
0.1* mi

0.U2(i
o.l {.il
o.i {i;%
01112
o.lvU
o.l m2
0.1117
o.l 102
0.1 507
(*.117:;
0.117s
o.l {s;;
trl iss
o.1loi
0.U;*s
0.noi
0.1
0.i0] { |
0.I;»h*
0.i.x»21
o.l.vii
o.1.>:»
o.iijo
(». Pn{*>
O.lllo
o.I>5> j
0.1 o
0.imo ;
0.i:»7I
0.1170
0.1,>S]

0.KUi
<1.1¥*22
0.1012
0.1011
0.;{o:»{
GHo{(wii
< (4T,
0.lusO
0.1007
o.;{|os
0.rSi i;»
0.;;i:;0
o.il {0

0.1111

o.li;2
0.1171
0.0isj
0.110¢
0.;;2(*>
0.1210
(>.{227
0.121s
0.12{s
(12.V.I
0,1270
0.;;2si
0.0202
0,;:;02
oiin
0.1121
o.ini

0.2010
0.20<;0
0.2%*::*
0.2070
0.2i;ss

0.2*:is |
0.2707 |

0.2717
0.272«;
0.27;)»
0.27 {»
** 2755
0.27%;;
0.277 f
(*2"s;;
0.27w
0.2502
0.2S12
0.2*21
0.2S.51
0.2sI10
0.2*10

0.2*10 j

0.2s*:s
0.2S57S
0.2SS7
0.28;»7
0.201 k;
0.21*1*;
0.2021
0.2:%:»

0.2011 1| 0.22l«i
0.221S

0.2>20
0.2120
0.2118
0.2017
(1.2110
0.2101
0.217!
0.25s:{
0.2102
0.2%;**2
0.201 i
0.20,2«*
0.2020
0.2%1)s
0.2*517
0.2010
0.25*;r>
0.2*571
*.2<5;s;;

**2«..*..

0.2702
0.2711
0.1720
0.272;i
0.2718
0.27i7
0.27*»«;
0.27«;;»
0.277i
0.27k i

!
i

i
|

(».222«;

0.2211
0.2212

(*.22.‘»0
0.221s
** 22%.«;
0.2271
0.2282
** 223>
0,220*
** 2ic*«;
0.2111
0.2122
0.2110
0.211S
0.21 f*
0.2Hi
0.21*52
0.217*
0.217s
0.21KO
0.210»
0.2102
0.211-0
0.2ns
0.2 {20
0.2 111
0.2112
0.2110

0.2701
0.2771
0.27S|
0.271*1
0.2S0I
0,281 |
*2s2]
>281*
0.28i0
0.2S10
0.2SCJ
0.2*71
0.2SS0
0.2s;*")
0,21*00
0.2010
** %2 %20
*1.21*10
0.21*10
0.2;%I(»
0,2000
0.2!*70
0.2!1S0
0.2;*I*o0
o.looo
0.1« HO
0.1020
0.1010
0,1« 1M+
O.K*Lx
0.1« Mil*

0.212]]
«*.2118
«12{17

. <21

0.2101
0.2171
0.21S2.
0.21t00
0.2 {00
0.21*»S
0.2117
*).212(»
0.211{
* 2111
«1.2112
0.21(51

0.2170
0.217S
(*.2187
(*.211%5
(1.2(5*11
0.2*51 {
0.2*%»22
*1.2*511

(*.2*%;i0
2% 0Ir
0.201s
0.2%%%
0.2071
0.2081
*1.2001



X

Formeln Zlir 1Jereehniinor von Furfurol, IVntosan und
| entiise.r) wenn das Phloroglurid (a) weniger als (UM) g oder
mehr als 0,300 g wiegt.

li IMiloroglueid weniger als 0.3no jj;

L a 4. n,()042
ui.ui»  — niiao Jr o,on*)" '‘a-(-00< 52 0/>ilo
ST (i%to 40,0052 —=<1:0er & 4 00052

", o a 4 0.0052 | |
| [ »van — n.nso- i 1)O("2 » odel ;2 0(M¥521 0.80M5

-> IMiloroglueid mehr als 0,3(H) g

Furt a 4 u-°052 }
0.<Hi'4 0.0052 a -1-(MH)52; 0.5)SO’
Pente»' a-i-0.0052
[ °se . "= ijwm 4 d,0052 ' °-no»Lp> °de*r »a 4.0jio52. 1.0025

p . a — 0,0052
ei"san — oM nj)052 —=<oder ta 4 0.0052. (i,SX22

[ Nie Focmeln fir Kleine jfeigeft Arabim.se im.l XvlusV buin.lr.,,
sich auf sein* 210 dieso« Iian,les. - ' .-



