
Ueber die Bestimmung der Pentosen und Pentosane.

V • »n

B. Tollen*.

Mit Krübor's Tabelle im Anhänge va\ «tiesem Hefte.

iA- - ■!< ni a<.’ritultur-\'h< niis.li«‘n L.iWatoriam .!<-r L*nivvr>itüt Uottiiijf« » > 

Dit K*ita< finn Ziijrejranjrfn am ££. Juli

IUm-iji Lesen einiger Abhandlungen in .dieser Zeitschrift, /. |{. 
<Im* vor Kurzem erschienenen von Grund,1! ist mir nufctdüüen, 
«lass die Verlasset* die neuen in dem a^^lti^h^iseben 
Laboratorium der Fniversität Göttingen über die Hestim- 
mungsmethoden der Pentosen und Penlosane mittelst 
Nilzsaure und Phloroglucin ausgelührten Arbeiten und besonders 

■ li*' ^ehr Sorgfältig ausgcführtc Untersuchung von E. Kröber 
ni eilt kennen.

Si(> würden sonst auf die Verstuhe mit reinster Ara bi nose 
and X y lose , mit Holzgiitnmi (Xylam, mit Stärke, Kolirzm ker 
a. s. w., welche Kröber und vor ihm Himbach ausgeführt 
haben, aufmerksam geworden sein, und sie würden sich durch 
Anwendung der von Kröber gegebenen, sehr bequemen grossen 
I ahelle die Arbeit erleichtert haben.

Die rntersuolmiig von Kiinbaeh war mir als Dissertation 
Güttingen, I8H81 erschienen, diejenige von Kröber ist im 

.loiirnal für Landwirlhschaft, IUOO S. 807, DMlj S. 7 ver- 
-tlentlicht worden, und ich habe, da diese Onction vielleicht' 

iii<-ht allgemein zugänglich sind, einen Auszug der obigen Ar- 
leiten an die Zeitschrift für angewandte Chemie gc- 
'« liickt, wo er in Nr. 20 und 21 dieses .labres S. 177 und f>08 
'schienen ist: man findet dort zwar nicht die ausführliche 

Gdmllo Krber s, wohl aber die Formeln der Herech-

1 ■ r>M*so Zeitschrift. IM XXXV. S. 111 — l.î.î. ; *
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ttung und die zur Krreiehung der möglichsten Ge- 
11 a 11 i gk c i t 11 o I li wen.«I i ge i1 V o rs i <■ • 11ts ma s s i*og o 1 n.

Pie Pest illation der Pont ns on odor Peniosane haltenden 
Stnlî'o mil Salzsäure von l.oti specilisehem Gewicht wird, Wie 
früher beschrieben0 ist. ausgeführt; man giesst slots, sobald 
Mn . abdestillirt sind, Mn cem derselben Saure in «Kai
Posliilalinnskolbeii mu h : das Fnrf’urn 1 |>h 1«>ro«r 1 ueid sammoll 
man in mil Asbest beschickt en Porzellan-Gooohtiegolu 
und was. (il es mil IM) oem W asser aus. Die Tiegel werden 
dann \ Stunden im Wassertrookensehrauk bei (.)7■— PS " C. ge- 
Irookuel. in Wägegläser, wolobe sofort mit ihrem Stöpsel ver
sehen worden, und in den Kxsieeator gebracht. und nach dem 
Krkalfen im Kxsieeator in den Wägegläsern gewogen.

Aut' diese Weise vermeidet man die Papierfilter 
mit ihren Tnsieherheiten und ebenfalls den Kinlluss »lei 
h y grosko’pischen Kigeiischaft des Plilo roglueids, und 
die Resultate werden sicherer und coustanler, als es früher, 
möglich war.

Aie den von Pt im hach und von Kröber ausgoführteii 
Versuchen hat sieh ergeben, dass bei dem in Göttingen be
folgten genau beschriebenen Verfahren circa f> mg Phloio- 
glurid in der Füllungs- und Waschthissigkoit gelöst bleiben, 
und experimentell, zum Thcil auf ähnliebe Art wie Grund, 
ist Kröiber zu Formeln gelaugt, welche für kleinere und 
grössere Mengen Phloroglueid nur wenig di Her iron und fiii 
Mengen von MO mg Phloroglueid folgende sind:

Piil.iiDgluci.l f n.on.vg g} >; 1.111 — Aral»in»>>c.
11*111«*r« »•_; hi«-oj '■*- o.noj2 g ■ 0.U20 X v I. > s .

d. h. die mn Ô 2 mg oder die gelöst gebliebene Menge ver
mehrte Quantität Phloroglueid wird mit den genannten experi
mentell ermittelten Factoron multiplient.

Aus Kröber's Tabelle kann inan für die erhaltenen 
Mengen Phloroglueid von MO mg bis zu Moo mg — di-

1 Sudi»* auch Köniu’s Ijuch .über die l'nlcism hung lamlwiiü * 
srha.it lieh und iiewvrblieli wichtiger Stoffe. Iterlin. lstfs. >. 22» ff.

- nicht r»o nui., vyelrhe nach (itund ah/aulotilliien und nacl.;:<r 
i III It'll -:lld.
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entsprechenden Worth«* an Fnrfmad, Arabinus«^ Aruban, 
X \ lose, Xylan , sowie an IVnhise im AI I (*m«»inon uml 
IN*lit us an im Allgemeinen M abloson, nmi dies<-Mnmeblen 
<lf*r Wahrheit, soweit es überhaupt jetzt müglrnh isi, eutspreehen. 
Kiir kleinere Mengen als M mg Fhlornghieid muss man sich 
der obigen F<»riiielu bedienen.

Itie Zahlen für Ambitiöse und Xylose, Welche man 
aus den von (Jrund erhaltenen Mengen l‘hh»ruglueid naeh den 
nhigen Formeln berechnet, dilleriren bei etwas beträehtli« h(*ren 
-Mengen Fhlorogliieid (gegen ln mg und mehrt wenig von den 
Zahlen, welche (irnnd mittelst seiner Formeln berechnet : und 
dies ist der Fall, obgleich (Jrund von der von mir angegebenen 
Art der Salzsänredestillation abgewichen ist.
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M Ks sind dies die Mittolzaldcn für, A ra IMiiose ond Nylose, 
'■■wie Araban und Xylan, und man wendet diese gissender VVeise 
a:m an. venu man mit (je.nrengen von Aralonose und Xylose 

I ‘bun hat. oder wenn man ni» lit weiss. well-lie Pentose in der 
• de!suc11ten Substanz sie!) befindet.
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Weniger stimmt dies bei noch kleineren Mengen (siehe 
Uiilen. Mit weniger als circa |0 mg Phloioglueid (0.0431 g
bei Kurl m ol. o.o-lOO g bei Arabinose, 0.01025 g 1mm Xvlosei 
hat Krüber nicht gearbeitet. da wir die hei Verringerung der 
Mengen wachsenden Knsicherheiten fürchteten: es ist jedoch 
bei dem befriedigenden Znsammenstimmen der vielen, bei 
grösseren Mengen erhaltenen Zahlen zu erwarten, dass auch 
bei sehr kleinen Mengen, bei Kr über’s Art zu arbeiten, die 
Formeln den Thalsachen entsprechen werden, und man sollte 
denken, dass die Krüber sehen Formeln, welche beim Ar
beiten mit grösseren Mengi n und durch recht zahlreiche Ver
suche ermittelt sind, im Allgemeinen noch besser der Wirk- 

. lichkeit entsprechen werden, als die von (irund aus weniger 
Versuchen mit kleinen Mengen ermittelten Formeln, denn die 
unvermeidlichen I nsicherbeilen der Methode haben naturgemiiss 
um so grösseren Kinfluss auf die Resultate. je kleiner die Ver
suchsmengen sind.

I»ei lleurtlieilung der (irund'schon Zahlen muss mau 
beachten, dass, wie oben schon angegeben ist. (irund die All 
des liest illirens der Pen tosen oder Penlosan haltenden Steife 
mit Salzsäure inodihcirt bat. indem er nicht stets Ho ccm al - 
dost i Hirt- und nachfüllt, sondern 50 ccm : hierdurch wird, wie 

er angibt. Im‘wirkt, dass man nicht gegen Ino ccm, sondern 
nur gegen 200 cem abziidesiilliren braiielrt, um die Zersetzt mg 
zu vollenden.11

In den so erbalteuen geringeren Mengen Destillat samnii 
Waschwasser bleibt weniger Pbloroglucid gelöst als in den 
grösseren nach meiner Vorschrift erhaltenen, und wenn man 
nach der Art der l>eieclinung von Himbach und Krüber aie 
h rii n d s aut Seile 117 seiner Abhandlung angegebenen Zahlen 
die gelüst bleibenden Mengen Pliloroglucid i sowie den b< - 
I reife in Ion Factor » ausrechnet , so erhält man bei Arabino-»

1 M«.*g!i<int \\« i<c veiliilU bei. dieser Ai t des Dcstillircns -.vl.w: 
ne in’ I* u11ui «>! «I*-r /.coft/.iinu nnît i' Ilu111in 1 >iI<1 nn
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-’0îS- und iVw ^oi ind zur rmreehnung sehr kleiner Mengen 
Fhloruglucid auf Arabinose wäre folglich bei Anwendung 
\<>n Grund s Methode ries Bestillirens u. s. w ■ 

rl’1iloii»üliH ia 4- (MHläns2 - 1.1 iS = Ara bin«*«»»,
Aus Grimers Zahlen für Xylose hereetmet sieh eine 

andere Zahl für das gelöst bleibende Phloroglmid; nämlbh 
rffit rng, und die Funnel ist:

l'blun»glucid 4- 0.oo2'.**>t <r • >; 1.0-IÔ7 = Xylose.

Fiir grössere Mengen sind diese Formeln nä ht erprobt.

Hei den 1‘entosen- und Ihmtosanbestimmungon darf man 
meid vergessen, dass sie wegen der zaldroiohen Bedenken, 
welche ihnen anhallen, in dir* Ibdhe der conventfone.llen 
Methoden gehören. Ha es bei diesen auf peinliches Inne- 
lialten der Bedingungen ankommt, da ineine Art. die 
Operationen auszuführen, jetzt vielfach eingeführt ist, und da 
wie i«h glaube. Kröher s Arbeit rtie genaueste ,md mj0 

dehnteste auf diesem Gebiete ist. so möchte ich empfehlen, 
"ie m s|»idiren und die Arbeitsweise, die in der Beilage zu diesem 
Hefte befindliche Tabelle >, und die Formeln Kröher s, hei den 
wahrscheinlich jetzt mehrfach ausgeführten Arbeiten auf dem 
Gebiete der IVntosen und-l’entosane zu Grunde zu. legen. ~

•lourn. I. Laiuhvirthsdi..'fiHjo, S. ;»7a_:js|.l
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**.2«;;*;; 0.217** 0,2000 ( 1.2(5* 11
0.2702 ■ i 0.217s 0.2! *70 0.2*51 {
0.2711 •! 0.21KO 0.2! ISO 0.2*‘»22
0.1720 0.210» o.2;*!*o *1.2*511
o.272;i 0.2102 o.looo ( *.2*;io
0.2718 0.211-0 0.1« HO * *.2*i iir
0.27 i 7 o.2 ns 0.1020 0.201s
0.27*»«; 1 0.2 {20 0.1010 0.2*;*;*;
0.27«;;» ; 0.2 111 0,1« 1M * 0.2071
0.277 i 0.2112 O.K *1« * 0.2081
0.27k i 0.2110 0.1« Mil* * 1.2001



IX

Formeln Zlir IJereehniinor von Furfurol, IVntosan und 
I entüse.r) wenn das Phloroglurid (a) weniger als (UM) g oder 
mehr als 0,300 g wiegt.

li IMiloroglueid weniger als 0.3no jj;
, , f a 4. n,()0ä2

ui.ui.» — niiao Jr o,on;*)2 ' 'a-(-o.o< 52 o/>i7o

IVlltn ,,'1 (ü*;to 4 0.0052 *1 •Oer à 4 0.0052»
,, . a 4 0.0052

i l »van — n.nso- _i_ I) 0(^2 ' »>> <:»«!«• i ;a o,(M»52i 0.80M5

-> IMiloroglueid mehr als 0,3(H) g:

Furt a 4 u-°052 } ’ ;
0.:-«Hi'4 O.O052 ; a -I-(MH)52; 0.5)SO’

Pente » ' a-i-0.0052
1 °se .. '= ïj.wm 4 d,0052 ' °-no»1,r> °d«*r »a 4.ojio52. 1.0025 

p . a - 0,0052
e i "san — o:5(Ml4 nj)052 *oder ta 4 0.0052. (i,SX22

1 Nie Focmeln für kleine jfeigeft Arabim.se im.l XvlusV buin.lr.,, 
sich auf sein* 210 dieso« lîan,les. • ' "


