Beitrdge zur Kenntniss der Hemiceilulosen.
Y'*n

K. Schulze und X. Castor«®*.
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Wie dinrb truber auscrolTili*t<» Arbeiten *) bewiesen wurde,
enlbatten die Kotyledonen «loi* Samen von Lupinus Intrus und
Lupinus nny'usiij'oiius eine betra<btliebe Ouantitdl von den in
ludssen vrrdiinnirn  Mineralstiuren leiebl 16slichen Zellwand-
beslandlbeil«*n. dir von K. Schulze als Hemicellulosen »<»-
zriflmr! wordrii sind; als besonders reich daran erwiesen
sich die Sanum drr zuletzt genannten Lupinusarb Hei der
Hydrolyse beirrten diese Z<*llwaiidl»eslandtlicile (ialactose und
eine IVntose. Ibiss die letztere niclds anderes- als Arabindse
war. kennte zwar sehr wahrscheinlich gemacht werden, dorb
gelang es nicht. ein reines, von Kalactose !rcies Arabinose-
prapaiat darzustrllen.

Im Kolbenden thellenwir dir Kesultate mil. die wir bei
| ntersuehnng einer dritten Lnpinusarl. namlieb Lupinus bir-
suli-s-, erhielten, Hass wir auch diese Samen noch auf llemi-
eellulosen. untersuchhm. wurde durch Iblgend«* Imstande ver-
anlasst: Von Herrn Dr. Schcllenberg wurde uns mitgetheill.
dass bei Lupinus hirsulus sieb in «len Kolybdoneu noch starkere
/<dlwnndverdickong«,n linden, als bei Lupinus augustitolius und
Lupinus luleiis: es war-'daher auzumdimeu. dass dik* Samen
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mici zuletzt genannten ).u|>iimsuH
cellulosen und demnach rin sehr -'instijr,-.- Object Ril I,
Slii.Imm dieser Zellwandbcstandtheile seien. Wenn ferner .lie's,.
lleniieellninsen. wie man von voinliei-ein vermiillicn dnrlie. bei
aler Hydrolyse die gleichen (ilicosen lieferten. wie dirHetni-
eelliHnsen der anderen hu,,innssamen. so dmfle man hnllen.
ans ihnen Arabmosc in so grosser Menge zu erhallen, dass
diese Zu.-kerart mil Hulle des vor Kurzem von O. linll und
I, Ollend,nill beschriebenen Verfahrens vnn den an,Wen
{dni'osen golrentil und in reinem Zustande gewonnen werden
kmmle. lheseii Krwarlungcii liai,en die K.rgelmissc derTnler-
siiclmng aMeli v,llkontmon ents,,mellen,
: Ji' AL "™l Weise, in der wir belmls dcwinniing:
eines an lleniieellninsen reichen lliiekslandes die Samen vnn
I'nsnins hehandellen. is| Knlgendes anzugcboii: Hie.
Samen wurden, nachdem sie in Wasser aitlgcweiehl werden
waren, vnn den Schalen befreit. dann wieder getrocknet. aid
einer Muhle gemahlen, dnreli llehandlnna mil Aether vnm
grossten Tlieii des Kellen befreit, schliesslich mil Hulle der
lireels sehen Keilte in ein staubfeines I'nlver verwandell. Dieses
liliver hehnn,leiten wir zur Knlfermmg der Kiwrisssubstanzeo

"o 'e "f@l1111111 " "i"l'l' Im|ler Xalrnnlanjre. dann mil nneb shirker
verdinnter hange. schliesslich mit Wasser. Wir immten die
hxlia. i.- durch Abbebern vom Kugel,isien. nachdem lelzleres
sieb in der KKissigkeM g«j ahgesctzl halle. Dasselbe’ winde
difreh Deeanliw mit Wasser bis znm Verschwinden der
alkalischen Ken,lion ausgewaschen, dann braelden wires mil
verdinntem WeingdM aids Kilter. Der Killerinball wurde,
shiiler mit absolutem Alknhnl in einer Kcibschalc gut verrieben.
lia. h mehrlagigem Verweilen nnler dem Alkohol wieder aid's
Kilter gebracht, zuerst mil absolnlem Alkohol, dann mil Aether
ausgewaschen, sehlicsslien in einem Kxsieealor lber eon. en-

hirlei s-liwetelsanri! getrocknet. Kr bildet.-. min eine vollig
wcis-e. leicht zerreihhehe. im Aussehen dem Starkemehl' &ln”

livlic M;is-t\
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Kin*wir Uber (lie Zusammensetzung und das Verhalten
dieses an llemieelluloson sehr reichen Rickstandes néhere An-
gaben machen. wollen wir Uber die Quantitat, in welcher
dieser Riickstand aus den entsehdlten Samen gewonnen wurde,
etwas mittheilen. Hei Ausflhrung der Versuche, die zur
Oiiarilitatsbcstimmung dienten, verfuhren wir im Wesentlichen
in der vorher beschriebenen Weise: doch verwendeten wir
ein Sameupulver. welches zur moglichst vollstandigen Uni-
forming des Fettes, noch einmal mit Aether behandelt worden
war. Heim Abheberii der alkalischen Fxtracte und des Wasch-
wassers gaben wir uns selbstverstandlich Mihe, von dem un-
I0slichen Ruickstand nichts zu verlieren: da es fraglich ist, oh
dieses Ziel ganz vollstandig erreicht wurde, so sind die fir
das tiewicht des Ruckstandes unten angegebenen Zahlen viel-
leicht ein wenig zu niedrig.l) Nachdem der Rickstand zundchst
durch Decantireu mit Wasser ausgewaschen worden war, wurde
er aiif ein vorher getrocknetes und gewogenes Filter gebracht,
successive mit Wasser, verdiunntem und absolutem Alkohol und
Aether ausgewaschen, dann hei Rni—10.VV getrocknet und
gewogen. Wir erhielten folgende Zahlen:

a/lo g des lufttrockenen (‘littetteleu Samenpulvers, ent-
haltend S.00 g Trockensubstanz, gaben 0.0202 g Ruickstand
— 006.un" o der Trockensubstanz.

Jo 10g des lufttrockenen entfetteten Samcnpulvers. ent-
haltend H.0vl g Trockensubstanz, gaben ©6,00% g Rickstand

OFKT'VT der Trockensubstanz.

Im Mittel lieferten also Hhni Tljeile 1rockensubslanz

Theile Ruickstand. !'>a die entsehdlten Samen 7,0.F »
Fett enllialtem so betrdgt das Gewicht des Rickstandes 62,1">
der fetthaltigen, schalenfreien Samoiitroekensubstanz.

In dein in solcher Weise erhaltenen Rickstand bestimmten
wir den Gefudt an Stickstoff <nach KjeidahTs Methode, und
an Aseiic. Fir die Restimmungen? wurden zwei Préaparate
jenes Ruckstandes verwendet.

' Am h I»»t »In- \<Ldiimit»* lLautm vmihm ht civ.".*- [I* :2e*-ll1"><-
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F*raparat |I.
a) - wasserfreie Substanz gaben 0.0U202 o.a; .+ N.
b o.fga 0.00:i0%; 0%y X
i 0.6fi00 0.0117 2.0.51 , \v, he.

Praparat 11
a 0.KO-U g wasserfreie Substanz gaben O.00|s| -  Oto|,.., Yy

" ’ > - n.nnlTf m X

COUSWI ! ' ¢ <MH L

Pus Pmparaf | war also eiwas roic.dior mi Siiokstojv imd
an A.-oho als Praparat II. Im Mitlol liPtnl( iltt StickstolT-

~cliall 0.27" .. der As. Imnaelialt 1.KI =>». \u»mil man an. .lass
tier Stickstoff in Form von I'roloinst.illcn sic-li*Vorland und dass
die lelzlcren Hi™. SlickslolV euthioltoii, so liom Imol si. |, dar
I'rolcingclialt dos Rickstandes auf 1.1iil""fGr die Zusammen-,
-stznnjr dos wassorlroion Riiokstandos or<rolon -i,|, ,lami
tijiftkI(t Zahlen:

Pf-hinsten\- . .. . . . ... . .|

Stieksliilifreie urbaniselie Stoff.- . . . t0.HU” '
ASGH © o e, 1.S1 1

pHj.tMr

Fbiss dieser an Stickstoff und an Asche sehr amu* I»ii. k-
>land .sehr reich au llemioolliilose war, ist aus seinem Ver-
liall.cn freien kochende |1 ,* ,jige Schwefelsaure ZU sehliessen:
er loste sich in dieser Saure his jiuf einen kleinen liest. Ibis
Nahere ist aus folgenden .Angaben zu ersehen:

ai Hei (»instandigem Kochen von L TMK g wasserfreier
sithstanz mil | V-i" dger Schwefelsaure blieben O.Ms6 g 0,bT
r-ust> » der angewendeten Substanz ungel6st.

hi Hei zweistundigem Kochen von I1jKfis g wasserfreier
Substanz mil 1! i":,»iger Schwefelsdaure blieben (1Jo-JO g oder
>/1"".* der angewendeten Substanz ungelost.

Nimmt man an, dass der ungeldste liest ausschliessli. h
;ms Pclinlose bestand und dass von letzterer sich ni. l.ts in
oler verdunnten Schwefelsaure gelést hatte — Annahmen, die

icilich wohl von der \\ ahrl.ioil mehr oder weniger ahwei.heo
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kdnnen so gelangt man zu 'ler Schlussfolgerung. tlass «ler
liir die.-e Wrsuehe verwendete . Kicksland . welcher muh «ler
nhcn gegebenen Zusammenstellung im (ianzou 0 stick sh>lt-
Ir«*i<* Substanz outhiell ungefahr Ma" » llemicellulosen (‘inschloss.

|)ass diese llemicellulosen hoi der Hydrolyse die gleichen
(dileimen geben wirden, wie die in den Kotyledonen der friher
unl««rsuchten Lupinussamen enthaltenen Hemieellulosen. konnte
aus dem Verhalten des liir die beschriebenen \ ersuche ver-
wendeter!. |hVkstandes fur wahrscheinlich erklart werden.
Kino Probe dieses ttiekstandcs gab heim hrhitzen mit Salz-
sadure und Phlorugluein eine kirsehrothe Flussigkeit: als (‘im*
andere Probe der «deichen Substanz mit verdinnter Salpeter-
saure eine Zeit laux; erhitzt, die dabei entstandene LOsung so-
dann vom | »geldsten getrennt und aut ein geringes Volumen
eingcdunslet wurde«, schied sich Sclileimsaure aus. .Mau
durfte also erwarten, dass die fraglichen llemicellulosen hei
der llydrnlvse tiaiac'lose und eine Pentose lielern wirden.

Pm diese Product«« in einer fur die ndhere rnlersuchung
<rreixmeleii t hiantitiit zu erhallen, erhitzten wir ein grdsseres
Ouanlum jenes Hockstandes ungefdhr 1 Stunden lanjr im
tilaskuthcu am Huckllusskubler, trennten die.dabei entstandene
Loésung nach d(«m Krkallen durch Killration vom Ingelisten,
lugten nun noch so viel Schwefelsdure hinzu, dass die Flussig-
keit «a. S" b davon enthielt und erhitzten dann noch einige
Stunden lallt? am Ihiuckllusskihler. 1>ie Flussigkeit wurde« hierauf
mit Hulfe von Karyumhydroxyd von der Schwefelsdure befreit
und im Wasserhade zum Syrup eingedunstet. Diesen Syrup
behandelten wir mit siedendem Uf>ft yigoh Alkohol. wob(«i ein
Tbeil in Lésung ging; die Losung lieferte heim langsamen Ver-
dunsten Krvstallkrusleu. Den ungelost gebliebenen Tlieil des
Syrups erhitzten wir sodann mit Weingeist unter Zusatz von
etwa- W asser, bis er sich zum gréssten Tlieil gelost hatte.
Die Losung wurde cingedunslet: der dalmd erhaltene Syrup
verwandelte sich bei langerein Stehen zum grossten Tlieil in
Ki\-lalle. Die letzteren wurden, um sie von der'.Mutterlauge
zu befreien, auf eine Thonplatle gebracht und sodann aus ver-
dinntem Weingeist iimkrvstallisiil. Die | ntersuclmiig des in
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dieser Weise erhaltenen Productcs im Soleil-VVcntzkeschen
Pnlarisationsapparal gab folgendes llesultat: ,

Kim* wasserig« LOsung, die in 20 ccm 2,0 g Substanz
enthielt. dichte im Im mm-Pohr hei 17 IS" f,. 2;b2') nach
rechts: demnach ist |U]h - 70,8".

Das Product wurde mm nm-li einmal umkrystallisirt und
zwar in der Weise, dass es in wenig Wasser geldst, die Losung
sodann mit absolutem -Alkohol versetzt wurde, woraut bald
Krystallkriisten sieh aussehieden. Die | ntersuchung der letzteren
im Polarisationsapparal lielerle folgendes llesultat:

Kim* wasserige LoOsung, die in 2D com 2,0 g Substanz
lenthielt, drehte im loo mm-llohr bei 17 IS™ C. 2:>'">0" S; V
naeh rechts iMittel mehrerer Deobaehtimgeni: demnach ist
Di i. '+ SL.O"

Das Drehungsvermdgen dieser lvrystalle stimmt also mit
demjenigen der Galactose gut Uberein. Dass der von uns
dargcslclllc Zucker Galactose war, wird ausserdem noch durch
das Krgebniss (*iner S(dih‘imsaurebestimmuug bewiesen :

-» g des Zuckers lieferten L7f> ¢ 70.1 " .. Sohlcim-
‘aure ibekanntlich liefert die Galactose 7f> + 78" , Schleim-
siurel.

Knser Hauptaugenmerk war auf die Isolirung der neben
Galactose noch entstandenen Pentose gerichtet. Ks war aie
ziinehmen. dass die letztere sieh vorzugsweise in der bei lle-
handhing d(*s Zuekcrsyrups mit kochendem Vt6" . [gen Alkohol
entstandenen Lo6sung und in der nach dem Auskrvstallisiren
der Galactose verbliebenen Mutterlauge Vorland. Wir brachten
diese Kliissigkeiten auf eine geeignete Goncentration, flgten so
viel Wasser zu. dass eine ca. 76 Voluinproeent Weingeist e,ul-
lialtcndc LoOsung entstand, und setzten dann nach der Vor-,
schritt von 1). Hull und 0. Ollendorff *I<)* cit.i eine weiugeis-
Hge Lo6sung von Penzylpheny lhydrazin zu. Paid schied sieh
in fast farblosen Kryslallen ein llydrazon aus. Dasselbe wurde
aus kochendem absoluten Alkohol umkrvstallisirt. Ks stimmte
im Aussehen vollstandig mit einem llydrazon Uberein, das wir
M gleicher Weise aus einem Arabinosepraparat unserer Samm-

g dargestellt hatten, und schmolz gleichzeitig mit. diesem
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lui 172—171r. Pic oben genannten Autoren «»eben 171° als
>chmelzpunkt des Ponzylphenylhydrnzons der Arabinose an.

Wir zerlegten dieses Product nun durch Formaldohyd
narb «ler von Kult und Ollendorlt doe. eit.» gegebenen Vw»r-
s« liritt.  Pas Hydrazon des Formaldehyds wurde durch Aus-
schitteln der Flussigkeit mit Aether entfernt. Pie Zucker-
losung wurde zur Fntferuung des Formaldehvds mit Wasser
wiederholt eingedunstet. sodann mit Thierkohle entfarbt, hierauf
im Wasserbade eingeengt und nun mit absolutem Alkohol
versetzt. Paid schied sieh in vollig farblosen Krvstallen eine
Zuokérart aus, weifhe die Kigensebaflen der Arabinose zeigte.
Heim Krhilzen mit Salzsaure und Phlorogluein gab sie eine
kirschrotlk Flussigkeit. Pie Untersuchung im Polarisations-
apparat gab folgende Resultate:

a» Fine wasserige Losung, die in lo ccm | g Substanz
enthielt, drehte im 100 mm-Pobr bei 18° 00,2)n S. V.
nach rechts (Mittel mehrerer Ablesungen».: demnach ist |a].»

-f ioi,l°. 1

b» Kine wéasserige Losung, die in lo coin 0,0 g enthielt,
drehte unter den gleichen Pedingungeu 15.1* S. V. nach
rechts; demnach ist |a]i, — -j-

Pekauntlich ist fur Arabinose j«|i, — PH—105". Pie
itn  \«»rigen mitgethcilten Versuohsergebnisse beweisen also,
dass die von uns isolirte Zuokerart Arabinose war. Pass
uns ihre Peindarstellung gelang, verdanken wir der von Puff
und Ol lendorff beschriebenen troll liehen Methodel.

W ir konnten somit naohweisen, dass der aus den Samen
von Lupinus hirsuliis dargcsicllite Puckstand beim Kochen
mit verdinnter Schwefelsdure (ialactose und Arabinose
lieferte. Pie zuerst genannte Zuokerart erhielten wir in weit
grosserer Quantitat, als die Arabinose. Pass jener Ruckstand
weit mehr Pulnetan als Arabau enthielt, wird auch durch
die, Pcsultate bewiesen, die wir bei Her Fuifurolbestimmung
und bei der Bestimmung der Schleimsédureausbeute erhielten.
Pie Furfurolbestimmungen wurden nach dein- Verfahren aus-
gefiihrl. welches man zur Zeit als das geeignetste betrachtet.
Behufs Postiiuming der Schleimsaureausbeute erhitzten wir
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rill abgewogenes OuaMum des Rickstandes ca. eine halbe
Stande lang mit Salpetcrsiinre vom speeiliseben (iewiebt 115,
trennten die L&sung .durch Filtration vom Ingelnsten und
dunsteten sie im Wasserbado auf ein geringes Volumen ein:
die heim Lrkalton sieh aiisscheidoude Sehloimsture wurde
dann so behandelt. wie es von Tollens und seinen Mit-
arbeitern vorgeschrieben worden ist. Die hei diesen Re-
stimtnuugon erhaltenen Zahlen theilen wir im' Folgenden mit:

Furfurolbcstimmungen.

ai 1,71>U g des Kiiekstandes (wasserfrei in Kechnuii«:
gestellt« gaben 0O,2'0) g Phloroglueid - 0,i:0« g Furfurol
i 0.2L)1 g oder Arabani.

lo I.TSbT g des Rickstandes iwasserfreii gaben 0,25b0 ¢
Phloroglueid = 0,1 g Furfurol {= 0,250d g oder 11.00°
Araban .

Aus don Dbei diesen Restimmungen erhaltenen Fnrfurol-
mengen berechnet sich also flir den als rnlersucimngsohjeet
dienenden Rickstand ein Araban-tiehall von 11.02" »

Schleimsaurebestimmungen.

al 1 .M»S g des Rickstandes (wasserfrei in Rechnung
Ki-stolili gaben UH>» « = 15,1<»n,it < liloimsaim-.
In 8,I»1>S g des Kiiekslaniifls (wasserfreii gaben 1,i."!77 g
— T1.0ti" n Sohleitns&ure.
ei 0.D.MiS g des Ruckstandes iwasserfrei) gaben 1.RiOOg
45.07 "o Schleimsaure.
Im Mittel wurden also 45.27  Sohlcimsduro erhalten
Daraus berechnet sich lur den als Fntersuchungsobjecl dienenden

Rickstand ein (ialactangehalt von Der (ialactan-

*I Hoi du Itereclmung der Resultate dieser liestitninungcn stiit/.ten
AVr ,ns :iul du* w>n R. Tollens (diese Zeitschrift, Itd. WXYTf. s. 2it»
gotiia«'liten Angaben und auf die daseihst milgctheilte Tabelle Krolm*rs,

2 Dbei der Itcreclmung wurde angenommen, dass 102 Th.' OalaHan
Is" Th. lialactose liefern, und dass aus loo Th. der Irtztuoir'Jft.O Th
N hifinisaure entstehen.
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gchalt <li«ltickslandes war also sein* hoch: or war weit
grosser. als der Déliait des Huckslandes an Aruban. hie famine
«ler liir »lon Oalactan- und Arabangohalt gefundenen Zahlen
betragt (»7 »S" n. Da rum jouer Kiekstand wahrscheinlich
ungefahr bn ' o llemiecllulose enthielt, so isl os ni<-tit unwahr-
scheinlich. dass neben Oalaclan und Aruban noeiicine andere
llomicollulnse sieh Vorland. Doch haben wir ans dem hei der
Hydrolyse jenes Kieksfands erhaltenen lilucnscgemengo bis
jetzt nur (ialaelose und Arabinose darslelleu konnen: die
IYiillung an! Mannose gab ein negatives Hesnllal nias (ileiche
war hei den friher untersuchten Samen von Lupinus Intens
und Lupinus augustifolius der Fall

Aus den im Vorigen gemachten .Mitlheilimgen ist zu er-
gehen. dass die Dolylcdoncn der Samen von Lupinus hirsntns,
ebenso wie diejenigen von laipinus Intensund larpinns angusti-
lotins, in ihren verdickten Zellwandungen (‘in (ialaetan und
ein l‘eutosan enthalten: das letztere wurde in diesem Kalle
mit Sicherheit als ein Arahan erkannt. Oh diese'hehlen, zu
den llemiceliilosen zu rechnenden Substanzen miteinander
' heinisrh verbunden waren oder nicht, ist eine schwierig zu
(‘litscheidende Klage, Uber welche die von uns ausgoliihrion
mVersuche keinen Aufschluss gegeben haben, (iesetzt. dass
diese lrage zu bejahen ist, so wirde die Verbindung mit dem
auch truberlr schon gebrauchten Namen Daragalnctnaraban
bezeichnet werden konnen. Wenn auch zur Zeit nicht ont-
sclued(>n werden kann, ob jene Voraussetzung eine zutreffende
ist, so wollen wir doch der Kirze halber hei Heschreibung
der weiter noch von uns ausgelnhrten Versuche diesen Namen
hin und wieder anwenden.

Dass das l‘aragalactoarabau gegen stark verdinnte Mineral-
sauren eine sehr geringe-Widerstandsfahigkeit besitzt, wird
nicht nur durch sein friuher geschildertes Verhalten gegen
| | r oigo Schwefelsaure, sondern auch durch Versuche be-
wiesen. in denen wir den paragalacloarabanhaltigen Kiekstand-
mit o.10 oiger Salzsaure bei ca. i-0" (1. behandelten.

I Oiesr Zi-ilst lirifl. |Ul. XVI. S.



lf<jtrg;!r zur Kenntnis* Un Heimo llulosvn. +9

Ix*i Ausfiihrung dieser Versuche wurde ¢ j g des imt-
tiockeuen Ruckstandes in ein kleines Kolbchen gebracht und
mil ca. > ccrti® 0,1 0.'nijrer Salzsdure iihergossen: nachdem
ilami noch etwas loluol als antiseptisches Mittel zugefligt
worden war, erhitzten wir das mit einem Waltepropfen ver-
schlossene Kolbchen 0 «Tilge laug in einem Brutofen auf
<a. W»®: dann wurde sein Inhalt auf ein vorher gelrntkneies
und gewogenes Kilter gebracht. dor Kilterinhal! mit W'asser,
Alkohol und Aether ausgewaschen, hierauf hei too— 10nw
getrocknet und gewogen. Wir erhielten folgende Zahlen:

ai Bei 5tagiger Kinwirkung der 0,1 ““,;igen Salzsdure aut
0.SP-H g wasserfreie Substanz blieben 0,1003 g oder j 1.20'Va
der angewendeten Substanz ungelost.

bi Bei «tagiger Kinwirkung der(>,Itt «igen Salzsaure aid

g wasserfreie Substanz blieben <U<7f> g oder- 0
‘ler angewendeten Substanz ungelst.

Bei «tagiger Kinwirkung der <UOoigeti Salzsdure war
also von der nngowendoteii Substanz nicht viel mehr unge-
lusl geblieben, als bei Behandlung derselben mit kochender
1l 4° oiger Schwefelsdure. Die vom Kngelosten abfiltrirte
Flussigkeit gab mit Fehling scher Losung keine deutliche
Zuckerreadion, reducirte dies<» Losung aber stark, naehdem
>ie zuvor nach Zusatz von etwas mehr Salzsdure etne Zeit
lang gekocht worden war.

Dieser Befund steht in IVhereinstimniung mit den -Er-
gebnissen eines von K. Schulze und K. StoigerL aus-
jroffihrton Versuchs. Als die Genannten fein gepulverte, ent-
lelt(te und entsehdlle Samen von Lupinus Intens nach
Stutzer s Verfahren mit einem Kxtracf aus Magenschleim-'
kauf behandelten, blieb ein Bickstand, dessen Gewicht im
Mittel aus zwei Versuchen nur ungefédhr ebenso viel betrug,
wie die aus den gleichen Samen erhaltene Buhfasermenge,
daraus ist zu schHessen, dass durch die Verdauungslliissigkeit
‘'ben den in Wasser loslichen Substanzen und den Kiwoiss-
'totfen auch die llemicellulosen. deren Quantitat in diesem

" Diese Zeitschritt. Itd. XIV. S. 2;Vh C
Ufippr-S**y|<T's Zeit-. Vrift- | |.hysin|. Ch.mic-  XXXVII t
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Material aut' ungeféhr 8"> geschéatzt werden konnte, aufgel6st
worden waren. Die Versuchsansteller tihren «liese Wirkung
der Whnlauungsllissigkeit auf iliroti déliait an Salzsaure, der
zuletzt bis aut ca. 1°0 gesteigert worden war. zuri'iek. Die
von uns jetzt ausgeflhrten Versuche zeigen, dass man das
gleiche Resultat auch mit viel schwécherer, namlich mit
(I,t" oiger Salzs&ure erreichen kann. Dieser Refund ist aber
insofern von Interesse*, als die Lupinensamen als Futtermittel
far landwirthschaftliche Nutzthiere Verwendung linden; man
wird annehmen durfen, dass auch im thierischen Verdauungs-
process durch die im Mag»*nsaft enthaltene geringe Salzsaure-
meuge die lhinhellulosen der Lupim*nsamen z. Th. in Losung
gebracht wenlen koénnen.

Wir haben auch noch Versm he Uber das Vcrhajtcn <l«*s
Raragalaetoarabans gegen'-diastalische. Kn.zy.me angesb'lit. Zur
Verwendung kamen you solchen Kuzymen Ptyalin, Pan-
creiitin. gewohninli»* Diastase und Takéa«liastase, samml-
lich in Form von Praparaten, die der Merck sehen Fabrik
entslamnden. lebet* die Art und W eise, in w(*Icber die Ver-
suche ausgofuhrl wurden, sind noch folgende Angaben zu
machen: In kleine (llask6élbchen. die durch Frhitzen stérili-
sat wurden waren, brachten wir je | g des parugalactoarabaii-
haltigen Rickstandes und ca. U) ccm Wasser, verschlossen
sodann die Kolbchen mit W'alteproplcn und erhitzten di<* in
ihnen beliiidliohe Flissigkeit zum Sieden. Nach dem Krkalten
fugten wir j«* 0.1 g d«*s beziglichen Knzympriparuts und etwas
Totunl hinzu und! erwarmten mm i<t Kolbchen 6 —06 Tage
laug auf 00 -UI"; «hum wurde liltrirl. Di* Filtrale priften
wir init Fehling'seher Losung aut Zucker. rin keinem Falle
‘erhielten  wir «*ine deutliche Glucusereaction; «i* oben gv-
oannl<*n Knzvme waren also nicht iin Stunde g»*wescn. «las
Paragalaetouraban in (iluc«ise 6berzufihren.

In den in «*r b(‘scliriéheneu Weise erhaltenen Filtrat«*n
erhudten wir j«*doch mit Fehling scher Loésung Glwose-
reaclioti, nachdem wir these Fdtrate eine Zeit lang mit Saiz-
sdur«* gekocht hatten. Die lilucosereactiun war am schwéchst«*!!
bei -der mit Panciratin behau«leiten Substanzprobe. starker bei
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den anderen I‘rohen. Diese Erscheinungen Hessen erkennen,
dass in den beschriebenen Versuchen ein Tlieil des para-
galactoarahan-haltigon Rulckstandes in Ldsung gegangen war.
| m zu ermitteln, wie viel sich von diesem Ruckstand gel6st
hatte, haben wir noch in der oben beschriebenen Weist* je

g des Rickstandes mit je 0.5 g des Enzyms zusammen-
gebracht, nach Htégigem Erhitzen auf -35—jO° den Inhalt
eines jeden Kolbchen* auf ein Filter gebracht, den Filterinhalt
mit Wasser ausgewaschen, getrocknet und gewogen. Aus der
Dillerenz  zwischen dem Gewicht des Filterinhalts und dem-
jenigen der angewendeten Substanz ergab sich dann, wie viel
von dem Rickstand in Losung gegangen war (wobei ange-
nommen wurde, dass die Knzympriiparatc keinen unloslichen
Rickstand lieferten). Zur Kontrole wurde eine abgewogene

Menge des Rlckstandes in der gleichen Weise nur mit Wasser, unter
Weglassung des Knzymsbehandclt. Wir erhielten folgende Zahlen :

h" \. tsiH-h mit Diastase gingen des Huekstandes in Lusiind.
Taka-Diastase-
Ptyalin HU"™.,
I'ancreatiii irs.H"
Wasser . {*',,

Wie aus vorstehenden Zahlen sich ergibt, haben da
hyalin und die Diastase am starksten l6send gewirkt: wei
schwéacher war die Wirkung beim Ranereatiji, durch welche
nur |:)m{> , ties Ruckstandes gel6st wurden (wéhrend Wasse
allein,-ohne Zusatz eines Enzyms, bei 35—tOu D.fdes Riick
Standes l6ste). Wie oben schon erwahnt worden ist, haben wir dr
zur V erwendung gelangten Enzympréparate aus einer chemischei
Fabrik bezogen: ob etwa Ncbenbestandtimile dieser Préparat,
m unseren Versuchen einen Einfluss austblen,«; ist cm.
| tage, die wir nicht zu entscheiden vermdogen.

Ras bei Anwendung des Paucreatius erhaltene Résulta
‘teilt im Einklang mit einem Versuch, der von E. Schulz«
und L. Steiger (too. cit r an den Samen von Lupinus lutem
angestelll worden ist. Dieser Yersuch fihrte zu der Schluss

_. 11l Narh d,” 1k-olmclitiingeii lieinil zer's . Dioso Zoitsehrift, Bd; XXIII
lo) timtet sah in der (leiste ein xellwandlésemles Knzvm
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Iblgerung, dass die Hemieellulosen der genannten Samen von
den im Secret der Pancreasdrise enthaltenen Enzymen ent-
weder gar nicht oder doch nur in sehr geringem Maasse ge-
I6st werden.

Wir haben auch noch das Verhalten unseres paragalacto-
uruhan-haltigen Ruckstandes gegen kalte 5w;«ige Natronlauge
untersucht. Der Ruckstand quoll in solcher Lauge auf und
wurde etwas gallertartig: als nach einigen Tagen die Flussig-
keit sodann mit Wasser verdiunnt, vom UngelGsten durch
Filtration getrennt und mit Weingeist versetzt wurde, entstand
eine ziemlich starke Fallung. Ein nicht unbetrachtlicher Theil
Jenes Rickstandes war also durch die kalte 5° oige Natron-
lauge aufgeltst worden.

Mit Chlorzinkjod farbte sich der paragalacloarahanhaltige
Ruckstand blauviolett. Dies entspricht der Annahme, dass
die in ihm sich vorfindenden Hemieellulosen sich gegen Jod
ebenso oder sehr ahnlich verhalten wie Cellulose. Zu der
gleicht*!»  Schlussfolgerung ist Herr Dr. C. Schellenborg

nach einer von Demselben uns gemachten Mittheilung —
auf Grund der bei der mikrochemischen Untersuchung der
Samen von Lupinus hirsutus erhaltenen Resultate gelangt.l

Dass die in »len Cotvledonen der genannten Samen sich
vortindenden Hemieellulosen beim KeimlingsVorgang geldst und
zur Erndhrung der jungen Pflanzchen verwendet werden, dar!
man. auch ohne dass darUber "Versuche' angestellt sind, mit
Bestimmtheit annehmen: denn fir dit* gleichartigen Bestand-
thein* der Samen von Lupinus Intens und Lupinus angustifolius

>) Bekanntlich - hat K. («il.son (Bd. IX der Kevin- ha »e»eHutte'.
S. ) angenommen. dass «s nui einioi Zellwandbestamllheil ;j«d)e, «ter
sieh mil I'.Idoizinkjod oder Jod und Scliwet'elsiiure blau farbe, namlieb

die m Traubenzucker iibetl'librbare «élite (".«dlulose: er liai auf l«rund
dieser Annahme die von I\. Sehulze aus”™esproebene Ansicht, dass
Wahrschciidmh au« h di«' llemieellulos«» sieb mit jenen Keagentien blau
farben, fir unrichtig &klart, Dass aber «li<' «ibijn* Annabme Oil sou s nirht
richtig ist, jadd aus den von 0. S« hellenberg uns gemachten Mil-
thciUuigc.U. sowie aus -einer Angah«* Beinitzer s (Di«*s«' Zeitschrift.

Kd. XXIII. S. Istii hervor. Doch geben itirlvt alle ii<‘micellulosen mit dein
jodhaltigen Keagcns Blaufarbung.
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IM mit Sicherheit nachgewiesen worden, dass sie wahrend
des Keimungsvorganges dem Verbrauche unterliegen. M Wie aus

den weiter oben gemachten Angaben sich ersehen lasst, ent-
halten die Samen von Eupinus hirsulus liemicellulosen insehr
bedeutender Quantitat; sie besitzen also in diesen Hemicellu-
losen in reichlicher Menge ein Reservematerial, welches
wéahrend der Entwicklung der Keimpflanzen zur Verwendung
kommt und hier gevvissermaassen das in vielen anderen Samen
in so bedeutender Menge sich vorfindende Starkemehl vertritt.

) Man vergleiche die Abhandlung Iv Schulze s m dieser Zeit-
schrift. Bd. XXI. S. M2 ill



