Beitrdge zur Kenntnis der Eiweiftkdrper.

Mitteilung Il

Von

Fr. Kutscher.

(Aus tient iihysiolojrischcn Institut in Marlmr?.)

*Oer Ho.laktion zu>:<-j:au<iiin am 7. April r.nu.i

Vor langerer Zeit sind durch Kassel und mich eine
Reihe von Eiweil3kirpern naher untersucht und in denselben
eine Anzahl wichtiger hydrolytischer Spaltungsprodukte quan-
titativ bestimmt worden. Wir haben uns damals in der
Hauptsache darauf beschrankt, die Menge der Hexonbasen
sowie des Ammoniaks festzustellen, welche bei der Spaltung
der untersuchten Eivveil3korper durch Schwefelsaure sich aus
diesen bilden. Dit; Resultate unserer Arbeit haben -wir in
dieser Zeitschriftl! niedergelegt. Die Hcrufung Kossels nach
Heidelberg hinderte dann eine gemeinsame iVisetzun«* der

Inzwischen ist mir von der Herliner Akademie der
Wissenschaften eine Geldbeihilfe zuteil geworden, ,um die

Mengen der Glutaminsdure, die sich aus verschiedenen Eiweil3-
korpern durch Hydrolyse abspalten lal3t, und die Ersuchen fest-
/ulcgen, warum die verschiedenen Spaltungsmittel die Aus-
beute der Glutaminsaure wesentlich boeiiillussen.-i

Da ein teil jener Eiweil3korper, die friher von Kossel
dod mir aut ihren Gehalt au Hexonbasen untersucht waren,
sich nach den Arbeiten von Kitthauscn wegen ihres hohen

I e Dtése /«mitschr.. IM. NNXI. S. Mia.
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Gehaltes an GJutaminsdure zu derartigen Untersuchungen aus-
gezeichnet eignen, so habe ieli sic auch benuzt, um zunachst
zu bestimmen, wieviel Glutaminsaure sieh aus ihnen gewinnen
labt, wenn als Spaltungsmittel Sehwefelstiure angewandt wird,
her Gang der Untersuchung ergab, dab ich vor der Gewinnung
der Glutaminsaure zunachst das Tyrosin mdglichst vollkommen
abscheiden mufte-. Ich habe daher auch dieses Spaltungsprodukt
(Juantitativ bestimmt. In «len Kreis meiner Untersuchung habe
ich «lie gesamten lvleberproteinstolle des Weizenmehls, also das
Gluteneasein, das Glutenlihrin, das Gliadin und Mueedrn,
weiter das Zein Und von «len tierischen Kiweibstoiien das
Thymushislon gezogen.

Gei meinen Untersuchungen ging ich von den' Mutter-
laugen, die mir von der mit Kossel ausgefihrten Arbeit
hiiiterbliebeu waren, aus. Ich will zunachst kurz schildern,
wie dieselben entstanden waren.

Die KiwoiRkurpcr, ca. fr) g, waren mit verdunnter
Schwefelsdure, deren Konzentration so gewahlt war, dab
auf | (lowiehtsteil Kiweill [ Gewichtsteile konzentrierte
Schwefelsdure und t!' Gewichtsteile Wasser kamen, wahrend
S 12 Stunden gekocht. Die Zersetzungsflissigkett wurde
darauf mit harytliydrat anndhernd von Schwefelsaure befreit,
«las Ammoniak aus ihr durch Destillation mit Magnesia aus-
getrieben, die geliste Magnesia durch harytliydrat abge-
schie<fen. hie von Ammoniak und Magnesia befreite Flissig-
keit wurde mit Silbersullat und harytliydrat zur Abscheidung
von Histidin und Arginin versetzt. Nach Kntfernung der Silber-
Verbindungen dieser beiden Hasen wurde die Flussigkeit durch
Schwefelwasserstoff und Schwefelsdure vom Uberschussigen
Bant und Sillier befreit und nunmehr das Lysin bei sehwefel-
saurer Heaktion der Flussigkeit durch Phosphorwolframsaure
ausgefallt. Der nach Abscheidung des Ammoniaks und der
llexonhasen verbleibende best enthielt also dem Gange unseres
Verfahrens nach von zugeflgten Chemikalien nur Schwefelsaure
und Uberschissige Phosphorwolframsaure, beides Substanzen,
die sich durch Baryt leicht vollkommen entfernen lassen.
Zugefugt hatte ich diesen schliel3lich Testierenden Flissigkeiten
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noch clio Mutterlaugen des aus der Phosphorwolframfallung
gewonnenen Lysins, nachdem aus ihnen nach dem Ansduren
mit Schwefelsaure die Pikrinsaure durch Ather weggenommen war.

Gewinnung des Tyrosins.

| in zundchst das lyrosin mdoglichst vollkommen zu ge-
winnen, entfernte ich aus den von Ammoniak etc. befreiten
Zersetzungsflussigkeiten, dit», wie oben geschildert, entstanden
waren, durch (berschissiges Barythydrat die Schwefelsaure
und Phosphorwolframsdure. Der Niederschlag wurde sorg-
faltig mit heiliem Wasser gewaschen, in sein Filtrat zur Ab-
scheidung des Baryts Kohlensdure eingeleitet. Am besten bringt
man nun die gesamte Flissigkeit, ohne vom ausgefallenen
Laryumcarbonat abzufillrieren, in grobe Abdampfschélen, er-
hitzt zum Sieden, engt etwas ein und filtriert erst jetzt siedend
heili. Dadurch wird eine nachtragliche Absvheidtmg kohlen-
sauren Baryts entweder ganz verhltet oder doch wenigstens
sehr beschrankt. Man konzentriert darauf das Pilirat stark,
doch nur soweit, dab es noch leicht flissig bleibt, dann laRt
man es 48 Stunden oder langer an kaltem Orte stehen. Aus
der gegen Lackmus schwach basisch reagierenden Flissigkeit
scheidet sich dabei meinen Erfahrungen nachdas Tyrosin bis
auf Spuren neben wenig Leucin ab. Die ausgeschiedenen
Krystallmassen saugte ich auf Kkleiner Filterplatte ab, wusch
sie mit eiskaltem Wasser, bis sich merkliche Mengen nicht
mein* l6sten. Darauf wurde zur Entfernung des dem Tyrosin
beigemengten kohlensauren Baryts mit wenig verdinnter Essig-
sdure nachgewaschen. Die Essigsidure wurde .schlieflich, durch
Alkohol verdrangt. In allen Fallen habe ich auf diese Weise
ein reines Tyrosin gewonnen, namentlich war demselben nie-
mals, wie ich eigenllich nach den Arbeiten Murners ver-
mutete, Cystin beigemengt. Das Tyrosin wurde schliebhch,
nachdem durch die Bleiprobe die Abwesenheit des Cystins
festgestellt war, durch eine Stiekstoffbcstimmung nach Kjeldahl
identifiziert. Auf diese Weise gewann ich aus den ver-
schiedenen Eiweibkdrpern gewichtsprozentisch folgende Mengen

atialysenreines Tvrosin :
Ui'l'l't; S< vkrs Zritsilirilt f. jihy-iol Clninie. XXXVIIT. K.
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Tabelle |.
[ L
100 Teile Substanz geben Tyrosin
Glutcncasein 2.7.j
Glutenfibrin AAS °/o
Gliadin 2.01)
Mueedin 2.;m *0
Z.in 10,0« 00
Thymushiston (>31 »,,

Gewinnung der Glutaminsdure und der Asparaginsaure.

Um die (Hutaminsdure und Asparaginsdure zu isolieren,
verschlossen sich mir die bisher am meisten benutzten Ver-
fahren von selbst. Dieselben beruhen bekanntlich auf der von
Hlasiwelz und Habermannl) entdeckten Unloslichkeit der
salzsauren Glutaminsdure in konzentrierter Salzsdure. Warum
ich auf die mir verbliebenen Mutterlaugen, in denen ich ja die
bei Spaltung durch Schwefelsaure entstandene Glutamin-
saure bestimmen wollte, keine Salzsaure einwirken lassen
mochte, leuchtet von selbst ein. AuBerdem ist die Salzsdure
ein Iteagens, dessen Kntfernung immer mit Schwierigkeiten
und Kosten verkntpft ist. Ich habe daher nach schwer 10s-
lichen Metallverbindungen dieser beiden Amidosauren gesucht,
die eine leichte Trennung derselben gestatten. Schliefl3lich
erwiesen sich mir ihre Silber- und Zinkverbindungen am
geeignetsten. Von diesen sind die Silberverbindungen — es
kommen nur in Delracht die mit 2 Atomen Silber — lange
namentlich durch die Arbeiten von Habermann2 bekannt
und auch zur Isolierung der beiden S&auren benutzt worden.
Ich erinnere hier an die bekannte Arbeit von Illasiwetz Und
Habermann,3] weiter hat Siegfried4 das asparaginsanre
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Silber zur Isolierung der Asparaginsaure angewandt. Mir
selbst haben die Silberverbindungen der Asparaginsaure sowie
Glutaminsaure bei der Lntersuchung trvptisehor Verdauungs-
flUssigkeiten treffliche Dienste geleistet.

Die Silberverbindungen der beiden S&uren haben vor
ihren Ubrigen schwer l6slichen Metallverbindungen, namentlich
den Kupfersalzen, den Vorzug, nicht durch die Gegenwart
anderer Substanzen an der Abscheidung gehindert zu werden
AuRerdem sind die Silberverbindungen nur wenig l6slich in
W asser. Es wurde die Loslichkeit des asparaginsauren Silbers
von mir in der Weise naher bestimmt, daR ich Gberschissiges
asparaginsaures Silber einige lage in Wasser, aulgeschwemmt
erhielt. Darnach wurde vom ungel6sten ablillriert. BO ccm
des Filtrates gaben auf Zusatz von Salzsaure 0,01H2 g AgCl.
Demnach sind in 100 ccm W asser ca. 0,05 g C4U4Ag.,NO, 16slich,
Die Lo6slichkeit des glutaminsauren Sillers ist, wie ich néher
erbrtern werde, nicht groBer. Schwierig ist nur, die wenig
I6slichen Silberverbindungen in der Tat zu erzeugen. |l Lasiwetz
und llabermannl) sattigten die Flissigkeiten, aus denen sie
die beiden S&uren abscheiden wollten, vorher mit Kupferoxyd,
worauf nach Zugabe von Silbernitrat die beiden S&uren an
Silber gebunden ausfielen. Siegfried2) fallte die Asparagin-
sdure, indem er den geeignet behandelten Zersetzuugsllissig-
keiten nach Zugabe von Silbernitrat vorsichtig Ammoniak zu-
lugte. Ich selbst konnte die Silberverbindungen der Asparagin-
sdure und Glutaminsdure erzeugen, wenn ich den Flussigkeiten,
die sie enthielten, Silbernitrat und danach vorsichtig Daryt-

wasser zugab. Benutzte ich Barytwasser zu ihrer Ausfillung,
dann lieh sich ammoniakalische Silberlésung als Indikator ver-

wenden. um festzustellen, ob die Ausfullung vollendet ist oder
nicht. Man stellt die Probe am besten an, indem man einen
Tropfen der auszu.ldllenden Flissigkeit auf einer Glasplatte
mit einem Tropfen ammoniakalischer Silberldsung .zusammen-.

Tritt an der Berthruugsstelle der beiden Tropfen eine
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Irtibung ein, so ist dies ein Zeichen, dall die Ausfillung noch
nicht beendet ist.l) Das von mir benutzte Verfahren bietet
vor den beiden andern Vorteile, die klar in die Augen springen
und keiner Krorlerung bedurfen.

Das Verhalten der Silberverbindungen der beiden Amido-
siuren gegen Ammoniak und Barytwasser ist von mir naher
untersucht worden. Ls zeigte, sieh dabei, dall sie gegen
Ammoniak reagieren, wie eine ganze Reihe bekannter Spaltungs-
produkte des EiweiBes und der Nucleinsdure. Setzt man
namlich den Losungen der Asparaginsiiure und Glutaminsdure
Silbernitrat und darauf vorsichtig Ammoniak zu, dann scheiden
sich die Silberverbindungen zuné&chst flockig amorph ab. Im
Laufe einiger Stunden werden sie koérnig krystallinisch. lhre
Abseheidung kann anndhernd quantitativ sein. Durch einen
Lbersehuf? von Ammoniak dagegen werden sie zersetzt und
leicht gel6st. Sie verhalten sich also gegen Ammoniak genau
wie das Histidin-, das Thymin-, das Uracil- und das Cytosinsilber

tiigt man zu Lo6sungen der beiden Amidosduren oder
der anderen vorher genannten Korper Silbernitrat, so lassen
sieh «lie Silberverbindungen nucli durch Zugabe von Baryt-
wasser erzeugen. Gegen einen UberschuB des genannten
Reagens verhalten sieh die verschiedenen Silberverbindungen
aber wesentlich anders; denn die Silberverbindungen des
Histidins, Ihymins, | racils und Cytosins sind bestdndig gegen
(‘inen | berscImB von Barytwasser, wahrend die Silber-
verbindungen der Amidosauren dadurch vollkommen unter
Abscheidung von Silberoxyd zerlegt werden. Dieses differente
\ erhalten der aufgezahlten Silberverbindungen macht es mog-
lich. sie durch Ammoniak resp. Barytwasser voneinander
Zu trennen.

Line weitere geeignete Verbindung, die infolge ihrer
geringen LOslichkeit Isolierung der Glutaminsdaure und eine

6 Ide ammoniakalische SilhcrU'isung stelle ich jedesmal frisch dar,
in tern ich einige Kubikccntimeter 100«ige ~ilbernitrallésung vorsichtig
mit 10 '.iigem Ammoniak versetze, bis sich das ausgeschiedene Silber?
oxyd gerade gelost hat. darauf flige ich noch einen Tropfen U
sciitissigcs Ammoniak zu.
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leichte Trennung der Glutaminsdure von der Asparaginsame
ermoglichte, lernte ich im glutaminsauren Zink kennen. Merk-
wirdigerweise ist meines Wissens weder das glutaminsaure
noch dus asparaginsaure Zink bisher -dargestellt worden. Man
gewinnt das glutaminsaure Zink, indem man trete Glutamin-
saure mit Zinkoxyd im fberschufd kocht, siedend heil3 filtriert
und einengt. Dabei scheidet sich das sehr schwer |6sliche
glutaminsaure Zink schon aus der heilen Flissigkeit in
glanzenden, zu Drusen vereinigten Sdulen oder leinen Nadeln
ab. Auch wenn man die Alkalisalze der Glutaminsaure mit
einer konzentrierten LOsung von Zinkacetat versetzt, scheidet
sich das schwer l|6sliche glutaminsaure Zink ab  Doch er-
folgt die Ausscheidung langsam, héufig schneller, wenn man
das Gemisch erhitzt. Die Analyse des lufttrockenen glutamin-
sauren Zinks ergab folgende Zahlen:

0.148 g Substanz gaben 0O.0i) g Zinkoxyd.

Fur C5H7ZnX04 -f2 HfO
berechnet: Zn=2(5,12°0 gefunden: Zn—2B3,r>0' o.

\ iw entweicht schnell und vollkommen
bei 150° C. Die wasserfreien Krystalle sind undurchsichtig

und haben ihren Glanz verloren.

(UM g lufttrockener Krystalle verloren bei 150° C. 0.021 g
Fur (VII;ZnX04-f2H,0 N

KrystalUvasser her.: M.(iH#/o gef.. 14.10'.,.

Die Loslichkeit des glutaminsauren Zinks ist sehr gering.
Es wurde uUberschissiges glutaminsaures Zink langere Zeit mit

W asser gekocht. Nach 48 Stunden wurde vom Ruckstande'
abfiitriert. 50 ccm des Filtrates wurden nach Kjeldahl ver-
ascht. Sie sattigten 1,3 ccm ! io Normal-Oxalsaure. Derselbe
Versuch wurde wiederholt. 100 ccm des Filtrates -sattigten
2,6 ccm | io Normal-Oxalsédure. In KM) ccm Wasser losen sich
demnach nur 0,(>64 g glutaminsaures Zink. Auch in heiRem
Wasser ist das glutaminsaure Zink nur schwer l6slich. Von
kalter, verdinnter Essigsaure wird das einmal abgeschiedene
glutaminsaure Zink ebenfalls nur wenig geldst. Leicht I6slich
ist es dagegen in siedender verdunnter Essigsaure. Durch an-

organische Sauren wird es zersetzt und leicht gel6st
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| in etwas Uber die Loslichkeit des glutaminsauren
Silbers zu erfahren, wurde eine gesattigte Loésung von gluta-
minsaurem Zink mit konzentrierter neutraler Silbernitratlésung
versetzt. Nach einiger Zeit schieden sich aus dem Ge-
misch geringe Mengen glutaminsaures Silber ab. Danach ist
das glutaminsaure Silber sicher nicht loslicher als das gluta-
minsaure Zink.

Das asparaginsaure Zink wurde von mir in der gleichen
Weise dargestoHt wie das glutaminsaure Zink, d. h. Asparagin-
saurt’ wurde mit Uberschissigem Zinkoxyd gekocht, vom Uber-
schissigen Zink wurde abfiltriert, das Filtrat eingeengt. Eine
s*hwer l6sliche Verbindung schied sich dabei nicht ab, sondern
ich erhielt schlieBlich einen Sirup, der auch bei langem
Stehen keine Spur von Krystallisation erkennen lieh, vielmehr
allméhlich zu einem glanzenden, farblosen Lack eintrocknete.
Ich habe (len Versuch hdufig stets mit dem gleichen Erfolg
wiederholt. Niemals gelang es mir, das asparaginsaure Zink
krystalliniseh zu erhalten. In kaltem und heiBem Wasser ist
es leicht loslich, analysiert habe ich es nicht. A -

Die groRRe Dilferenz in der Loslichkeit des asparagin-
sauren und glutaminsauren Zinks macht diese Verbindungen
in ausgezeichneter Weise geeignet, um ein Gemenge der beiden
Sduren zu trennen. Man hat nur nétig, ihre Ldsung mit
Zink abzuséattigen, dabei scheidet sich meist schon in der
Hitze (las glutaminsaure Zink fast vollkommen ab. Das Filtrat
vom glutaminsauren Zink enthalt nur mehr Spuren von
Glutaminsaure. W ill man auch diese entfernen, so genlgt es
meist, das Filtrat durch Schwefelwasserstoff vom Zink zu
befreien, einziieugen und die Asparaginsaure aus wenig Mutter-
lauge krystallisieren zu lassen. Oder man kann das Filtrat
in der oben angegebenen Weise von Zink befreien, den
Schwefelwasserstoff verjagen und es mit Kupferearbonat
kochen. Nach dein Erkalten féllt das charakteristische as-
paraginsaure Kupfer aus. Diese Methode ist zweifellos den
voll Ritt hausen fir die Trennung der beiden Amidosauren
angegebenen Uberlegen. Nach den Verfahren von Ritthausen
wird bekanntlich schliel3lich das Gemenge der beiden S&uren



Beitrige zur Kenntnis der Kiweil'kiVrper. in»

mit Kupfer gesattigt. Nach dem Krkalteu soll sich dann zu-
nachst das asj»araginsaure Kupfer abscheiden. Das Filtrat
davon liefert nach der Entkupferung die Glutaminsdure. Sobald
jedoch die Glutaminsiure etwas vorherrscht, versagt diese
Methode.

Da fir mich von Wichtigkeit war, zu erfahren, ob ,sieh
aus dem asparaginsauren Zink die Asparaginsiiure durch
Silbernitrat als schwer 16sliche Silberverbindung abscheiden
lieb, habe ich noch folgenden Versuch gemacht: 0,2020.9
paraginsaure wurden in 25 ccm siedendem Wasser gehist, in
die siedende Flussigkeit Zinkoxyd im Uberschuh eingetragen.
Nach 24 Stunden wurde vom Zinkoxyd abliltriert, das Filtrat
wurde mit D>°oiger Silbernitratlésung gefallt. Der reichlich
entstehende Niederschlag war zuerst flockig, im Laufe von
) Stunden wurde er koérnig krystallinisch. Das Volumen der
Flussigkeit, in der sich der Niederschlag gebildet hatte», war
allmahlich auf 67 ccin angewachsen. Das Waschwasser des
Silberniedersehlages betrug IS ccm. Der Silbernicderschlag
wurde nach Kjeldahl verascht. Fr sattigte 15.ccm ! i* NormaL
Oxalsdure. Fs waren also in demselben o,I.M»5 g Asparagin-
sinre, gleich 1)S,55° o der angewandten Menge, enthalten. Dem-
nach lallt sich aus dem leicht I6slichen, asparaginsauren Zink
die Asparaginsaure durch neutrales Silbernitrat recht voll-
standig ahscheiilen.

Nachdem ich die geschilderten Erfahrungen gesammelt
hatte, gestaltete mit das Verfahren, das ich zur Isolierung
der rdulaminsdiirc und Asparaginsaure aus den Zersetzung”
llUssigkeiten der Kiweillkirper amvandte, wie folgt.

Das Filtrat vom Tyrosin is. K. 1|&,, dem auch die ge-
sumten Waschwasser bis auf die Essigsaure zugefégt waren,
wurde von neuem bis zur dunnflissigen Konsistenz eingeengt
und einige Zeit zur Kiristallisation beiseite gestellt. Ks
seined sieh nunmehr ein grolier Teil des l.eueins in weillen,
festen .Massen ab. Dasselbe wurde seharf Sbgesangt und
m't wenig .eiskaltem Wasser gewaschen." Mau mul!, bevor

man Zink zur Absehoidmig der (ilutmninsdure in die h'lissig.
keit bringt, m dieserWeise Vorgehen, da anders sieh f.eueiu-
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zink,1 das auch nicht'ganz leicht 16slich ist, dem glutaminsauren

Zink beimengen kann. Das Filtrat vom Leucin wurde anndhernd
vom Baryt durch Schwereisaure befreit. Fin Uberschul von

Schwefelsdure ist dabei sorgfaltig zu vermeiden, eher darf ein
kleiner liest von Baryt in der Flussigkeit bleiben. In allen
Fallen reagierten die verschiedenen Zersetzungsflissigkeiten
nunmehr stark sauer. Auch die Zersetzungslltssigkeit, die vom
basenreichen Riston stammte, rotete nach Ausfallung des
Baryts blaues Lackmuspapier. Fs muften also jedenfalls nach
der Fntfernung des Ammoniaks und der Hexonbasen in allen
Flussigkeiten Korper mit saurem Charakter Uberwiegen. Vom
Schwefelsduren Baryt wurde abfiltriert, das Filtrat auf ca. 250 ccm
gebracht, zum Sieden erhitzt und in die siedende Flussigkeit
Zinkoxyd im UberschuB eingetragen. Die Flussigkeit hat, wenn

sie mit Zinkoxyd geséttigt ist, amphotere Reaktion angenommen.
Aus den an Glutaminsdure reichen Kicherproteinstoffen schied
sich das glutaminsaure Zink bereits wéhrend des Siedens in
groBen Massen ab. Ich lieR erkalten und saugte nach 24* Ids
48 Stunden .vom glutaminsauren Zink resp. Uberschissigen
Zinkoxyd ab. Den Niederschlag will ich als Niederschlag A be-
zeichnen. Fr wurde auf dem Filter ausgewaschen.

) Bas Leucinzink ist bisher nicht dargestellt worden. Man kann es'
sehr leicht gewinnen, wenn man eine Lo6sung von Leucin mit Zink-
acetatlosung mengt und vorsichtig Barytwasser zusetzt. Es scheidet sich
dann in Hauten und Knollen, die sich mit Wasser schwer benetzen, ab.
Mit Hilfe von Harytwasser lassen sich die meisten schwer I6slichen
Metallverbindungen der Amidosuuren. die anders nur schweri zu ge-
winnen sind, in ahnlicher Weise mit grof3ter Leichtigkeit darstellen. So
erhdlt man /. H. das Leucinkupfer sofort, wenn man konzentriert»’
Losungen von Leucin und Kupferchlorid vorsichtig mit Harytwasser ver-
setzt. leb kam auf diese sehr brauchbare Methode, als ich die Silber-
veibitidungon der Amidosauren der Reihe L*nHsn-t-,NO, darstellen wollte,
die sich anders nur mit grof3ter Schwierigkeit gewinnen lassen (s. Berichte
der Berliner Akademie der Wissenschaften 2li, M'0'). Sit* laf3t sieh Gbrigens
auch Verwerten, um die schwer 16slichen Metallverbindungen anderer
physiologisch wichtiger Korper zu erzeugen. So kann man das schwer
mmlisliche Taurimfueeksilber sofort gewinnen, wenn man eine L&sung von
Taurin und Ouecksilherchlorid vorsichtig mit Harytwasser versetzt. Im

t berschuld von Harytwasser ist nebenbei bemerkt das Taurim|uecksiliH*r
leicht 16slich.
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Filtrat |.

Das Gesamtultrat von Niederschlag A, das ich als
Filtrat | bezeichnen will, wurde wieder auf ca. *250 ccm

gebracht und mit neutraler 2<>°/oiger Silbernitrallésung geféllt,
his eine Probe, mit einigen Kubikzentimetern 10° *iger Silber-

nitratlésung versetzt, keine bleibende Fallung mehr. gab. Die
erhaltene Fallung will ich Niederschlag B nennen.

Niederschlag B.

Die ausgeschiedenen Silberverbindungen wurden scharf
abgesaugt und mit wenig kaltem Wasser gewaschen. Ihr
Filtrat will ich Filtrat Il nennen. Darauf wurden sie in Wasser
aufgeschwemmt, mit Schwefelwasserstoff zersetzt. Vom aus-
geschiedenen Schwefelsilber wurde abgesaugt, das Schwefel-
nder sorgféltig gewaschen und das Filtrat auf dem Wasser-
bade zum Sirup eingedunstet. Derselbe krystallisierte meist
binnen kurzer Zeit, bestand aber aus einem Gemenge ver-
schiedener S&auren. Um ihn aufzuteilen, wurde er von neuem
mit Wasser aufgenommen, die wasserige Losung zum Sieden
erhitzt und mit Zinkoxyd Uberséattigt. Dabei schieden sich die-
jenigen Teile der Glutaminsdure, die der ersten Fallung mit
Zink entgangen waren, als glutaminsaures Zink ab. Diesen
Niederschlag will ich als Niederschlag a bezeichnen. ' Nieder-
schlag a wurde abgesaugt, sein Filtrat will ich Filtrat I
nennen.

Niederschlag A-f-a.

Niederschlag A und a wurden vereinigt, danach das Ganze
in siedender verdinnter Kssigsdure gelost. In die heilte
Flissigkeit wurde Schwefelwasserstoff eingeleitet, bis alles
Zink als Schwefelzink abgeschieden war. Von demselben
wurde abfiltriert, das filtrat auf ein kleines Volumen eingeengt.
Aus demselben krystallisierte die Glutaminsaure vollig nun aus.
Die abgeschiedene Glutaminsaure wurde getrocknet und ge-
wogen.
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Filtrat II11.

Zunachst weiter verarbeitet wurde Filtrat 1ll. Dasselbe
hatte die Asparaginstiure enthalten missen. Aus ihm wurde
durch Schwefelwasserstoff das Zink entfernt, der Schwefel-
wasserstoff verjagt tind die klar filtrierte Flussigkeit mit Kupfer-
carbonat gekocht. Vom uberschissigen Kupfercarbonat wurde
abfiltriert. Das Filtrat sollte theoretisch das schwer 16sliche
asparaginsiure Kupier absetzen, es trocknete aber in allen
Fallen zum Lack ein, ohne nur eine Spur von Krystallisation
zu zeigen. Fs' gelang mir auch auf keine andere Weise, aus
Filtrat 11l Asparaginsiure zu gewinnen. Nun wissen wir aus
den Arbeiten von Kitthausen und Kreusler. dal} zweitellos
die verschiedenen Kleberproteinstolfe und das Zein Asparagin-
saure bei der Spaltung mit Schwefelsdure liefern, beim Histon
ist, abgesehen von mir, noch von niemandem nach Asparagin-
siure gesucht worden. Mein negatives Resultat vermag ich
nicht anders zu erklaren, als dal3 ich die Asparaginsture im
Gange meiner Arbeit an .anderer Stelle ausgefillt haben muR.
Wo? ist mir unbekannt, ebenso vermag ich das Reagens nicht
zu nennen, das die Abscheidung bewirkt hat. Vielleicht ist
die Asparaginsiure als schwer l6sliches Barytsalz abgeschieden
worden, obgleich Ritthausen und Kreusler schwer in Wasser
I6sliche Barytverbindungen der Asparaginsiure nicht kennen.
Doch spricht Kmil Fischer in seinen letzten Arbeiten von
selchen. Statt der Asparaginsture fand ich dagegen in Filtrat HI

1 andere unbekannte S&uren, auf die ich in einer spateren
Arbeit eingehen werde.

Filtrat II.

Das Filtrat Il zeigte sich einer weiteren Verarbeitung in
folgender \\ eise zuganglich. Versetzte man es mit Silbernitrat
und darauf vorsichtig mit Barytwasser, dann begannen sich
von neuem in Masse weille, organische SilberVerbindungen ab-
zuscheiden.!) Dieselben bestanden aus den Silberverbindiingeh

D Die weihen Flocken. die. sich ahsetzlen. hielt ich zuerst fir.
Zinkt\yfi, his nahere Untersuchung sie als vollig zinkfrei erwies.
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des Leucins und anderer Silberverbindungen der Keihe
~Nuf die*e eigenartigen Verhaltnisse bin ich leider

erst aufmerksam geworden, nachdem ich alle Filtrate il bis
auf eins vernichtet hatte.

Es zeigte sich also, dall auch das Leucin und andere
Korper der Reihe CH”™NO, sich durch Silbernitrat und

Barytwasser als schwer losliche Silberverbindungon nieder-
»Schlagen lassen. An anderer Stelle \» bin ich bereits auf diese
Silberverbindungen né&her eingegangen und habe gezeigt., wie
sich dieselben glatt erzeugen lassen. Ich will daher hier nicht
weiter dartber sprechen.

Nur bei den recht komplizierten Verhaltnissen, die sich
hei der Isolierung des Histidins und. Arginins aus den Zer-

setzungstlissigkeiten der Eiweil3kdrper abspielen, will ich, da
ich sie jetzt erklaren kann, etwas verweilen. Mir war beiden

guantitativen Bestimmungen des Histidins und Arginins stets
aulgefallen, dal3 die Menge der gewonnenen Hexonbasen durch-
aus nicht dem angewandten Silbernitrat resp. Silbersulfat ent-
sprach, sondern zu ihrer Abscheidung stets ein grolR3er Fber-
S'h«l; der genannten Silbersalze nétig war. Es sprdng dies
am meisten bei der Verarbeitung der an Hexonbasen sehr

armen Kleberprotoinstoiie in die Augen. Aber.-erst, nachdem
ich die hauptsachlichsten Verbindungen, die auf3er dem Histidin

und Arginin durch Silbernitrat und Rarytwasser abgeschieden
Werden, kennen gelernt und ihr Verhalten gegen iberschissiges
I»arytwasser naher untersucht hatte, wurde mir klar, warum
man nach dem Verfahren, das von Kossel und mir zur Ab-
seheidung des Histidins und Arginins ausgearbeitet worden ist,
«jiK'ti grol3en | berschuf3 von Silbersalzen braucht.

Kossel und ich verfahren bekanntlich, um die. nétige
Silbermenge, die zur Abschcidimg von Histidin und Argiiiin
aus Gemengen notwendig ist, zu ermitteln, in folgender Weise.
Die von Ammoniak befreiten Zersetziingsliiissigkoiten werden

mit .Silbernitrat resp, Silbersultdt versetzt, bis tun Tropten der
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Zersetzungstlussigkeit, in ‘Uberschissiges Barytwasser gebracht,
sofort braunes Silberoxyd ausfallen laRt.

Dabei féallen wir aber zunéchst nicht nur das Histidin
und Arginin, das in dem Tropfen enthalten ist, sondern auch
die schwer l6slichen Silberverbindungen der Amidosduren der
Reihen Unll.,n _,NO4 und CnlljintINO2 aus. Di(' letzteren werden

allerdings, wie mir besondere Versuche gezeigt haben, durch
gesattigtes Barytwasser vollkommen zerlegt, aber die Zersetzung
erfolgt nicht momentan, sondern allméhlich. Sie laRt sich auch
leicht an Tropfen, die scheinbar berschissiges Silber nicht
enthalten, daher rein weil3 im Harytwasser ausfallen, verfolgen.
Denn man sieht, wie sich derartige Tropfen langsam von aussen
nach innen schwaérzen, sobald das Barytwasser in ihr Inneres
dringt.

Kossei und ich bestimmen also mit unserem Verfahren
nicht eigentlich die Menge des Silbers, die das Histidin und
Arginin erfordern, sondern die Menge, welche noch auRerdem'
zur Bildung aller schwer l6slichen Silberverbindungen nétig ist.
die mit Silber und Baryt in den Zersetzungsllussigkeiten erzeugt
werden koénnen, auch wenn dieselben nachtraglich durch uber-
schissiges Barytwasser wieder zersetzt werden.

t brigens 1aRt sich dieser Vorgang auch im grof3en verfolgen
und verwerten. Ich habe das namentlich bei meinen Arbeiten
uber die tryplischen Verdauungsvorgange getan. Bestimmte ich
in den VVcrdauungsllissigkeiten die Menge von Silbernitrat, die not-
wendig war, um das Histidin und Arginin abzuscheiden, dann
konnte ich nebenher, ohne den Silbergehalt der Flussigkeit zu
erhohen, noch daraus das Thymin, das Uracil, die Asparagin-
saure und (ilutaminsiure in Form ihrer Silbernitrat- resp.
Silberverbindungen abscheiden. Ich verfuhr dabei so, dal ich
den schwach salpetersauren Verdauungsflissigkeiten die vorher
bestimmte Silbernitratmenge zufiigte. Fs lielen zunéachst die
Silbernitratverbindungen der Alloxurbasen aus.l) Dieselben

O | brigons bin ich der erste gewesen, der die Scheidung der
Allitxurbasen von der * Histidinfraktinn  die auch das Thymin. Uracil,
r.ytisin. die Asparaginsaure und Glutaminsaure umfassen kann. Fi
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wurde« abgesaugt. I« dem Filtrat wurde durch vorsichtigen
Zusatz von Barytwasscr, unter Kontrolle von ammoniakalischer
Silberlésung, die « Histidinlraktion  die die Silbervorbinduugen
des Histidins, des Thymins, Uracils und der beiden Amido-
sauren, Glutaminsdure und Asparaginsaure, umfallte, abge-
schieden.

Aus dem Filtrat der Histidinfraktion 4Bt sieh ohne weitere
-Zugabe von Silheruitrat trotzdem das gesamte Arginin als
Argininsill »er aushillen, indem man es mit Baryt sattigt,
ubrigens &andert der ausfallende Niederschlag hei allmahlicher
Zugabe des Baryts sehr aulfallend sein Aussehen. Wahrend
er zundchst weill und grobflockig erscheint, schwérzt er sich
ZU mlich plotzlich und wird leink6rnig, wenn die* Flissigkeit
euren bestimmten Gehalt an Baryt annimml. Diese auHailige
\ oranderung ist durch folgenden Vorgang bedingt. Die ersten
weillen.Flocken, die im Filtrat der Histidinfraklion auf weitere
Zugabe von Baryt entstehen, sind nur An geringsten Teil
Argi«insilbei. Der Hauptsache nach bestehen sie aus den
Silherverbindungen (ler Amidosduren der Reihe GH NO

Dieselben werden zersetzt, sobald <ler Gehall an liant jn «len
I‘lliseigk,lit, 1, in denen sio entstanden sind, ein gewisses Mal»
Uberschreitet. Es testiert nunmehr lediglich das feinkdrnige
Argininsill,ei. wahrend aus den zersetzten Silberverbindiingcn
der Amidosauren dunkelgefiirhtes Siiberoxyd zur Abscheidung
kommt.

Zum .SchluB will ich tabellarisch die aus den verschiedenen
Knveilikérpern gewonnenen Mengen der Glutaminsaure ver-

zeichnen. Ich setze daneben zum Vergleich die Zahkm von
I''it than sen und Krens ler.

s.liwacl, Salpetersdure,- Iteaktion der ZersetzuiTgsltiissigkeileii .e..«-HiU.r
it. Diese sell,” branclibttrc Methode ist n.lehtraglich vielfad'l, vor
anderer Seite angewandt worden. Da keiner der Forscher. die me.m
Methode benutzt haben, miel, als Frheber erwéhnt, so sei,e ich mir)
zu tlh-ser [»andbenierkung gezwungen.
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Tabelle II.

Von Ritthausen und

Von Kutscher gewonnen
g Kreusler gewonnen

) Asparagin- Asparagin-
Name (les  Gjutaminsaure p“ J - Glutaminsaure p" J
o saure saure
Eiweil3korpers
Gcelvi<htspr<>z. Gewirhtsproz. Gewirhtsproz. Gewichtsproz.
Glutencasein 9.0 0 0,0 0.38
' Gemisch der
in Weingeist |
Glutenlihrin 13,07 0 loslichen
o Kleberprotein-; 11
Stoffe
Gliadin 18,5j 0 8.8
MUCGdIn 1981 O 20 02) o|****o; H
Zein 10.07i, 0. ‘ 10

i
1

Thymushiston "

G Mir ging die Glutaminsaure aus dem Zein vor der endgultigen
Bestimmung verloren. Ich kann daher nur schatzungsweise den Gehalt
des Zeins an Glutaminsdure angehen. Jedenfalls erschien er mir nicht
wesentlich hoéher als im Glutencasein.

-1 Uillhausen verzeichnet in seiner bekannten zusammenfassenden
Arbeit «hie Eiweifikorpor der Getreidearten, Hulsenfriichte und Olsamen».
Bonn 1872. die in der Tabelle aufgefihrte Menge Glutaminsaure als aus
dem Mucedin des Weizenklebers gewonnen. Es muh ihm hierbei ein
kleiner Irrtum untergelaufen sein. Denn in seinen ausfuhrlichen Arbeiten
Uber Glutaminsaure bringt er nur ein Experiment, das am Mucedin aus
R<»ggetikleber angestellt wurde. Es findet sich dort die in obiger Tabelle
verzeiclmete Zahl als Ausbeute fir (lie Glutaminsaure angegeben. Mir ist es
daher wahrscheinlich, dal die in vorstehender Tabelle verzeichnet« Zahl
Ritt hause ns sich eigentlich auf Mucedin aus Roggenkleber bezieht und
sich nicht direkt mit der von mir gefundenen vergleichen laRt.

Vf Ha die Glutaminsaure bisher aus Thymushiston nicht dargestellt
worden ist, so gebe ich die Analysen wieder, die zur ldentifizierung der
von mir gewonnenen fihrten.

O.RM g der freien Saure sattigten nach Kjeldah! verascht 12.8 ccm

[ t» Norm.-i Kais.
Kir C6ll1aXx04 ' v
Rerechnet: N--.%>°9 mGefunden: X — >:1>
Weiter wurde die charakteristische Verbindung mit HCI erzeugt
und analysiert. 1 BY
g.2*i(» g Substanz gaben g Chlorsilber.

Kir G.H.XO, » HCI '
Rerechnet; Gl - 19.30. Gefunden: <l = Ii*.10
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Weiter erganze ich die bereits von Kessel und mir
aufgesteilten Tabellen, indem ich die von mir gewonnenen
Zahlen anflge. "

l. Verteilung des Stickstoffs auf die Spaltungsprodukte
des Glutencaseins.

(Spaltung mit schwacherer Schwefelsdure.)

Prozente des
Gesamtst icksloft's

Gesamtmenge - - - - - v o Ve . ee v v 100

A. BasenstickstofT................... o789 - _ "
Davon a) im Ammoniak . . . - .. pE— 18,10

hi im Histidin ..o, _ 9 ¢

<M im Arinin. . . . Ce . 90

U) im LySin e ' 289
ii. Stickstoff im Tyrosin. Glutaminsaure und in , T
nicht bestimmter Form . . . 79 W1 |

Davon a) in den ersten Baryt- und Magnesia-

niederschlagen . . . ... JL78

b) im Tyrosin. . . . . . , . ; _ 182

01 m der Glutaminsaure ... . . — t n29

H. Gewichtsprozentische Verteilung der einzelnen
Spaltungsprodukte des Glutenraseins.

[N

Prozente
Zersetztes Glutencasein . - - . 100
Ammoniak ... S M
Histidin . . - ... . ... . LGt:
ArginiN......ccoovveecceece e, AM
|IRVZST | o T 200
TyrMin . ... . 27)

Glutaminsaure . - - - - - - - 9.00
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l. Verteilung des Stickstoffs auf die Spaltungsprodukte
des Glutenfibrins.

Prozente des

Gesamtstickstoffs
Gesamtmenge - - - - - - D D d o - - - - - - - 100
A. Basenstickstoff. . « ¢ o . . . . . . ... 2690 , —ic
Davon & im AmmoniakK.................. ... — 18,78
bi im Histidin . ... — 2,43
ct int Arginin. . ... . . . .. 5.75
&> im LySiN. ..o o — 0
K. Stickstoff im Tyrosin, Glutaminsaure und in. ' :
nicht bestimmter Form _ - - _ - . - . - - . 3ot .
Davon at in den ersten Baryt- und Magnesia-
nied?ﬁschlégen - - 10,78
b im Tyrosin. . . . . . . Lo — 2.02
¢) in der Glutaminsaure.................. — 7,30

Il. Gewich tsprozentisehe Verteilung der einzelnen
Spaltungsprodukte des Glutenfibrins.

Prozente
Zersetztes Glutenfibrin . . . . 100
Ammoniak . . . . . .. ... 3.89
Histidin . ... . . . . .. 153
Arginin . .- 3.05
IASIHE =+ o o v i e E e e 0
[\rosin . . .« <. ., 443

Glutaminsaure  _ _ _ _ _ _ _ 13,07
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1 v*rU» un- des Stieksfolis aul

‘Irs I, |jad in>.

lI»«»

sl'allunjrsprvVV» liikf.*

iTo/.oute des

HesaiidstiekstolVs
11 1 N
liesaiiituirn”e Clfs
A. Tlasenslirkstoit...................
Daluri a» ini Ammoniak o
Jal g _ o — Hd.ol
I !m HISt-Id-In Cy e L ISPy
o " Arginin . . __._ A 12
J ini L\sin 0
U. Stiekstoll mi Tymsiu. (ilulaminsiiure und in |  ¢p
I M onii ld bestimmter Torrn . - - . - . jl |
I'avon tt) in don ersten Haryt- und .Ma-nesia-
hlederselll_ijgen 11,75
| I" 1tu Tyrosin. _ i mil
r( in Glutaminsaure................ H MMy

Il hye wir htsprozentisel,e Verteilung der einzelnen.
v SpalhmgspHjilukte »les Gliadins.

Zersetztes Gliadin - - - - - - .
Ammoniak

Histidin - - - - - - - _
Arginin .

Glutaminsaure

I'rozrntf

[iM>
i.l
1.20

2.7

2,05

1.0t

Vll'r' /' il'| |||TM t. |.|jy'|oi. ( >\ WWJ 11



130 Fr. Kutscher.

|. Verteilung des Stickstoffs auf die Spaltungsprodukte
des Mucedins.

AL ! Prozente des
Gesamtstickstoffs
Gesamtmenge. ... . . - oo oo oo .. . HK) K'l
A. Hasenstickstoff.................. ... . 27.38 —
Davon alim Ammoniak . - . ... .. . — 20.70
bv im Histidin- . . . ... . . .. 0,60
ci inv Arginin. ... . - .__.._. — 5,90
di im Lysin . . . . .. .. .. 0
H. Stickstoff im Tyrosin. Glutaminsaure und in -t
unbestimmter Form . ... . 72.62 [$}->ﬁ* T
Davon a< in den ersten Baryt- und Magnesia-
niederschlagen . . . . . . . . 10,06
b) im Tyrosin. . ., . — ! 1,10
ci in der Glutaminsaure . . . . . . — | 11,20

l

Il. dewichtsprozentische Verteilung der einzelnen
Spaltungsprodukte des Mucedins.

Prozente
Zersetztes Mucedin - - - - - 100
Ammoniak - - - - - - - - 4,2d
Histidin . . . .+« v v 0.43
Arginin . oL L v v e 3,13
IRV 0
TYIOSIN o e 2,35

Glutaminsaure . . . 10,81
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1. Verteilung des Stickstoffs auf die Spaltungsprodukte

des Zeins.
Prozente des
Gesamtstickstoffs
Gesamtmenge.........ccoevveviiiininn 1IM)
A. Basenstickstoff. . , ... 18.70
Davon a) im Ammoniak . . . . . : L\V/>8
bi im Histidin. . ... . . . . MT
ei im Arginin . Co e . 37
d im Lysin........... Co 0 1
B. Stickstoff im Tyrosin, Glutaminsdure und in | S
nicht bestimmter Form . ... . . . . HI HO
Davon ai in den ersten Baryt- und Magnesia-
niederschlagen . . . . ... .. 11,83
bi im Tyrosin. , . . . ... .. = 5.00
% ¢) *n der Glutaminséure . . . . . . 6,11 ?

Il. Gowie htsprozentische Verteilung der einzelnen
Spaltungsprodukte des Zeins.

Prozente.
Zersetztes Zein............o.eee, 100
Ammoniak.............. I 256
Histidin . . . . . 0.81
Arginin - _ .. 1H?
Lysin - .. . . . . . 0
Tyrosin . . . . . .. 1006

Glutaminsaure.................. 10.0?
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I. VertelluMgs des Stirkstnlis auf die Spaltunjisprodukfo J

les Iliytuilsliis

A. liaseilst nksK >l

[»avon a iiii Ammoniak

li im Histidin

N im Ar’inin

d im Lysin . __._

1. Stickstoff im Tvrosiu. (ilutamiusauiv und in
nii-lit lirstininiler Form . _

|>avon a in den ersten (kyryl- und Mamie.sia-
niederseldiaell . . . . . .

le im Tyrosin. . . . . . +« 1 + v

i ui dir (ilutaminsauie

Prozente des

| ie samt stickstoil's

|»n>,

12. n;

V;

jiv 7,40 .

1.71»
2A.17

S.Oi

i;i.m
2.07
1MV

Il. <iewiclitspro/.enlisehe Verteilul,r der einzelnen
Spaltunjisprudukte dus Thyimishistons.

Prozente
lersetztes Tliymusliiston - - - - KN)
Ammoniak . ... i.uo
Histidin . . . . ... 121
mArfrinin . . 7. 0 0 et e 14 HU
MSIM v v v 0 e e 4
TVIOSIU = - - - - - - - - - - U.HI
«dUtaminSaure . .o..cccoeveeeeennn, H.un

Voit <1(ai liesiiltati'ii, «lit; sieh aus vorstehenden Tabelten
»rjreheii, will ich nui* erns, das sich auf «lie lh««leinste»fit* «k;s
\Vcizenkl(*I»crs bc/mlit, hervorheben. Um dasselbe noch deut-
In Ikt zu \cians<haulichcn, will ich alle ijewichlsanalvtischeu
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Oiitoii, djo von Kossel *1 nur.-bisher an den Kleberprotein-
sloilen gewonnen worden sind, ziisammensleHen. .

tut* Toile dor vier vor- Ani- o . . " Tilulimin

shioilonen 1%« tdlo muniiik Hi.-lidin Arginin l.ysin Tyrosin* siillro
galten : il

(iluteneasein . . 2.151 ! L>{e 2.0 275 1 g

Olutenlihrin. . . sl 1,5:> H.0. « M 1:5.07

(liadin................ bl |,20 2.75 2.05* 1S.51

Miuiecdin......... B oM U L 555 JiLht

An der Hand dieser Tabelle |assen sich gig wider-

streitenden  Meinungen Uber die Zusammensetzung des
Weizenklebers vollkommen Kklaren. Kekannllich ist die An-
sicht von Rillhansen, nach der sieh der Weizenkleber
aus m-mden vier in der Tabelle “ernannten JYoleinstoffen
zusammensetzt. nicht unbestritten geblieben. Am meisten
entfernt sieb von ihr die Kehauptung von M.orishima, eines
Schilers Schmiedebergs,M nach der der Weizenkleber
nur ans einem einzigen Proteinstoffe, dem Arlolin-, bestehen
sollte. Das Artolin» wurde schnell und grindlich erledigt,
indem Kossei und ich zeigten, dal) das in Alkohol urtlésliehe
(iluteneasein Lysin lieferte, wahrend die alkoholl6sliclien
Ivleberproteinstolfe diese Base vermissen lieben.  Andere
Forscher, unter ihnen auch Kjeldahl, behaupteten im Gegen-
satz zu Kitthausen, der Weizenkleber bestande bloss aus

Vérsdiieden”t von denen der eine in
Alkohol 16slich, der andere in Alkoho/ iml6slich sei. Dagegen
ist Ritthausen selbst noch in letzter Zeit aufgetreten und
hat Analysen vertffentlicht, die die Vierzahl der Kleberprotein-
sioffe erweisen sollten.

Kossel und ich mulfdten sinner Zeit von der Kntscheidung
Abstand nehmen, ob in dm* Tat mehrere alki»hollésliche Riweib-
stoffe im Weizenkleber vorhanden sind, weil die Mengen der

von uns damals festgestellten Spaltungsprodukte der alkohol-

) Archiv f. exper. Pathol, tt. Pharmakoh, IM. tl, S. 20(, v
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I6slichen KilcberstolFe nahe miteinander Uberoinstimmten. Die
geringen Differenzen konnten sehr wohl innerhalb der Fehler-
grenze unserer benutzten Methoden liegen. Dagegen gestatten
mir die in meiner Arbeit fur das Tyrosin und die Glutamin-
saure gewonnenen Zahlen, zweifellos die Entscheidung dahin
zu treifen, dal3 sich unter den alkoholloslichen Bestandteilen
des W eizenklebers mindestens zwei verschiedene Eiweil3korper
befinden mussen. Das Glutenfibrin ist vor den anderen aus-
gezeichnet durch seinen hohen Gehalt an Tyrosin und seinen
geringen Gehalt an Glutaminsdure. Die Mengenunterschiede,
welche sich im Tyrosin und der Glutaminsdure gegeniber den
gleichen aus Gliadin und Mucedin gewonnenen Koérpern finden,
liegen vollig aul’erhalb der Fehlergrenze, die die von mir an-
gewandten Methoden zulassen.

Das Gliadin und Mucedin hingegen haben bisher eine
ausgezeichnete Ubereinstimmung in allen quantitativ bestimmten
Spaltungsprodukten gezeigt, die ihre Identitit mit einer an
Sicherheit grenzenden Wahrscheinlichkeit erweist. Demnach
wirde sich also der W’eizenkleber der Hauptsache nach aus
drei verschiedenen, durch ihre Spaltungsprodukte wohl charakteri-
sierten und unterscheidbaren EiweilRkGrpern zusammensetzen.

Ich schlage vor, in Zukunft die beiden identischen
Korper Gliadin und Mucedin unter dem Namen Gliadin zu-
sammenzufassen. Es wirde also der WTeizenkleber bestehen
aus dem in Alkohol ganz unl6slichen Glutencasein, dem in
t)0°/oigem kalten Alkohol wenig l6slichen Glutentibrin und dem
in ()0°/oigem kalten Alkohol leicht I6slichen Gliadin.

Vorstehende Arbeit ist mit Hilfe von Geldmitteln an-
gefertigt, die mir von der Berliner Akademie der Wissenschaften
zur Verflgung gestellt worden sind.



