Uber die Beziehungen zwischen Molekulargewicht
und physiologischer Wirkung bei hdheren Fettsauren.

(Mil. rnt;»TjH.iilzi»hij durch <Ue (iralin Rosostillun«

Krste Mitteilung.

Myristinsaure und Laurinsaure.

V|
Di. tudwig F. Meyer.

«An- «* in clinniisclnni Liiln»rgtnrhiiii <\« jnilhnLtjfiM h«»  |n>tiltit- /n li.-rim.
CO'T Rc.lalctim Zr»wary is. b'l.nmli«'f i'jnu.)

im .lahre ISiiH«, wies Badziejewski. ein Schiler Kiilmes.
als erster nach, dal) in den Organismus des Tieres ejngefiihrlo
Fettsduren einen N&ahrwiTl besitzen. Kr fullerle einen Hiiiml
mil unzureichenden Mengen mageren Fleisches, sodal» in der
/eil vom 1. April his S. .Juli eine Gewichtsabnahme von Ittjfd g
aid 1720 g — 28,9° » stattland. Vom 8. his .Kt. Juli legte ei
der friheren 'Nahrung im ganzen 911 g der Nalionseife der
Kmcasaurc zu. Kr konnte jetzt eine Gewichtszunahme von
1720 g aut ;i(ii.) g — 19.9",.) konstatieren. Diesen Nahrwert
der Fettsaure bestimmte 1. Munk-i durch Versuche, die er im
Jalin* 1880 im hiesigen Laboratorium unter der Leitung
Salkowskis anslelite. exakt und einwandfrei.

Li ging von den klassischen rnlersiiehuugch Voits aus.
der zuerst dargetan hat, dal' Fell leichter unter die Bedingungen
de> Zerfalls genii, und so durch seine Zersetzung einen gewissen
Anteil des Kiweilies vor dem Verbrauch schutzt. Setzte* Munk also
(inen Mund mit einer bestimmten Mengt* von Fleisch und Fel!
in Stickstoll'gleiehgowithl und gab dann anstatt des Fettes die
aquivalente Menge Fettsduren, so rouble die Grohe der Kiweill-
Zersetzung hei dur Fellsamvfittenmg im Vergleich mit der hei
dt*r Feltintlenuig einen Mnhslab fur dit* physiologische Bedeutung

) Virchows Archiv. IM. it. S. 2liK.
Vin Imws Archiv. >« SO. S. |O.



*'»"k-kulaTgiwi'dit B, Wirkung et,: 55!

ilh- Fettsduren abgebon. Khh- 25 kg schwere im.xIn, wurde
mit einem JHirt NIKI;; Fleisch und 70 jr Fell besieh.....

in gebracht: dann erhielt sie anstatt des
Fi'lles einige Taste hindurch die in dem Felle enthaltenen

heilsamen: mit der Darreichung vim Fell wurde die Iteihe
wieder geschlossen.

xtMu,""k <ljli Ji* Handio wahrend der Fetlperiodc
im ylillel im Harn 27.6»4 g N, W Kol <UgN. wéhrend der
rellsiU™elieriode im ILirn 27,A.«g X. im .......... g X aus-

slned. Er bekréaftigte diese llcsultatc noch dadurch. dal! er
diirdi 21 Tage liindureli eine lliindin mil limier Fleisch und
den in |[IKi g Ftil enthaltenen Fettsduren liillerte. Die lliindin
m liiinl jetzt wahrend der Feltfiiiieriuig im Mittel in Harn und
K,t -°’fs * wahrend der Feltsnurclilterimg MI<->> \

das Korpcrgewiehl hiien konstant. 1i(. hei der' FeltJanredar-
iwlmng erhall..... Eiweillersparnis von 2\,, ist daher j*k
deutungslos. So hatte Munk einwandfrei hewiesen dal! die
statFFelt eingeluhrten Fettsaure!, imstande sind, ebenso wie
'las Fett den Kiwcillveromnrh zu Schulzen. Zweifellos ist es
ein Verdtenst Munks, exakt den Xaehweis des N&hrwertes der
Fettsauren geliefert zu haben. Dieses Verdienst kr,,neu die
Drunde, die Flluger'i in seiner Polemik tber die Fra-e der
tettresorption gegen Munk vnrbringl. ,iehl schmalern

. dvs fragt sieh nun. besitzen die Fettsduren, die geringeres
Molekulargewicht haben, als die, welche die Ha bes,audio,lIr
tes +elles ausmachen (Palmitinsaure C,, [IMtr,, lilsdnre 3/ |. N

al" k ~VkV'itlsparende Krafl. iitiumt die

n-ofle dieses Nahrwertes proportional dem Molekulargewicht ah
mid wo hon der Nahrwert der Fettsduren auf? Auf Veranlassung
des Herrn Ucheimral Professor E. Salkowski habe ich mich
nu diesen Fragen beschéftigt. Zunéchst habe ich diesbeziigliche
utersnelmngen hei der Myristinsaure und Laurinsaure
anges elll. — Die Myrisimsame- CulLsO, wurde zuerd in
‘er Museal hui ler aufgclunden ; sie is! in sehr vielen tierischen
»nd pflanzlichen Fetten enthalten, z. B, im Wallrath, in der

M Pfliders Archiv MX), Bd. k>, s. ;J20.
J) Kol,m* Organische Chemie, Bd. |. s. XJb»
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Bindergallo, Butter, Frauenmilch. Ihr Schmelzpunkt ist 5:5.5
Firstarrt s|Hit sie eine seideiiglauzende. schuppig kristallinische
Mass«* dar. Die laurinsuiifo C/MINO., st reichlich in dm
Keltarten pflanzlichen Irsprungs enthalten. lhren Namen hat
sie von ihrem Vorkommen im Lorbeerfett. Ihr Schmelzpunkt
i>t LC>°. Auch sie ist in erstarrtem Zustand eine schneeweille
schuppig kristallinische .Masse. '

Zm* Methodik meiner | ntersuchungen mochte ich folgendes
voraussehieken. Die mit 2n() g Kleiseh und 60 g Fett aul
Slickstollgleiehgewicht gebrachte Hundin von ca. 10 kg Korper®
gewicht %mde plnktlich um | hr morgens kathetrisiert
Dabei wurde ein sanfter Druck auf den Leib in der Blasen-
gegend ausgcibl. Ks konnte nicht verhindert werden, dal der
| rin Ofters und zwar meist wahrend der Nacht in den Kaéfig
entleertwurde. Der Ivéligboden wurde dann gut ausgespult
Das Heisch wurde stets fiir ca. 7 Tage voraus eingekatft imd
abgewogen in einzelnen Kortionen auf Kis verwahrt. Jede neu
oingekaulie Kloisehmengo wurde analysiert, der Stickstoligehali
des Fleisches uberstieg stets den allgemein als Mittelwert am
erkannten: er schwankte von 3, H—-1,57% und ist deshalb
regelmalRig bei den einzelnen Perioden angefuhrt. — Die Ah
gienzung des Kotes geschah in der hier (blichen Weise mil
lein verriebener Knoehenascho. Di(*se Abgrenzung markiert
sich sein* deutlich, reizte aber bisweilen die Magendarmschleim-
haut. Zuletzt benutzte ich daher zur Abgrenzung den von
(.renier aus dem \oitsehen Laboratorium empfohlenen ge-
glihten lvieselguhr: es wurden jedesmal ca. 50 g gegeben, die
deutliche Abgrenzung erzeugten. Nach einer langeren Vor-
periode war die Hundin mit 250 g Fleisch (Hindlleisch) und
00 g Ketl in Stiekstotlgleichgewicht gebracht. Kinige Tage
winden dann statt des Fettes nO g Kettsduren verflttert. Die
Fettsauren w'arcii-'.folgendermalien gew’'onnen :

Fett wurde mit alkoholischer Kalihvdratlosung verseift.
Bei der Ausfihrung der Verseifung richtete ich mich nachden
bei L Sa lkowski. ITaktikern der physiologischen und patho-
logischen Chemie HMHt S. 20:: gegebenen Vorschriften. Die
Si ilenl6suiig lieR ich ca. 'U Stunde auf stark kochendem
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Wasserba*! stehen, schuttelte niters durch und Uberzeugte, mieh,
daU alles Fett verseift war. Die Seifenlosung wurde dann in
erwarmte verdiinnte Schwefelsdure gegossen. — Die erkalteten
Fettsduren wurden bis zum Verschwinden der Schwetelsdun*-
reaktion ausgewaschen, dann geschmolzen, zerkleinert und
zwischen Filtrierpapier getrocknet:'

leh Uberzeugte mich jedesmal von der Heinheit der dar-
-eslellten Fettsduren: Fs bildete sieh beim Krliitzen der Fett-
sduren mit Borsaure oder Monokaliumsullat niemals Amilein.
Xaeli Munkl liegt der Schmelzpunkt der Fettsauren aus
Sehweineleil zwischen 35 innl 30". Die von mir benutzten
Fettsduren-begannen bed 38* zu schmelzen, waren aber erst
I»ei ea. |2ft vollkommen geschmolzen. Xaehdem einige Tage hin-
durch diese Fettsauren verfittert waren, wurden 50 g Myristm-
resp. Laurinsaure dargereiclit. Myristinsaure hat einen S«-hmelz-
punkl von Da zu bcliuhditc, stand, «laB infolge des
Mm Schmelzpunkles <du greller Teil der Fettsdure”™ na ht
n sprbiert wimie. versuchte ich den Schmelzpunkt kinstlich
niedriger zu gestalten. Mischungen mit Ol, (ilveerin, Lcber-
liun im Verhdltnis 1:1 setzten den Schmelzpunkt absolut
nicht herab, Benzol, in einer Menge' von 3 g zu 06d g Fett-
sduren gebracht. bewerkstelligt«! «due Frnicdrigung des Schmelz-
punktes um 1—5". Fs fragte sieh indes, ob Benzol als solches
eine dem Korper des Hundes indiflerenle Substanz ware oder
ob es den Stickslolfumsalz alleriert«». Fs wurde daher zu
den 250 g Fhdseb und 50 g Fell, mit «lener, «ler liund auf
Stickslollgleiehgewiehl gebraeht war, 3 g Benz«)l zugelegt.
(S. Tabelle 2). Dabei fand si« b, daf «lie Slickstoflai'isscliekhmg,
die bei einlaeher Fleisebfetlnaliruiig im Mittel von 5 Tagen im
Harn 8,15 g. im Harn 1 K« = S.275 g betragen hatte (bei
8,} eingefihrten, Nj, wahrend der 5tagigen Benzolllittenmg im
Mittel im Harn auf KS5 g, im Harn ( Kot auf 9,072 g’(bei
8.7 eingefll,item X| gestiegen war.

Das Benzol hatte also offenbar einen merklichen «Kin-

auf die Fiweil3zersetzung ausgelUbl. Schmicile-

‘i Virchows Archiv, Itd. so.
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Mma innerhalb zweier lage 21 g Benzol an einen llunif
verfutterte, laml, <lali das voi fiHloi tc Benzol im Tierkikp« eirte

Oxydation erfahrt.
\oil ! >/ g Phenol nach Bcmzolfuiterung waren 1,100f»
als ~(‘imarie Schwefelsdaure und 051102 als eine anderweitig

Phcmolglykurousaure identifizierte. — Die Polarisation des Harm
nach -der Aufnahme von H g Benzol ergab bei meinen Ver-
sieben eine Linksdrehung-von 1,4 entsprechend den im Harn
vorhandenen gepaarten (ilyknronsauren.

Am meisten wurde der Schmelzpunkt der Mvristinséiir«
durcli eine. Beimischung von Olsdure. deren Schmelzpunkt
bei 11° liegt, ernredrigt. | Teil Olsaure und 1 Teile Myrislin-
siiure wurden innig vermischt. Bei der Bestimmung ries Schmelz-
punktes solcher (romische beobachtet man, dal! zuerst eine
Aufhellung, dann nach und naeh ein Durchsichtig- und Fliissig-
werden des (iemisehes eintritt.2) Dementsprechend war lest
zuslellen. dull das (llsaure-Myrrslinsimegemiseh bei 44—i&
anting, sich aulzuhellen, und bei 47—18° vollkommen ¢ -
schmolzen war. Der Krstammgspunkt lag hei 12 -14\/

\\ (‘im auch der Ausspruch Funkes, dal} nur die Fett*
resorbiert wirden, deren Schmelzpunkt unter Korpertemperatur
liegt, lange durch Autoren wie Pfliger, Munk, Arnsehink
etc. widerlegt ist. so mull doch sicherlich zugegeben werden,
dalR bei derartigen Felten oder Fettsduren eine geringere De-
sorption slatlliudet. Arnsehink*) glaubt, dal die Uber Kor-
pertemperatur schmelzenden Fette im Darmkanal eine salben-
formige Konsistenz annchmen. wodurch sie in die Fpithelzellc
des Darmes eindringen und weiter befordert werden koénnen
Pl Nigera4: dagegen halt dim Schmelzpunkt der festen Fettsduren
fir ganz gleichgultig fur ihre Desorption, weil im Darm ein

M Archiv fir »mxprrimenftdle Pathologie mul Pharmakologie IKKI.
ltd 1t. s. iss. /

* Pfluger. O her die Schmelzpunkte der Gemische von Fett-
sauren  PIHigers Archiv. IUl. SS. S. :1U7.

3 Zritschrit'l fir Biologie, Rd. 26, 8. PU.

4 Pfluders Archiv, Iht. KO. S. M2. X
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___das mit Hallo mal Bauchspeichel gemischte
W asser ~ da ist. welches sie resor|.li»iisniliig. niaelit. Da

indes mil deni héher Hegenden Schmelzpunkt eine sehlechtere

Ausnutzung Hand In Hand gehl, sprichl diese Tatsache gegen die
Anschauung | Hagers. llle I’lligersche Anseliamins kdnnte

nur dann zntrollend sein, wenn die hochschmeizemicii Kette
zugleich aiieh sehwerer in «loin naturlichen l.6simgsiiiittel zu
l6sen waren. Knlspreehend dem Schmelzpunkte feilt Arnseliink
die Kelle in 3 (l,uppen ein:

1. Kelle, die bei niedrigerer Temporaler als Korperwarme
schmelzen S-Imoinefell eie,). Dieselh. r, werden in mallisen
-Mengen bis nul 3 -3".« im Dannkanal resorbiert;

‘" 1))l einer li(" Korpcrlemperalur nur um wenige
lirade Ubersteigenden Tem|.erntiir schmelzen (llanmiellal-r Von
denselben bleiben nur 7-11"........ msgenulzl:

N 3. deren Sehmelzpunkl <li.- Korpertemperatur wesentlich
libertrilll tStearin). Von diesen wird nur wenig resorbiert.

"0 vcrinssfii imvoriimilfi | Dann.

Demi'Ulsprei In-nd verb. Il sieh die Ausnutzung von den
zu (enippe | gehorenden, von mir verliitlerten Kelten und Kell-
sauren, sowie der «i (truppe 2 gehorigen l.aurinsame und
Myristinsaure.

Die teilbestiinmimg in den Kaeces wurde nach'der bei
Snlkowskil vorgeselniebenen Methode mittels der Soxldel-
extraklion gemacht; Die Keilsauren wurden in der &alheriseh-
alkoholischen Kettlosung mil Nornialrmlronlmigc titriert und
anl I'almitinsdame resp. l.anrin- und Myristinsdure berechnet.—
Zur Bestimmung der Seilen wurde der nach der Kollexlrakli.m
hinterbliebene Hucksland mit verdunnter Salzséure || * ;1- an-
gefeuehlel und a....mais im Soxhl.d extrahiert. Da der heim
Verdunsten der atherischen Losung bleibende Ilicksland slels
stark braun gelarbl war. wurde er nochmals in Allier geldst
und inirierl. Der braune KarbslolV ,ein Abkdmmling des t»»l-
enfiirbslolls laBt sich indes aueli dadurch nicht abselitidon,
ts ist daher jede Soilonbestimmung mit dem Kehler behaftet
daB der Farbstoll mitgewogen wird. Ihr mm hinterbliebene

) Kalke v\ ski | laktikmn d. physiol. u. palholog. Chemie Jil00.S.gUK



Ruckstand ergab die Menge der Seilen, als Fettsduren bestimmt.
Rei der Extraktion der Faeces nach Myristiiisdurefitterung ver-
wandte ich Renzol, nachdem ieh mich Uberzeugt hatte, dal» die
Myristinsaure durch den Ather nicht ebenso erschopfend extra-
inert werden konnte, wie durch Renzol. Da Renzol nach Sal-
kowski auch einen Teil der'Kalkseifen l6st, ist in der Mvri-
stinsliureperiode die Zahl fir Fett in den Faeces etwas hoch
und die Zahl der Seifen ist etwas zu niedrig bemessen. —
Im einzelnen gestalteten sich «lie Kesorptionsverhéllnisse und
die Verteilung der Fettstolle im Kot Iblgendormnllen:

Tabelle 1:
= : : t Soif»* Nicht
fell Fettsaure als .
i resorhieii
Fettsilure
Jo .\.v‘
FeUtutlrrnnjr  ——=———— Vor-
such) , - . . . - .. m.i 7 257 <, ci.2y "-'|'0.*0.
FeUluUerurig
«Hart» .Munk - - - - 2U.t u $iu "1 Bif.s -%. 2"y

I etl lut tevuiig
inach Ainsoliinki . . 2L.«»  o*, IH.« NS.(5 «,,
Fottsiiino!nUorun”™ iKiyonoi

Yoisnolii ... ii,i»% 1:5.1«%0 Ta.«>7°y H"y
l'i*llsaurel«iltenuii [Kijeener

Versieh) . . . . . . 152 = 10.0 % T«»S "y 51".
Fetlsdure ans llanniioltaly

inacli Mnnkt _ _ _ _ S.2 vV, 21.2 % 7015 y* 12 vy
Laut.eeinsdiuviiittorung (Eigener

Yerstielii - - - - - _ l».U % njj ° 7i.1 "o *502°y
M\ i istinsanrefiilleiunji

tEijioner \ erstuli oo T-titi | %y 2U.7 % 257 "y a.Uiu .

Schlusse aus dieser Tabelle bezlglich der Verteilung auf

Fett, Fettsaure und Seife zu ziehen, ist nicht angangig. Die
Zusammensetzung «ler im Kot .befindlichen Fettstoffe scheint,

wie schon Arns«-hink behauptet, keine Regel zu zeigen. Nur
sovud st sicher, dal» bei FettsaurefiUterung «lie Menge der
Seilen im Kol betrachtlich steigt, eine Tatsache, die ohne
weiteres erklarlich ist. Die Resorption der aus «lern Schweine-
sehmalz hergeslidltou Fettsdure ist um ein geringes sehle«?hter
als die des Fettes. Auch «lie Ausnutzung der Myristinsaure-
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Kitteiung ist gut zu nennen. \\ dhrend der |> Tage dauernden Fiil-
temnji verlieRen tdglich 2.73 g Fettstoffe unaiisgeniilzt den harm.

ha der Kot <ler 2 auf die Myristinsdureperiodc folgenden
| &ge noch Spuren von nicht resorbierter Myristinsaure enthillen
konnte, wurde der Fettgehalt dieses Kotes zu der Mvristiusdure-
periode gerechnet. Anlangs O ich die Myristinsaure gut
verrieben und mit Kleiseh vermischt. Es zeigte sich aber, dafl
dabei nur eine sehr geringe Desorption staltfand.

TanN O Kultenmg, am 2. XL lieB der Hund
eine grolle Monge geformten Kotes, in dem Stuckchen weiler,
nicht resorbierter Myristinsaure sofort aullielen. Die Kettexlrak-
lion ergab, dal» bei derartiger Darreichung von 50 g des jjjVi
rjstinsdiimMHsauregemisehes 13,71 g ==27."t *U niHit aUsge-
nutzt wurden. Vom 2. XI. ah wurde das Fleisch in «ler Myri-
stinsdure gel»raten und so warm verabreich!.Dieses Futter
nahm der Ihmd sehr gern zu sich. Die Desorption war. wie
vorher beschrieben, nun auffallend gut.

Kngleich mehr Schwierigkeiten machte die Darreichung
der Laurinsaure, die einen Munden unangenehmen aromatischen
lierneli hal. Weder in gebratenem Fleisch noch in Bouillnn-
Idrim noch verschiedentlich iimgoschmolzeii.- noch in Seiten-
lorm konnte ich die Laurinsdure dem Hunde verfiittern’ Des-
odotierimg mit Kali hypermang. und Fher«lecken des (Jcrucbs
mit Indol waren ebenso ohne Krfok

leb muhte daher die Kittening so vornehmen, dalfi. ich
geringe Mengen der zerstolRenen Laurinsaure jedesmal in Fleisch
eiiihllte und nacheinander gab. Diese kleinen Fleischstuckciien
Verschluckte der Mund gierig, ohne sie zu zerbeiBen. Leider
li.it am o. VII., dem > lag<* der Luminsuurefiitlerung, Diarrhoe

emd Erbrechen auf. Am h VII waren noch normale Faeces
‘srfolgt, in dem einzelne kleine weilRe Stippchen nicht auf-

genommene Killrinsaure — vorhanden waren. Das Erbrochene
'md der sorgfaltig gesammelte Kot wurden eingcdampli und
mit heilem Alkohol, in dein Laurinsiure sieh sehr leicht lost,
bis zur Erschopfung (> mal aiisgezogen. Der Alkohol wurde
dann verdampft, der Rickstand getrocknet und gewogen,

g in Alkohol l16slicher Fettstoff und 10,2 g nach Ans&uer-

i"Svyl.T * Z.-it'( liriil f. phy>i«il. Ch. irii... \]. {7
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u,,£ »»* Salzsaure erhaltener Fettsaure (entsprechend der \»r
handenen SoiJo) konnte, ich darin naehweiscn. Da am Tage
vor dem Erbrechen noch normaler Kot erfolgte, bin ich dein
nach wohl berechtigt, die lleihe bis zum 5. VfJ. gelten zu
lassen. In dieser Zeit wurden von 0Og Laurinsaure ‘{,01 — H,024 ,
nicht resorbiert. Von einer Wiederholung des Versucht muHte
wegen der Schwierigkeit der Aufnahme leider abgesehen werden.

Die Ausnutzung der Myristinsaure und Laurinsaure kam
somit der der gewohnlichen Fettsauren nicht ganz gleich,
wenn sie auch eine relativ gute zu nennen war.

Fbcnso bestehen Dilferenzen in der GroRe der Verhrennungs-
warme. A

Nach Su»hmann und 1lodat z1: betragen die Verbrennung”™

werfe lhr
I g Palmitinsdure lla>02 — Do eal.

l g Myristinsaure = 0055
I g Laurinsdaure F1211SI0, = 8782
Oder in (ilammmolekll ausgedrickt

Palmitinsaure — 2 HOI Hot» eal.
Myristinsaure = 200J(>19
Laurinsaure = 1-75083K -

Setzt mau die Verbiennuugswadrme der Palmitinsaure
gleich 100, SO ist der Ivalorienwert der Myristinsdure gleich
MO0.7 und der der Laurinsdure gleich 913,8.

Die gel ingen Abweichungen, die bezlglich Resorption um!
WVl d&imcweit \orhanden sind, bedingen, dall die niedrigeren
Fettsauren kein vollwertiger Ersatz der hoheren sein kénnen. —
Fs fragt sich, ob ihnen Uberhaupt eine eiweil3schitzende Wir-
kung zukomml. Die 10 kg schwere Hindin wurde mit 250 g
-Fleisch und 50 g Speck in Sticksb»lfgleicligewicht gebracht

Nachdem ich mich mehrere Tage hindurch Uberzeugt hatte, dal»
sie im Stickstoffgleichgewicht verharrte, wurde statt des Fettes
eine gleiche Menge ketlsduren aus Schweinsfett dargereicht
und zwar i—n lage lang. Daraul wurden Myristinsdure resp.
Laurinsdure verfuttert etc. Das Nahere ist aus folgenden
Tabellen ersichtlich :

*) Jalm'sberielil tiber di«' 1ortschrille d<*r Chemie und verwande i
Wissenschaften, 1885.
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Tuhollo 2

tie-
wij(.|{ Frnahrun”sart

0020 250 ii Fleisch,
“»020

1)000

*

1)020
|

10000,

— 250 g Fleisch.

i>1,/0 »
0750

0750

07)Kt

50 « Fett

A

f 3 "Benzol [

|
»

50 « Feit
SOcHVlisaurc'

*jOpMyrislin-
sauregemisch

»

10 g Olsaure

liin-
menir«
rem

iio |
i/<i
413 |

172

N
im
rii’i."iii

8.0

S.t;

S.0

8.0

im
1l;irn

8.10

7.02 |

7.81

8,3/

im
Kul

!
0.5

Beringes erbrochen.

Iso
172
2t Mi
lea
110
158
172
202
108
158
202,
102

212
314

los
100
170

17+

100
108

Iso

s.7

s.|7

8.7

8.7

8.88
8.83
8.83
8.83
8.83
8.83
8.83
8.83
8.83
8.8.3
8.83
8.85
8.85
8.85
8.85
8.85
8,85

8.85

8,85 |
8.02
«1.21
8.08
8.00 |
8,13 !
8.ns
8.08
8.05
8.10
110,10)I
8.82
0.07
8,00
8.70
0.2
8.0

0.52

0.13
0.27

0.13

1.100

0.58

0.520

1.50

r

0.038.

37*

">f>9

Faecesi
eharrh«iisch
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Datum

}

Ge-

wicht |

18.Junii10800
| .

10.
+JO.
21.
JJ.
28.
JL
25,
JO.
JT

JH.
JO

.50.

|
Wi

>,

Juli

-
Uy

10750 |

10710

10700

10000

107JO
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Krhreclien und Diarrhoe am 5. umi Q/VII.
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»(‘Ziehungen zwischen Molekulargewicht u. physiolog, Wirkung Hr.  Otil

In der eiiieii Reihe wurden alle StickstotTbedingungeii
doppelt ausgel‘iihrt, in der andean .jede /weile bis drille. Die
kleinen Schwankungen, die» sieh innerhalt der einzelnen
FiiHerungsperioden ergeben, erklaren sieh wuihl daher, dal} ich
die Blase nicht naehspiille und dald der Hund oft”auf die

Hleclinnterlage de« Kalip seinep Drin entleerte. Die grol3e
N-Steigcrung hei der Luminsanreflutterung am 2. Juli hangt
wahrscheinlich damit zusammen, dal die Aufnahme der hucli-
schmelzendcn Kettsdure langsamer vor sieh geht sind so die
Laurinsdure noch nicht vollig resorbiert war: ganz ist dadurch
diese hohe N-Stcigerung freilich nicht aufgeklart. Line bessere
Ihersiehl Uber die Kiweil'.Versorgung gewahrende Mittelwerte.

Ta he lle
™~ : . Harn - - |
A YV VIREL A Hane X Kol Tiol x niiof. N Dittemy,
[ fy
KHtpériode - . - . n.15 0.125 H.275 (».525
Benzojperiode . H.S5 0.222 11.072 4 0572
Petieri(>dc - - - - * 5i» (UH K.55 S,S5" 0,25
TettsaUiepoiiode . «Ch i 0.170 S.K7 SK5 li- 0.0i
Myiistinsiiuropeiiode H.Ij 0.2 .| W15 | 0.2(55
Dlsaureperiode . . 11.2(1 0.215 * 175 H.K5 - 0.(:25

Ta he lle.

£ .
X (Harre! X (Kot) X Harn — einx»o- _
f 1- Kol  flilirt, x Differenz
Vtlperiode - - - - al5  0ON s.21 H.75 052
tettsturepciiodil a7(J 0.54 I Hn ; .
: - - ' -fO,2
baUFrnsiiurt'poriode = ’
STt a.4t 0.5h KH h.71) 4-0.m
Keltpériode - _ _ . «*2i '0.2f K.IK S.7K
Kettsaii neperiode 0.5
' S'5I 0.21» K,85 n.M 4_0’05
Zu den versehjedenen Zeiten war der Stickstoiitu -
Lii > t . nsatz hei
W, Vv " I viuuuuuug iasi der gleiche: die geringen Di

I:enmi entsprechen .ler verschiedenen Gr.' lie der Sliekstolleinlii
Rio Ihirnslieksli.ITzahlen waren 8.1.'!, n.Ifi. 8.2k, |

Shelddoflmisscheidung im Kol sehwankle zwischen dem klein-
Werl 0.08 g und 0.2i »



of)2 Ludwig F. Meyer.

Die Fitterung mit Fettsduren aus Schweineschmalz
halle regelméRig eine deut liehe Krhohung des Stickstoff-
wertes zur Folge. Die Stickstolfwerte im Harn waren 8,54.

und S./t). Die hohe Zahl S,7t> erklart sieh aus der wahrend
dieser Periode slallgehahten hohen N-Kinluhr von 8.9 g. Alle
Im'i der Fetlsaurcfilterung gefundenen Stiekstotizahlen sind
groRer als «lie. die Munkl) gefunden hat.

I" “hier Hiflerungsreihe fand Munk, wie schon friher
erwahnt. U* Darreichung von 800 g Fleisch und 70 g Fett.
im Harn 27.984 g, im Kol 0.1 g N, hei Krssjfz des Fettes durch

hn Harn 27,800 g, im Kot 0,107 g N.

Hei der.21 Tage wahrendem Feltsdureftitterung land ei
soga«v eint* um ein geringes |2«/«i; kleinen* N-Ausseheidung bei
letlsdaurenahrung, als bed Fettnahrung, der er indes selbst
keinen Wert heimift.

Killen vollkommenen Ersatz des Felles gebendid
Eeltsauron nach meinen Untersuchungen, wie theos
retisch vorauszusohen war, nicht.

Die Hlickslonaiissrlieidnng wurde (lurch Myristinsdure-
IGlternng noch ein wenig erhoht, der gewohnlichen Fettsdure
ircgontiher. Diese ErhOhung ist ans den vorher angefihrten

(erunden: der schlechteren Ausnutzung und dem geringeren
Kalorienworle zu erklaren. Die l,aurinsdiireflttcrimg hatte

nieht die gleiche Erhohung: des Stickstoffs im Urin zur Folge,
wie die Myrislinsanrefiitlerung: es waren im Mittel nur 8,49 g N
im Harn und 0,39 g \ im Kol bei 8,79 g eingefihrtem N.
Von einer Ersparnis im EiweiBvorhraueh kann nattrlich nicht
die [{cd(* sein. v

Hei Darmchung der hoclischmelzenden Fettsdur«; ging
nicht viel mehr Stickstoff im Kot verloren wie sonst: bei
Myristinsaiireliittoritng 0,2 g, bei Laurinsaurenitterung 0,39 g.

In letzter Linie muBte man sieh fragen, ob die beiden
Fettsduren Gberhaupt noch ersparend auf den Kiweil3verbrauch
wirken. Zu diesem Zwecke wurde die Hundin fiunf Tage

V Virchows Archiv. Md. 80. S. 10.
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litiidurcli nur mit 10 g Olsdure und 250 g Fleisch geflttert.
Der Eiweilumsatz stieg weiter. Ks waren jetzt: 6,26 g N im
Harn und 0.213 g X im Kot vorhanden, hn ganzen betrug nun
.die Vermehrung des Slickstolls. dm bei der Darreichung Von
2.>0 g Heisch und 10 g Olséure statt fand, gegentber derjenigen,
die bei Futterung von 200 g Fleisch und 50°'g Fett statthatte
1B bis 1:1°0. Damit ist beinahe das Maximum der Eiweil3-
ersparnis, die nach Voitl*bis lo"/« betragt, erreicht.

Das ~pe*fewicht blieb, wie aus der Talielle ersichtlich
ziemlich konstant.

Au* diesen rntersuchungen kénnen wir den Schluf’ ziehen,
dal aiich Fettsauren mit geringerem Molekulargewicht
als Palmitin-, Stearin- und Olsdure imstande sind, einen ge-
wissen Anteil des Eiweil3es vor dem Verbrauch "zu
schitzen. Ihrem geringeren Kalorienwert und ihrer schlechteren
Ausnutzung entsprechend kommen sie in ihrem Wirkungswerte
den gewdhnlichen Fettsauren nicht vollig gleich." Diese eiweil3er-
sparende Krall der Fettsauren mufite also Ins zu don niedrigsten*
Gliedern der Fettsdurereihe stetig abnehmen. Durch Versuche
vou Schemneljewski,2) einem Schiler Ludwigs, ist fest-
gestellt worden, daRR bei Einspritzung i,, ,Im Venen Milchsaure
und Kaprousauro im Korper verbrennen, wahrend dieser Nach-
weis (tir die niedrigsten Fettsduren, die Ameisensaure und
Essigsaure, nicht erbracht werden konnte. Dementsprechend
stellte Schotten3) fest, dall bei VerliUlerung von Kapron-,
Valerian- und Buttersdure nur eine ganz geringe Vermehrung
(ler Fettsaure im Harn stattfand. Die Menge der Fettsauren
im Harn stieg dagegen betrachtlich, wenn er Essigsaure und
Ameisensaure darreichte. Er schliet daraus mit Hecht, daf
die erstem) im Korper zu Kohlensaure und Wasser verbrennen,,
wahrend von der Essig- und namentlich Ameisensdure ein
groBerer Bruchteil im Organismus unoxydiert bleibt. Aber
nach Voit ist nicht jede Substanz, die im Organismus verbrennt

) Hermanns Handbuch f. Physiologie. Bd. 6. S. 130.

»| Berichte Uber die Abhandlungen der sachsischen Gcestdlschalt
der Wissenseltalien 18GH. S. 154.

sf Biese Zeitschrift, Bd. VH. 4. S. 3706.
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und so einen Beitrag. zur Wanne des Korpers liefen, ein
Nahrstoff, Die Substanz kann nach Voit int Korper verbrennen,
ohne dal} sie fir die Erndhrung einen Wert hesilzl. Weiske
und Hoehsig®j priillen, oh den niedrigsten Keltsduren, der
Milchsdure und Essigsdure, ein Nahrwert innewohnt. Siefanden,
dal! die Milchsaure, die nach Seheremetjcwsky der Verbren-
nung im Organismus unterliegt, den Sliekstoffumsiitz in geringer
Wi ise bei Kaninchen und deutlicher hei einem Hammel ver-
min,l,.ne, dal hingegen die Essigsdure, die nur zum Teil im
Keuper yerbraiml wird, diurctisch wirkte und den Sticksfoff-
utnsalz steigerte. Demnach mul! man Milchsdure sch......... Is
Nahruugsstolf hezeichiieu, Essigsaure, aber nicht.

Nach meinen rnrersuchnngen sind Myristinsaure
und l.aurinsaure Nahrstoffe. Ks bleibt aber noch die Krage
olfen, inwieweit dieser Nahrwerl in der ganzen lieihe der Fett-
sauren besteht ,und oh derselbe dem Molekulargewichte pr,i-
poHtonal weiterhin ahnimml. I.'ntersuclmngen dariber sind

im "

« ittt Lumlwirtsdiu-fUu IM. {7. S. |‘H>. [8BM!>



