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Gallenuntersuchungen nach Phosphor- und Arsenvergiftung.
Von

Dr. philos. Alfons Pilzecker.

Der Redaktion zugegangen am 25. Januar 1904.

8 1

Nachstehende Untersuchung setzt sich das Ziel, zu den von
Prof. Brauer so erfolgreich in Angriff genommenen experimentell
pathologischen Studien der Veranderungen, welche die Galle
unter der Einwirkung krankmachender Stoffe erfahrt, einen
Beitrag zu liefern. Und zwar hat Verfasser den Einflul unter-
sucht, den eine chronische Vergiftung durch Phosphor und durch
Arsen auf die Gallenbeschaffenheit hat.

Die aul3erordentlichen individuellen Schwankungen, welche
gerade die Gallensekretion zeigt, machen es, wie Stadelmann
schon bemerkt, noétig, «stets wieder von neuem, sobald man
Versuche an Gallenfistelnunden machen will, die normale Aus-
scheidungsgroBe fur das betreffende Tier genau festzustellen».
Verfasser hat daher, bevor er mit der Intoxikation seiner Ver-
suchstiere begann, Versuchsreihen vorausgeschickt, in denen die
dem gesunden Tier entnommene Galle den gleichen Prifungen
unterworfen wurde, die spater mit der von dem vergifteten
Tiere sezernierten Galle angestellt werden sollten.

Beil der Anknipfung dieser Untersuchungen an die Brauer-
sche Arbeit war es verstandlich, dal} zunachst auf das patho-
logische Auftreten von Eiweill und Zucker in der Galle ge-
fahndet wurde.

Zum Nachweis von koagulierbarem Eiwell3 in der Galle
steht zunachst das von Brauer ausgearbeitete und Bd. XL,
S. 203 dieser Zeitschrift beschriebene Verfahren zur Verfligung.
Es gelingt hiermit, das in der Hundegalle enthaltene echte Mucin
In Losung zn erhalten, wahrend anderes etwa auftretendes
koagulierbares Eiweil3 gefallt wird.
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Da Brauer mit Hilfe dieser Methode gezeigt hat, dal
koagulierbares Eiweil in der dem lebenden, gesunden Tier
entnommenen Galle nicht vorkommt, so wird man sein Auf-
treten als die Folge pathologischer Verhaltnisse der Gallen-
sekretion zu deuten berechtigt sein.

Eine weitere Methode, sich Uber das Auftreten von ver-
mehrtem Eiweil3 in der Galle AufschluB zu verschaffen, bietet
die Stickstoffbestimmung des Alkoholniederschlages der Galle
nach Kjeldahl.

Da aber dieser Alkoholniederschlag neben etwaigem ander-
weitigen Eiwell} stets auch das Mucin der Galle enthalt, da
ferner die Gallenfarbstoffe in wechselnder Menge darin ent-
halten sind, so sind diese Eiweil3stickstoffwerte nicht eindeutig.
Durch konstantes Einfuhren der Kantle bis zu moglichst grof3er
Tiefe kann man darnach streben, den Mucinanteil, der grofRten-
teils den letzten abflihrenden Gallenwegen entstammt, mdglichst
einzuschranken, wahrend man zur Prifung der Konstanz in
der Farbstoffbeimischung auf das Auge angewiesen ist.

Ebenfalls nach der Kjeldahl-Methode haben wir ferner
an jeder Gallenprobe den Gesamtstickstoffgehalt festgestellt.
Neben den schon in der vorigen Probe auf Eiwell3stickstoff ent-
haltenen KoOrpern kommen hier als normal schon in der Galle
enthaltene Bestandteile in Betracht: Gallenfarbstoffe, Lecithin,
Gallensauren und Harnstoff. Ob pathologisch noch andere
N-haltige Korper in der Galle auftreten kbnnen, etwa wie Am-
moniak Im Harn, darldber ist wenig bekannt. Nur Lecithin
und Tyrosin sollen bei akuter gelber Leberatrophie und bei
Typhus beobachtet worden sein.

Weit einfacher als der Nachweis von Eiweil} in der Galle
Ist derjenige von Zucker, dessen Vorkommen in der normalen
Galle von einigen Forschern wie Naunyn und Harley be-
hauptet, durch Brauers Versuch jedoch widerlegt worden ist.
Wir bedienten uns der auch von Brauer angewandten Fehling-
schen Probe.

Um ein objektives Mall fur den Grad der Dickflussigkeit
der Galle zu haben, wurde das Viskosimeter zu Hilfe gezogen.
Es war dies um so wuinschenswerter, als viskosimetrische Be-
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Stimmungen der Galle bisher nicht vorliegen. Verfasser bediente
sich hierzu des von Andre Mayer im Jahrgang 1901 der
Société de Biologie S. 1140 beschriebenen sehr einfachen Appa-
rates. Die Kapazitat der Aufnahmekugel betrug einschieldlich
der U-formigen Glasrohre fir unser Viskosimeter 2,2 ccm.

Der vorher festgestellte Viskositatswert fir destilliertes
Wasser ergab fir dasselbe, gemessen in einem Wasserbade
von 40° C., genau 20,0 sec.; auf diesen sind also die spater
mitgeteilten Werte der GalienViskositdt zu beziehen.

Das spezifische Gewicht wurde mit der Mo hrsehen Wage
ermittelt.  Schliel’lich wurde, Im Hinblick auf die bemerkens-
werten Befunde, die Prof. Brauer bei seinen Versuchen mit
Alkoholintoxikation erhoben hat, stets ein Quantum Galle nach
gehdriger Verdinnung mit physiologischer KochsalzlGsung zentri-
fugiert und das Sediment mikroskopisch untersucht.

§ 2. Versuchsanordnung.

Als Versuchstiere wurden zwei groflere Hunde von 18
resp. 20 kg Gewicht gewahlt und beiden Tieren am gleichen
Tage, dem 22. V. 03, Gallenfisteln mit Vernahung der vorge-
lagerten Gallenblasenwand an die Bauchwand angelegt. Die
Einmindung des Choledochus in das Duodenum wurde geschont,
sodall der ADbflul von Galle in den Darm gewahrt blieb. Da
die Tiere sich aul’erdem die abflieliende Galle gegenseitig gierig
ableckten, so steht zu erwarten, daB das «Gallensauregleichge-
wicht», um mit Brauer zu reden, bel unseren Versuchen ge-
nligend gewahrt ist.

Nach sicherer Vernarbung wurden am 16. VI., also 25
Tage nach der Operation, mit dem Hunde tastende Versuche
begonnen. Bel der Hundin erlitten dieselben eine unliebsame
Unterbrechung, da blutendes Narbengewebe eine kleine Nach-
operation notig machte. Nach Beseitigung desselben und ab-
gelaufener Heilung 'konnten am 13. VII. die Versuche auch
mit diesem Tier fortgeflhrt werden.

Zur Durchftihrung aller im vorigen Paragraphen angegebenen
Bestimmungen waren jedesmal etwa 20 ccm Galle notig. Um
diese Menge zu gewinnen, wurde das Versuchstier in der auch
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von Prof. Brauer benutzten und beschriebenen Vorrichtung
aufgestellt gehalten, bis mindestens obengenanntes Quantum
durch die eingeflhrte Kanile in den angehangten Glaskolben
gelaufen war.

Wie bereits oben angefiihrt, wurde dabei die Kanile bis
zu einer bestimmten Marke eingeflihrt und stetig kontrolliert,
dald sie sich nicht aus der Fistel herausschob, wahrend sie
durch Binden In ihrer Stellung fixiert gehalten war. Und zwar
gelang es bei dem Hunde, bis 15 cm vom Ausgang der Fistel
an gerechnet einzugehen, wahrend bei der HUndin dies Mal
12 cm war. Die abflielende Galle wurde standig tberwacht,
sodal} sich jede Beimischung von Blut oder Schleimflocken so-
fort verraten mufBte. Bel dem Phosphorhund hat gegen das
Ende der Vergiftung hin durch Katarrh der Gallenwege be-
dingte Vermehrung der Schleimabsonderung stattgefunden, denn
es zeigten sich dicke Massen wenig gefarbten Schleimes am
Ausgang der Fistel. Dieser vermehrte Schleim gelangte jedoch
nicht in die Kantle und wurde stets sorgsam entfernt, um seinen
Ubertritt in den Ubrigens durch Gummistopsel verschlossenen
Glaskolben zu verhindern.

Die aufgefangene Galle wurde stets sofort in unmittel-
barem AnschluB an die Entnahme derselben verarbeitet. Wir
dirfen also durchaus sicher sein, dal} irgendwelche Umsetzungs-
prozesse an derselben noch nicht Platz gegriffen haben.

§ 3. Untersuchung normaler Galle.

In der folgenden Tabelle | sind die Werte zusammen-
gestellt, welche die Prifung der dem gesunden Hunde durch

die Gallenfistel abgeflossenen Galle ergab.
Zu den Zahlen der Tabelle ist wenig hinzuzufigen:

Die notierten Gallenmengen zeigen die erwarteten, grolien

Schwankungen. Die besonders hohen Zahlen der letzten beiden
Beobachtungstage, an denen die Gallenentnahme nicht morgens,

sondern nachmittags stattfand, erklart sich wohl im Sinne der
Pawlowschen Untersuchungen aus der eingetretenen Fett-

Verdauung, die dem vormittags nuchternen Hunde fehlte.
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Tabelle |I.
23. Juni 25. Juni 1. Juli 4. Juli 6. Juli 7. Juli
_ morgens morgens morgens morgens nachm. nachm.
Tageszeit 817—12 Uhr  s8t/z—1o0l/,Uhr ~ 9—11 Uhr 9—11 Uhr  3—4 Uhr 5 Uhr
Gewonnene 57 ccm 43 ccm 40 ccm 28 ccm 50 ccm 28 ccm
Gallenmenge
Nicht
Farbe Griinlich-braun ~ Unver- Braunlich-grin, bdunklgr, Heller, mehr Relativ hell,
. aber gruner sl 2l
Klar andert dunkler ol bglsher braunlich braunlich
. Etwas dicker . Kaum Nur weni
Konsistenz  Wenig dick Desqgl. _ Dicker  dunner als  dinner als
als bisher vorgestern gestern
i i Kein Blut, i Kein Blut, Kein Blut, Kein Blut,
Slc_htbare Bei- Weder qut N Kein Blut_, o o twas wenig
mischungen noch Schleim  Schleim  noch Schleim  Schleim Schleim Schleim
: : _ _ _ Schwach
Reaktion Alkalisch Alkalisch Alkalisch  Alkalisch Neutral .
alkalisch
Spezif.
_ 1016 1015 1018 1023 1028 . 1024
Gewicht
Viskositat — — 56,1 62,2 68,1 56,4
Keine  Kein Nieder- -
. Ganz geringe
Kochprobe Negativ Negativ Negativ  Fallung.aber schlag, aer Spur
Spur schwache 5 ac7enz
Opaleszenz Opaleszenz P
Zuckerprobe Negativ Negativ Negativ Negativ  Negativ Negativ
Gesamt-N in
— 13,16 mg 13,16 mg 14,92 mg 13,86 mg
5 ccm |
Stickstoff des
Alk.-Niederschl. — — 4,76 mg 3,36 mg 3,08 mg 2,24 mg
in 5 cCM
Mikroskopi- Detritus, Farb- Wie Nichts Histologi- Keine Derselbe Wie
massen, nichts sches, nur ge- Zellen, keine Befund wie .
scher Befund Histologisches gestern  farbter Detritus, Zylinder friher friher

einige Kristalle

Die Tabelle ergibt ferner ein Ansteigen der Werte des
spezifischen Gewichts, sowie die Viskositatswerte. Das hochste
spezifische Gewicht 1028 wurde an demselben Nachmittag ge-
funden, an welchem durch die lebhafte Verdauung, des Tieres

Hoppe-Seyler’s Zeitschrift f. physiol. Chemie. XLlI. 11
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die Absonderungsgeschwindigkeit und ebenso die Viskositat
besonders grol war. Dall wahrend der Verdauung mehr Salze
mit der Galle sezerniert werden, dagegen weniger Mucin,
Taurocholsaure und Atherextraktstoffe, hat schon Hoppe-
Seyler angegeben. R. Thomas hat es iIn seiner Arbeit
«Uber die Abhangigkeit der Absonderung und Zusammensetzung
der Galle von der Nahrung» (StraBburg 1890) fir Fleisch-
nahrung bestatigt.

Die Kjeldahl-Bestimmungen ergaben fiur den Gesamt-
stickstoff eine gute Konstanz, wahrend der Stickstoff des Alkohol-
niederschlags innerhalb der 4 untersuchten Tage, die den Zeit-
raum einer Woche umspannen, bis unter die Halfte des An-
fangwertes allmahlich herabgesunken ist. — Einige Worte noch
Uber die Resultate der qualitativen Proben auf koagulierbares
Eiwei. Wahrend sich an den 3 ersten Tagen beim Kochen
der vorsichtig, aber bis zur deutlich sauren Reaktion ange-
sauerten, klar gebliebenen Galle auch nicht die geringste Ver-
anderung zeigte, iIst an den 3 letzten Tagen eine Spur Opa-
leszenz bemerkt. Dieselbe ist jedoch nicht im entferntesten
zu vergleichen mit dem, was sich uns spater als Trlbung zeigte
und ganz deutlich auf gefalltes Eiweill gedeutet werden mulfte.

Die Farbenbestimmungen zeigen, dall im allgemeinen bei
groBer Absonderungsgeschwindigkeit die Galle weniger Farb-
stoff enthalt, und dal} im Ubrigen bald der grinfarbende Faktor
vor dem rotbraunfarbenden in den Vordergrund tritt, bald
umgekehrt. Wir werden das bei den spater zu schildernden Ver-
suchen mit pathologischer Galle noch deutlicher bemerken konnen.

Wir lassen hier zunachst die Werte folgen, welche das
zwelte Versuchstier, die Hlndin, bel den analog ausgefihrten
Versuchen darbot.

Ein Vergleich mit Tabelle I lehrt, dal fur die Hundin
alle Werte eine groBere Konstanz zeigen als flr den Hund.
Die Gallenmenge in der Zeiteinheit ist flr alle Tage ungefahr
die gleiche.

Die Kochproben auf koagulierbares Eiweil}, die vor der
Nachoperation wegen Anwesenheit von Blut selbstverstandlich
Tribung ergeben hatten, fielen nachher absolut negativ aus.
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Tabelle I1.
2. Juli 6. Juli 7. Juli 13. Juli 14. Juli
: . vorm. vorm. nachm. nachm.
Tageszelt vorm .
Ufffla—1 Uhr 9—11 Uhr 8—11 Uhr 4—6 Uhr 4—5U4 Uhr
Gewonnene Wenige
20 ccm 20 ccm J 20 ccm 25 ccm
Gallenmenge Tropfen
R . i Nicht Hell
Farbe Grunlich- Braunlich dunkler als Auffa!lend hell, ell,
braun, klar gestern  gelblich-braun  gelbbraun
. . Nicht dicker
- MaRig Dunn- als gestern .. T . .
Konsistenz dick flissig  Dilatation Dlnnflussig  Dunnflissig
der Fistel
Versuche
i ] : : werden - -
Sichtbare Bej- Peutlich Deutllche wegen Blu- Frei von Blut  Frei von Blut
] mehrere Blutbei- und sichtbarem und sichtbarem
mlschungen tung aus der
Blutkoagula mischung Fistel unter- Schleim Schleim
brochen
. : Nach- . .
Reaktion Alkalisch Alkalisch ) Alkalisch Alkalisch
operation
Spezif. Gew. 1012 1016 _ 1014 1015
Viskositat 55,2 46,2 — 26,7 21,7
Leichte y . .
Kochprobe y Trlbung — Ganz negativ Ganz negativ
Trubung
Zuckerprobe Negativ — — Negativ Negativ
Stickstoff des
Alk.-Niederschl. 7,14 mg — — 7,70 mg 6,86 mg
iIn 5 ccm
Gesamt-N In
2,66 mg — — 0,98 mg 0,84 mg
5 ccm
I\/Iikroskopi- Keine histo- Keine Zellen Derselbe Befand
logische Ele- S - noch Zylinder, wie gestern,
scher Befund mente in der nur Detritus, k(?lne Ze|_|en,
blutfreien Farbstoff, Kri- keine Zylinder
Probe stalle

Ein Vergleich der N-Werte ans der Galle des Hundes
mit denen der Hindin zeigt die weiten, flr die Gallensekretion
bestehenden individuellen Unterschiede. Dieselben betreffen
auch die Viskositat; da die beiden zuerst gefundenen Werte

11«
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wegen Blutbeimischung nicht in Betracht kommen, so mul
man die Zahlen 26 und 27 der beiden letzten Versuchstage,
also die normalen, fur die Hundin ansehen. Wahrend also
fur dieses Tier die Viskositat der Galle wenig hoher war als
die des destillierten Wassers, ist sie bel dem Hunde durch-
schnittlich 3ma.l so hoch ermittelt worden.

Die mikroskopische Untersuchung des durch langeres
Zentrifugieren von verdunnter Galle gebildeten Niederschlages
hatte bel beiden Tieren dieselben Bildergeliefert:

Massen von Detritus, mehr oder weniger braunlich gefarbt,
darunter kristallinische gefarbte Gebilde, aber keine deutliche
Zellen noch sonstige histologische Bestandteile.

§ 4. Bisherige Besultate von Gallenuntersuchungen
nach Phosphor- und Arsenintoxikation.

So ansehnlich die Zahl der experimentellen Arbeiten Uber
die Wirkung des Arsens und des Phosphors auf die Leber
auch ist, so hat sich die Uberwiegende Mehrzahl der Forscher
mit den durch diese Gifte gesetzten Gewebsverdanderungen be-
schaftigt und nur einer hat eine planvolle Erforschung des
durch Phosphor und Arsen beeinflulsten Lebersekrets nach
Anlegung von Gallenfisteln an Hunden versucht, Stadelmann
(Der Ikterus, S. 176 ff)

Dem Phosphor schreibt Stadelmann einen spezifischen, die Se-
kretion anregenden Einflul auf die Leberzellen zu; vermehrte Gallen-
farbstoffausscheidung, Dunkelwerden der Galle ist die Folge.

Den Grund flir die Vermehrung des Gallenfarbstoffs sieht Stadel-
mann mit Frankel, Rohmann u. a. in der Zerstérung der roten
Blutkorperchen durch den Phosphor. Der frei werdende Blutfarbstoff
wird dann in der Leber zu Gallenfarbstoff umgewandelt. Ahnlich kann
man gelegentlich bei Injektion von H&moglobin in die Blutbahn eine
Verminderung der Gallenmenge mit Vermehrung des Farbstoffs in der-
selben beobachten. — Wahrend so im ersten Stadium der Phosphor die
Bildung von Gallenfarbstoff beglnstigt, folgt auf die anfangliche Ver-
mehrung bald ein 2. Stadium der Abnahme der Gallensekretion Uber-
haupt. Gleichzeitig hat Stadel mann die Menge der ausgeschiedenen
Gallensauren eher vermindert als vermehrt gefunden, eine Tatsache, flr
die Brauer (Untersuchungen Uber die Leber, Diese Zeitschrift, Bd. XL,
S. 186 ff. in dem Fortfall des intermedidren Gallenkreislaufs der Gallen-
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sauren, in Erndhrungsstérungen u. a. plausible Grinde gefunden hat.
Zwischen beiden Stadien schiebt sich ein Zwischenraum von 2—3 mal
24 Stunden ein, in welchem an der Galle keine Abnormitaten sichtbar
sind. Im 3. Stadium beginnt die Galle wieder klarer, dunkler, reicher
an Farbstoff zu werden, wahrend gleichzeitig der im 2. Stadium gesetzte
Icterus der Gewebe abnimmt. Die Gallensaureausscheidung sinkt durch
alle drei Stadien stetig.

Das Endresultat der Arsenversuche Stadelmanns stimmt mit
dem der Phosphorversuche in den Hauptpunkten Uberein. Es stellte sich
heraus, dal} die Bilirubinausscheidung durch die Galle bis zum 3”2 fachen
des Normalen vermehrt war. Gleichzeitig fand aber eine Verminderung
der Gallenquantitét statt, die Galle wurde dickfllssiger, dunkler und auf3er-
ordentlich zdhe. Und ganz analog wie der Phosphor bewirkt auch die
Arsenvergiftung eine sehr bedeutende Abnahme der ausgeschiedenen

Gallensaure, so daR letztere bis auf Vio des normalen Wertes herunter-
gehen kann.

§ 5. Eigene Phosphorversuche.

Nach Festlegung der normalen Gallenwerte fir den Hund
(Tab. 1) wurde am 7. Juli mit der Phosphorintoxikation be-
gonnen. Verf. bediente sich dazu der subkutanen Applikations-
art, deren Vorzige vor der Darreichung per os schon Auf-
recht, Dinkier u. a. erOrtert haben. Zur Anwendung gelangte
eine madglichst gesattigte Losung von Phosphor in  Olivendl.
Hiervon wurde dem Hund zundchst 1 ccm subkutan einge-
spritzt. Nachdem dieselbe Dosis im Zeitabstande von je 2mal
24 Stunden noch 2mal wiederholt war, wurde zur Steigerung
der Giftwirkung die gleiche Dosis schon nach ca. 36 Stunden
und nach wiederum 36 Stunden die 5. Dosis gegeben. Der
6. Injektion, welche nach 24 Stunden folgte, erlag das Versuchstier.

In nachstehender Tabelle Il sind die innerhalb der Zeit
vom 7. bis 15. Juli gewonnenen Werte und Beobachtungen
zusammengestellt.

Zunachst ersieht man aus unserer Tabelle, dal das sub-
jektive Befinden des Tieres sich nicht sofort verschlechtert,
sondern dal zunachst eine Zeit unveranderten Wohlbefindens
folgt. Dieselbe hat bel uns bis zur 4. Injektion angehalten.
Ein euphorisches Stadium, das nach dem anfanglichen Erbrechen
2—3 Tage anhélt, wird auch nach Vergiftungsfallen bei Menschen
beschrieben.
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Tabelle IlI.
8. Juli 9. Juli 10. Juli 13, Juli  14. Juli
Zeitraum 16 Stunden 46 Stunden 24 Stunden 40 Stunden 20 Stunden
seit der nach der nach der nach der nach der nach der
. ) ersten ersten zweliten dritten vierten
Injektlon Injektion Injektion Injektion Injektion Injektion
Gut, Weniger
_ Unverandert Munterkeit Wohl und Unverandert muntgr
Befinden gut, m_unter, Appetit m_Unter, _gut, friRt
Appetit gut unverandert frifdt QUt frilst gut weniger
Ge-
wonnene 30ccm 30 cem 35 ccm 25 ccm 22 ccm
Gallen- jn 172 St. in *2 St. in 72 St. in 172 St in 272 St.
menge
. . Dunkler,
Farbe Wie fruher Dunkler Etwas heller undurch. Sehr dunkel,
braun-grun als gestern sichtig trub
Be- ~ Weder f'“t ﬂ_'?iffk‘ Klar, ohne Sehr dick- Dick, ohne
schaffen- _"°¢ PSS gehleim flissig,  Schleim
) Schleim ohne Bei-
heit sichtboar mischungen Oder Blut ohne Blut noch Blut
Reaktion Alkalisch Alkalisch Alkalisch Alkalisch Alkalisch
Spezif. 4507 031 1020 1087 1026
Gewicht
Viskositat o3 56 32,9 /3 55,1
Deutliche Deutlicher , Kclossale
Koch-  Tribund. - Deutlich  Nur Spur flockiger  und Aus-
probe deutlicher p()sitiv Opaleszenz Nieder-  scheidung
Bodensatz schlag auf
dem Boden
Zucker- : : : . _
orobe Negativ  Negativ  Negativ  Negativ  Negativ
Gesamt-N
in5 com 1330 mg 20,58 mg 10,50 mg 25,76 mg 16,52 mg
N des
Alkohol-
nieder-
cehlags 238 mg 602mg 14 mg 448 mg 5,88 mg
In 5 ccm
Fett-
i i klgelchen,
NichtsHisto- i
. - korniger
] logisches, Sehr viel Wie tags Detritus mit Derselbe
Mikrosk. nur Detritus, .Fett— | 2uvorn, Gallenfarb-  Befynd
Befund Kristalle u Tropfchen, insbeson-  stoff, verein- .
' korniger  dere keine Z2€lte Kkornig wie
Farbstoff ) ] degenerierte estern
wie friher  DEtritus Zylinder | aperzellen: 9

doch keine
Zylinder

15. Juli

18 Stunden
nach der
funften
Injektion

Sichtlich
matter,
magerer,
frildt nur
noch wenig

3 ccm
In 2 St

Tief dunkel, Tlef dunkel,

trub

Schmierig-
dick, durch
wiederholte

Blut-
beimischung
aus der Tiefe

der Leber
verunreinigt

Alkalisch

15. Juli

23 Stunden
nach der
flinften
Injektion

Noch matter,

friRt nicht

5 ccm

In 3 Stunden

trib

Dick-
schmierig,

aber ohne
Blut

Alkalisch

1029
62,8

Stark positiv

Yiel Detritus,
weniger Fett,
viel Farbstoff,
einige schlauch-
artige Zylinder
mit Andeutung
von Dichotomie-

Leberzellen

16. Juli

Exitus nach der sechsten Injektion.
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Sehr deutlich zeigen unsere Werte das erste der Stadel-
mannschen Stadien bei Phosphorintoxikation, das durch Ver-
mehrung der sekretorischen Tatigkeit der Leberzellen charak-
terisiert ist. Zwar bewegten sich unsere normalen Bestimm-
ungen (Tab. I) an den letzten 3 Tagen schon in recht hohen
Werten — am 6. VII. waren es 50 ccm in 1 Stunde —
doch werden diese Zahlen noch Ubertroffen von den Werten
am 9. und 10. Juli, an welchen unter der Wirkung der 2 ersten
Dosen Phosphordl 30 resp. 35 ccm Galle in 1h Stunde ge-
wonnen wurden. Nach der 3. Injektion beginnt das 2. Stadium,
das rasche Absinken der Absonderungsgeschwindigkeit. Freilich
wird man neben der gesteigerten Giftwirkung auch die ver-
minderte und schlieBlich ganz aussetzende FrelRlust des Tieres
hierfir verantwortlich zu machen haben. Mit der Wirkung
der 5. Injektion tritt schon ein fast ganzliches Versagen des
Gallenabflusses ein. Dafur flieldt jetzt eine blutahnliche braun-
rote Fllssigkeit aus der Lebertiefe, die sich durch relativ
dunklere Farbe und ihre Dickfllssigkeit deutlich von normalem
Blut unterscheidet. Stadelmann, der &hnliches beobachtet,
weist den Gedanken, dall es sich um beginnende Hamoglo-
binocholie handle, zurtck und sieht die Ursache in einer Lasion
der Fistelwand. Andere wie F ilehne wollen Hamoglobinocholie
nach Applikationen von Dblutauflésenden Mitteln haufig bei
Kaninchen, nicht aber bei Hunden gesehen haben. Wert-
heimer und Meyer bezeichnen Hamoglobinocholie selbst nach
Intravenosen Injektionen grofer Mengen von Hamoglobin, denen
starke Hamoglobinurie folgte, als eine Seltenheit.

Die mikroskopische Untersuchung des Sekrets ergab neben
Intakten roten Blutkorperchen zahlreiche Ponficksche Schatten.
Zu einer spektroskopischen Untersuchung kam es infolge ein-
tretenden exitus des Tieres nicht, so dal® wir die Entscheidung
der Frage offen lassen mdissen.

Die Farbe der Galle wurde schon nach der ersten In-
jektion dunkler; jedoch begann die Farbstoffbildung nicht sofort,
sie war 16 Stunden nach der Injektion noch nicht wahrzu-
nehmen; wohl aber schon ganz ausgesprochen nach weiteren
20 Stunden. Eine Sonderstellung nimmt sowohl hier als auch
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hinsichtlich aller tbrigen Bestimmungen der 10. Juli ein; mit
seinen dem Normalen nahestehenden Werten wirde er der
zwischen 1. und 2. Stadium liegenden «intermediaren Pause»
Stadelmanns entsprechen.

Diese iIntermediare Pause lagert er (S. 249) vor dem
Absinken der anfanglich gesteigerten Gallenabsonderung, was
mit unserer Beobachtung stimmt.

Um dieselbe Zeit soll nach Stadelmann auch die be-
deutend vermehrte Absonderung zahen Schleims einsetzen; auch
diese Beobachtung konnen wir bestatigen, ater unsere Versuche
zeigen auch, dal} derselbe im wesentlichen den letzten Strecken
der Ausfuhrungswege entstammt und nicht so sehr den mehr
zentralem; denn er floR nicht durch die Kantle ab, sondern
umgab den Ausgang der Fisteloffnung. Auf dasselbe Verhalten
weisen auch unsere viskosimetrischen Messungen hin; dieselben
zelgen keine wesentlichne Erhohung der Werte gegentber den
Normalbestimmungen.?)

Vergleichen wir die Werte fur das spezifische Gewicht
unserer Tabelle mit denen der zugehorigen Tabelle I, so ist
eine leichte Erh6hung derselben zu erkennen.

Vielleicht das interessanteste Ergebnis lieferten die Proben
auf koagulierbares Eiwells. Gleich nach der ersten Injektion
stellte sich eine so starke Albuminocholie ein, dall eine ganz
deutliche intensive Triabung der vorher durchsichtig klaren Galle
entstand. Nach kurzem Stehen lag diese Eiweil3fallung als deut-
licher Niederschlag auf dem Boden. Dieses positive Ergebnis

) Freilich soll nicht geleugnet werden, da3 die Phosphorvergiftung
auch einen Katarrh der feineren Gallenwege zustande bringt. Ein Katarrh
der makroskopisch sichtbaren feinen Gallengange ist von W. Ebstein
schon 1868 an menschlichen Phosphorleichen beschrieben und der gleich-
zeitig vorhandene Icterus hierdurch erklart werden. (Archiv fir Heilkunde,
9. Jahrg., S. 219.) Und schon vorher haben Wyss und Alter dieselben
Tatsachen experimentell an Hunden festgestellt. — Angesichts unserer
obigen Bemerkungen erhebt sich jedoch die Frage, ob man wirklich be-
rechtigt ist, den Grund des Icterus bei Phosphorvergiftung in einer Re-
sorption der wegen ihrer Zahigkeit nicht abflielenden pleiochromen Galle
zu erblicken. Jedenfalls waren viskosimetrische Messungen hier sehr zu
winschen.
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der Eiweil3probe wurde mit jedem Tage deutlicher — mit Aus-
nahme des als «intermediare Pause» aufzufassenden 10. Juli.
Abgesehen von dieser Besonderheit verhéalt sich also die Scha-
digung der Leberfunktion durch Phosphor genau so wie die
durch Alkohol: es tritt sehr frihe eine Eiweil3abscheidung und
Abfuhr desselben mit dem Lebersekret ein.

Die Zahlen, welche die Kjeldahl-Bestimmungen ergeben
haben, zeigen flr den Gesamtstickstoff eine Zunahme auf fast
das Doppelte des normalen Betrags. Mit fortschreitender Intoxi-
kation scheint jedoch dieser Betrag wieder abzusinken, doch
schloRR die versiegende Gallensekretion der zwei letzten Versuchs-
tage weitere Bestimmungen des Gesamtstickstoffs aus. Die
Grunde fur die gefundene Stickstoffverdoppelung konnen nur
zum geringsten Teil In der Farbstoffvermehrung liegen, die
bekanntlich stets nur einen geringen Anteil der festen Bestand-
teile der Galle ausmachen und einer Steigerung nur im Rahmen
von 0,6—0,7 °loo bis 1,3 °/oo der festen Bestandteile fahig
sind. Auch durch das Hinzukommen von Eiweily allein laft
sich dies N-Anwachsen nicht erklaren. Ein Blick auf die Tabelle
genugt, um zu ersehen, dald zwischen den Zahlen furGesamt-N und
Stickstoff des Alkoholniederschlags nichteinmal Parallelitat besteht.

Fur die Urinsekretion, welche ebenfalls eine deutliche
Vermehrung des Gesamtstickstoffs beil Phosphorvergiftung zeigt,
ISt es ja nachgewiesen, dall ein nicht unbetrachtlicher Teil des
Stickstoffs den Korper als Ammoniak verlalsit. Wie man sich
fur die Gallensekretion ein Analagon dieses Verhaltens des Stick-
stoffs zu denken hat, 14t sich zunachst nicht absehen.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte nach der 3. In-
jektion zum erstenmal deutlich histologische Elemente, die
In Form und GrolRe auf tribkornig degenerierte Leberzellen
hinwiesen. Endlich wenige Stunden vor dem exitus gelang es,
einzelne Schlauche festzustellen, von denen die einen mehr
homogen waren, nudr einige wenige Kerne regellos verteilt ent-
hielten, andere dagegen Schollen einschlossen und dichotomische
Teitlung zeigten, wahrend wiederum Kerne nur in Kkleiner An-
zahl darin lagen. Diese Bildungen entsprachen also einiger-
malen den Brauerschen Zylindern, wie sie dieser bei seinen
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Alkoholversuchen und Haupt bei Schwefelkohlenstoffvergiftung
gefunden und beschrieben hat (cf. Brauer, a. a. 0., S. 213 f.).

Wir schlielen diesen Abschnitt, indem wir das Ergebnis
der Sektion, soweit es hier von Interesse ist, anfiigen. Das
Tier wurde In einer Lache wenig oder gar nicht geronnenen
dunkelfarbigen Blutes tot aufgefunden. Aus Mund und Nase
waren groRere stattgebabte Blutungen zu erkennen, ebenso aus
der Fisteloffnung. Die Gewebe zeigten keinen ausgepragten Ic-
terus. Die Leber bot das typische Bild der Phosphorleber, sie
war etwas vergroert, von weicher Konsistenz, sehr blutreich.
Viele parenchymatOse Blutungen sind sichtbar; Zeichnung der
Acini sehr deutlich, die Zellen fettig infiltriert. Nieren etwas
geschwollen, Herzmuskel makroskopisch nicht deutlich verfettet.
Die Pleuren und das Peritoneum zeigen eine grofle Anzahl
verschiedener grolier, petechialer und grolierer Blutungen. Das
Im Korper enthaltene Blut gerinnt nicht. Die mikroskopisch
untersuchten Leberteile ergaben eine ganz auffallend starke Ver-
anderung des Leberparenchyms. Die innere Struktur der Acini war
fast ganz verloren gegangen, von Zellbalkenreihen nichts mehr
zu unterscheiden; dberall ein regelloses Gewirr von mehr
weniger degenerierten polygonalen Zellen mit tetlweise schlecht
farbbarem Kern, tribem Protoplasma und feinkorniger Fett-
Infiltration. Stellenweise starke vacuolare Degeneration. Blut-
korperchen reichlich zwischen den Zellmassen. Eine Gallengangs-
wucherung ist nirgends erkennbar, ebenso keine Bindegewebs-
vermehrung. Alle sichtbaren Gallengange — sowohl auf Quer-,
wie Schrag-, wie Langsschnitten — sind erflllt mit einer homo-
genen Masse, die sich als Schleim erweist und in welcher Kerne
eingelagert sind. Auch regelmaliige Nebeneinanderordnungen
von mehreren Kernen — an einer Stelle waren es 5 — kommen
vor. Doch unterscheiden sich die Kerne deutlich von den Kernen
der Wandepithelien nach GroRe und Farbung. Die Gallengangs-
wande sind anscheinend Uberall gut erhalten, desquamative
Prozesse sind nirgends sicher festzustellen.

§ 6. Eilgene Arsenversuche.
Zur Anwendung kam die namentlich in subkutaner Appli-
kation sehr bequem zu dosierende Fowlersehe LOsung.
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Am 14* Juli bekam die Hindin als erste Injektion 0,03 g
Liquor Kali arsenicosi. Nachdem die gleiche Dosis am nachsten
Tage wiederholt war, wurde die 3. Injektion auf 4 Pravazspritzen
gesteigert. Am nachstfolgenden Tage fand gelegentlich der
4. Injektion wiederum eine Steigerung auf 0,05 g statt und
In gleicher Weise jeden folgenden Tag, mit Ausnahme des
19. Juli, an welchem gar keine Injektion gemacht wurde, bis
mit der 7. Injektion die Dosis 0,08 g Kali arsen. erreicht war.
Da der Zustand des Tieres, insbesondere die multiplen, hand-
tellergrollen Hautnekrosen zu einer raschen Beendigung der
Versuche trieben, so wurde die 8. Injektion auf 0,12 g ge-
steigert. Erst der 9. Injektion von 0,20 g erlag das Tier.

Wir lassen wiederum zunachst eine tabellarische Uber-
sicht der gewonnenen Werte folgen.

Hier wie bel den Phosphorversuchen zeigte sich das sub-
jektive Befinden des Versuchstieres nicht sofort alteriert. Da-
gegen stellten sich zum Schlul} aufer den schon erwahnten
Hautnekrosen sehr schwere Storungen ein, die sich bis zur
Parese der hinteren Extremitaten steigerten.

Die von Stadelmann nach Arsen konstatierte Abnahme
der Gallenquantitat tritt bel unseren Versuchen erst in den
letzten 2 Tagen in die Erscheinung, d. h. zu einer Zeit, wo
das Tier zu hungern begann. Die Wirkung des Arsens auf
das Quantum der Gallensekretion ist also hier ausgeblieben
oder doch nicht deutlich.

Die Farbenbestimmungen zeigen im Gegensatz zu denen
der Phosphorversuche ein Hellerwerden der Galle, wahrend
erst gegen das Ende zu der Gallenfarbstoff zunimmt. Dabel
war aber bis zum Ende der braune Farbenton der Galle gegen-
Uber dem grunen bedeutend vorherrschend, wahrend nach
Phosphor sehr frih die grine gegenlber der braunen Kompo-
nente sich im Ubergewicht befand. Mdglicherweise ist hierin ein
Hinweis auf die oxydierende Wirkung des Phosphors gegeben;
stellt doch das Biliverdin eine Oxydationsstufe des Bilirubins dar.

Im allgemeinen zeigte sich Uberall eine Parallelitat der
Konsistenz der Galle mit dem Farbenton dergestalt, daf} die
hellere Galle zugleich auch die dunnflissigere, die dunklere zu-
gleich auch die dickere war.
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15. Juli
Lot 9 s
seit der hachder
In_ _1. I_n'
jektion jektion
Unver-
andert
Be-  groRke
_ Frel3-
finden lust
Gew.
17,5 kg
_ wenige
Gallen Tropfen
MEeNge in 3 St.
Farbe el
selben Klar
~ Relativ
Sonstige  dunn-
flussig,
Be- kein
Blut
schﬁffen- noch
eit  Schleim
sichtbar

16. Juli

14 Std.
nach der

Alfons Pilzecker

Tabelle 1V.
17. Juli  18. Juli  20. Juli
15 Std. 15 Std. 40 Std.
nach der nach der nach der

21. Juli

22 Std.
nach der

22. Juli  23. Juli:
29 Std. 20 Std. |
nach der nach der!

2. Injektion 3. Injektion 4. Injektion 5. Injektion 6. Injektion 7. Injektion 8. Injekti<$]

Matter. doch Unverandert

Etwas

. . fridt gut,
FrelRlust un- munt-er,- frilit matter, f.”Bt Hautnekro-
. gierig UNVETMIN= - oo nbeginnen
vermindert
Gew. 17,5 kg dert Gew. 18,0 kg
20 ccm 25 cem 25 ccm 25 ccm
in 1V* St.in 27* St.in 174 St.In 172 St
Weniger Anfangs Auffallend Ganz auf-
hell, mehr dunkelbraun- hell, kaum fallend hell,
grunbraun, grin, dann  granlich,  bernstein-
klar heller, klar klar farbig, klar
Anfangs
Kaum  dick, faden- pynn, frei Sehr diinn-
dicker, frei ~ ziehend, . .
dann von Blut flissig. Kein
von Blut  \yesentlich |
und dunner. Kein und Blut noch
Schleim  Blut noch  gchleim  Schleim
Schleim

Gut, munter, patt, krank, Verschlech-
Hautaffekte tert, Nekro-

vergroliert,
sezernieren
stark.
Frildt gut

20 ccm

In 13/4 St.

Weniger

hell, vor-

wiegend
braun

Weniger
dinn, kein

Blut noch
Schleim

Bedeuten«!
verschlecjfe
tert, hihi
senhf_c;{tge- fallig, friT
schritten. ;
Fridt kaum mﬁigt’ huerd| _
Gew. 17,5 kg iaut ||
18 ccm wenigesca
I in 3 oM
In 3 St 48 Gunk
Etwas brauhl
dunkler 1 (wenig grO|
Etwas Schmier»
dicker, -
namentlich 91K fad|J
zuletzt; ohne  ziehend”™
Blut und
Schleim tribe 1

Reaktion  Alkal. Alkalisch Alkalisch Alkalisch stark alkal, Alkalisch Alkalisch Alkalisa

Spez. Gew.  — 1022 1019 1016 1017 1018
Viskositdt 37,1 32,4 32,3 28,8 33,5
Deut- _
Embe | anf I'II'CrT]e Stagke Stgrke Tribung  Schwache '_DI_eUS iche
oagniier- ) Trdbung Trubung, ) ribung,
bgares %lé?r? und starker beltré'hcht- und Boden-  Trubung, flockiger
L i flocki icher :
Eiweifs in flockiger ﬁﬁadgf_r Bodensaty  S2tZ nach  Bodensatz  Njjeder-
der Galle ';'(':‘?]‘Ijaeé,' schlag beim Stehen  Stehen  nach Stehen  schlag
Eiweil3- :
probe Negativ Negativ  Zweifelhaft SChV\.la}Ch Schvx_/a_ch DeUt.“.Ch
im Harn positiv positiv positiv
Z;rg‘geef' —  Negativ Negativ  Negativ Negativ Negativ
Ges-N - 126 mg 952 mg 742 mg 910 mg 10,64 mg
N des
Alkohol-
chﬁ%ag — 308 mg 238 mg 126 mg 19 mg 2,24 mg
in 5 ccm .
Viel Wenig Fett- Einige kleine Viel klein- Viel kdrnige,
amorphe  tropfchen, Fett- kornige einzelne
M Massen, amorphe u. tropfchen, amorphe mehr homo-
I- teilweise kristalli- vielamorphe zusammen- gene Zylin-
% schlauch- nische kornige geballte  der; Leber-
ro- artig ange-  Massen, Masse.Deut- Massen, in zellen deut-
K ordnet, durch Farb- liche Leber-  denen lich aufzu-
SKOP. einige Kri- stoff gelb  zellen mit Leberzellen  finden.
Be- stalle, keine tingiert, kornig tra- liegen. Ein-  Wenig
Zellen noch keine deut- bem Proto- zelne Zylin-  kleinste
fund Zylinder  liche histo- plasma und der, weniger Fett-
logische Be- Fett gefullt. homogene  tropfchen
standteile Schlauche, als kdrnige

Kristalle

1018 10261
35,7 1171
- Ganz dicE
Erh?bllche fi‘:néer#]&!
Trubung, .
klein- noch In®
flockige starker V§
Fallung dinnuh||
-1
Deutlich
positiv
Negativ  Negatii

11,48 mg 13,86m«

252 mg 3,78 m!
Deutliche _
Zylinder, Zylinder,
fettig infil- Vvereinzelt
trierte  grole Zell«
Leberzellen, Leberzeli
kleinste kleinkdi
Fett- ges Mateli
trépfchen in  Fett->1"
vermehrter  tropfchea»
Zahl. Dane- viel
ben korniger Farbstoff!
Detritus,
Schollen,
Kristalle
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Damit stehen die Viskositatsbestimmungen im Einklang;
sie zeigen Im ubrigen kein grobes Anwachsen unter der Arsen-
wirkung gegendber den normalen Werten der zugehorigen
Tabelle Il. — Nur der Wert vom Todestage fallt mit fast dem
4fachen Betrage der vorherigen Bestimmungen ganz plotzlich
aus der Reihe und beweist die tiefgreifende Veranderung der
Gallensekretion in den letzten Stunden vor dem Tode, Ver-
anderungen, die wohl in dem massenhaften Ubertritt von Zer-
fallsprodukten — Zellenmaterial und Fett vor allem — neben
vermehrtem Farbstoff ithren Grund haben. Vermehrte Schleim-
absonderung war nicht zu beobachten.

Die Zahlen fir das spezifische Gewicht verhalten sich wie
die der Viskositat: sie weichen von den Normalwerten desselben
Tieres nicht allzuviel ab und zeigen eine gentigende Konstanz.

In einer Hinsicht gleicht die Arsenwirkung auf die Galle
ganzlich der des Phosphors: beide bewirken sofort deutliche
Albuminocholie.  Gleich die erste Gallenprobe ergibt beim
Kochen deutliche Tribung und feinflockigen Niederschlag; zu
dieser Zeit erschien die Galle weder nach Farbe noch nach
Konsistenz irgendwie beeinflult. Von da ab hat die Menge
des ausgefallten Eiweilies stetig zugenommen.l)

Die Untersuchung des Harns zeigte nach zwel Injektionen
noch keine Albuminurie, auch nach der dritten Injektion war
das Resultat noch zweifelhaft und erst die vierte Injektion liel3
deutliche Tribung erkennen. Endlich erst nach der sechsten
Injektion stellte sich ganz deutliche EiweiBausscheidung durch
den Harn ein. Wir haben also bereits starke Albuminocholie
ZU einer Zeit konstatiert, zu welcher eine Albuminurie noch
nicht eingetreten war.?2)

U Die etwas schwéachere Tribung am 20. Juli erklart sich einmal
aus der besonders starken Dunnfllssigkeit des Sekrets an diesem Tage;
vielleicht auch aus dem Abstand von 40 Stunden seit der letzten Injek-
tion, der eine voribergehende Erholung des Versuchstieres ermdglichte.

2) Bei Untersuchungen uber febrile Albuminurie hat Hailauer
(Verhandl. der physikal.-mediz. Gesellschaft z. Wirzburg 1903) gefunden,
dall die pathologischen Verdnderungen, welche bei der Niere die Eiweil3-
ausscheidung durch den Harn bedingen, in entsprechender Weise auch
bei, der Leber Ubertritt von EiweiB in die Galle bewirken.
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Die Zuckerproben waren auch hier, wie zu erwarten,
ganzlich negativ.

Uberblicken wir den Gang der Stickstoffbestimmungen,
so zeigt unsere Versuchsreihe folgendes Verhalten: Gleich die
erste Bestimmnng — nach der zweiten Injektion — ergibt ein
Ansteigen des GesamtStickstoffs fast auf das Doppelte des letzten
normalen Wertes. Und gleichzeitig wachst der Stickstoff des
Alkoholniederschlages auf mehr als das Dreifache des normaliter
Gefundenen an. Dann aber gehen unter der Wirkung der dritten
und vierten Injektion beide Werte bis zum Normalwerte herab.
Von da ab findet ein Ansteigen statt, sodall am Tage des Todes
des Versuchstieres Zahlen gefunden werden, welche die hohen
anfanglichen noch Ubertreffen.

Wenn man Stadelmanns Angaben lber den Anteil der
Farbstoffe und der Gallensaure in der Galle nach Arsenver-
giftung heranzieht, so muflite man sich vorstellen, dal} die an-
fanglich hohe Zahl fir den Gesamtstickstoff erzielt ist, zu
einer Zeit, wo die Eiwell3abscheidung ein Plus von Eiweil der
Galle zufuhrt, wo aber das Gallensauredefizit noch nicht be-
gonnen hatte. Bilirubinvermehrung im Sinne Stadelmanns
noch aulerdem heranzuziehen, verbieten unsere Protokolle, die
Galle wurde nicht dunkler, sondern eher heller. Nach der
nachsten Injektion beginnt mit zunehmender Giftwirkung die
bekanntlich bel Arsen besonders starke Abnahme der Gallen-
saure, wahrend gleichzeitig ein Plus von Gallenstoffen — wie
unsere Protokolle besagen — noch nicht eingetreten ist. Daher
geht die Stickstoffausscheidung durch die Galle herab. Endlich
wird das durch die fehlenden Gallensauren geschaffene Defizit
durch vermehrte Bilirubinausscheidung ausgeglichen; die Ei-
wellBausscheidung und damit zugleich die des Gesamtstickstoffs
steigt wieder an. Ob diese Darlegung zur Erklarung der Zahlen
unserer Tabelle genlgt, ist fraglich; eine andere steht aber
bei unseren bisherigen Kenntnissen nicht zur Verfligung. Ins-
besondere sind die Stoffwechseluntersuchungen bei Arsen-
vergiftung iIn 1hren Besultaten zu unsicher und einander
widersprechend, als dall sie hier mit Nutzen heranzuziehen
waren.
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Zu betonen ist, daR die Reihe der Werte flr den Gesamt-
stickstoff hier eine vollige Parallelitét mit den Bestimmungen
des Stickstoffs des Alkoholniederschlages zeigt. Doch auch hier
lal3t sich ebenso wie bei den Phosphorversuchen das Anwachsen
des Gesamtstickstoffs aus dem des steigenden N im Alkohol-
niederschlag nicht vollig herausrechnen.

Unsere mikroskopischen Befunde ergeben bei einem Ver-
gleich mit denen nach Phosphor, dal nach Arsen das Fett
spater, histologische Bestandteile aber etwas friher und zahl-
reicher in der Galle auftreten. Schon nach der vierten In-
jektion zeigten sich viele Leberzellen, deren Protoplasma kaornig
getribt und mit kleinsten Fettktigelchen erfallt ist. Am gleichen
Tage sind aber schon die bei unseren Phosphorversuchen erst
am Todestage erscheinenden Brauersehen Zylinder zu finden
und von da ab hat Verfasser sie regelmafBig in jeder Gallen-
probe vorgefunden. Einzelne derselben zeigten einen mehr
homogenen fast hyalinen Bau, doch herrschten solche vor, die
aus mehrkornigen zusammengeballten Massen bestanden. Auch
vereinzelte Epithelien und Zellkerne hatte Verfasser zu sehen
Gelegenheit.

Das Ergebnis der Sektion der Hindin, die gleich nach eingetretenem
Tode ausgefuhrt wurde, war kurz folgendes:

Die Haut zeigt an verschiedenen Stellen gréRere nekrotische, in
Abstollung begriffene Teile, an zwei Stellen sind dieselben mehr als hand-
tellergrol3.  Starker Haarausfall.

Ausgesprochener Hydrops anasarka, kein Ascites. BlutgefaRe strotzend
voll dunklen, geronnenen Blutes.

Die Leber ist kaum vergroert, dunkel braunrot, sehr morsch, stark
hyperdamisch. Acini gut abgegrenzt sichtbar, mit deutlicher Fettinfiltration.

Herzmuskel normal, Nieren sehr prall, Zeichnung der Harnkanélchen
sehr deutlich, auch hier Hyperamie, jedoch geringer als in der Leber.

Der mikroskopische Leberbefund zeigt die Leberbalken schon er-
halten, durch Hyperdmie auseinandergedrangt, dazwischen viel rote Blut-
korperchen. Fettdegeneration der Leberzellen ist stellenweise ganz
charakteristisch, vacuol®re In geringerem Grade. In den Gallengangen
sind entzlindliche Prozesse wahrscheinlich, man erblickt stellenweise Im
Epithel derselben zahlreiche Leukocyten, auch tritt deutlich eine Desquama-
tion des Epithels zu Tage. Die Gallengange erscheinen groftenteils
leer, nur wenige enthalten hyaline Massen mit Kernen darin. Gallen-
gangs- oder Bindegewebswucherung ist nirgends zu erkennen.



