Uber die Konzentration der Metallionen in eiweiRhaltigen

Silbernithatlésungen.

Von
G. Galeotti.

Mit Hirt Tafel,

1>"r lieilakti'>n zugegangen am 2. Juli lyof.)

In finer i'rdlior vorofleutlichten Arbeitl] ist es mir ge-
lungen. .lit* Hetlingnngeii dos Gleichgewichts bei Systemen zu
bestimmen, die aus einem Metallsalz (CuS04, AgNOj, aus Al-
bumin und W asser entstanden waren.

Hinsiebtlieb t*ines dieser Systeme habe ieb nun meine
| uteisut bungen tortgesctzl und versuebt, auch die Konzentration

tlei Melallionen in der flissigen Phase zu bestimmen, sowohl
in dem Kalle, wenn letztere allein das System darstellte, als
auch wenn sie einen Teil eines zweiphasisehon Systems (Ldsung
und Niederschlag. ausmachte.

Lie Losung eines solchen Problems ist von hervorragender
Bedeutung und zwar vor allem .'deshalb, weil sie uns das Niebt-
auflh'ten der lonenreaktioncu in den Ldsungen tier Salze von
Seliwermelallen erklaren kann, die Albumin oder ahnliche Kol-
loide enthalten: eine Tatsache, welche die Aufmerksamkeit der
Uiemikcr und Physiologen in hohem Grad erregt hat.2) W eiter-
hin ist mit dieser Frage ein praktisches- biologisches Problem
\1! blinden, welches darin bestellt, dab man bestimmen kann,
wie das toxische und desinfizierende Vermdgen einer Metall-
l,,."img (da> zum grébten It*il von der Konzentration der Me-

" <oilc«.th. Iber die sogenannten Metallverbindungen der Eiweift-
korper nach der Theorie der chemischen Gleichgewichte, Diese Zeit-
selinfl. Dd. XL. Heft 5 u. U.

I <t. h<un und Enriques. Sui cosi detti composti salino-proteici.
Alti della K. Aecad. dei Lincei. Vol. Xll. pag. 401, litu3.
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lallionen abi.iingi- .ist) schwankt, wenn die Losung mit Ktweili-
stollen vermischt ist.

Oie Methode, deren ich mich hei der Bestimmung der
Iv,nzc»t.ation der Metalhunen bediente, hestand einfach darin
St VIt Ist d, T I’cggendorf-Ostw aid sehen  Method,’
LK Pner MM« IwtKinskelte ... die einerseits aus der
/1" wM’enme™l (llI'n,t"dcii Lésung, andererseits aus einer de/i-
normalen reinen SilbernitrallGsiiug bestand.

bekanntlich erhalt man diese Konzentration  sofort aus

(ler Formel K

I C, = 00 () — o By

"V, I'IK'r -« |li<' Ktmzentraliun der Ag-lonen in der dezinur-

lualen Losung und K di,; gemessene K.K. ist.
Slistimngen von genau heslimmlen Mengen genati
"Un,'tW UisunSe™ "> Oeralhumin und Silbernilral wurden
einige .Stunden lang geschittelt, his das Gleichgewicht hece-
"nil dmm sorgféltig ..... ierl. Hierauf hraehle ml,
L dn,FlMas (Va o «*1) ) ein (ilasréhrehen und
tauelile eine S,lberelektrode hinein, die ich vorher (vermittelst
eines Gemisches von cyansaurem Kali, chlorsaurem Kali und
| ilborinlra” sorglallig versilbert und zu wiederholten Malen
'»H batte. In ein anderes &hnliches Rohrchen brachte
"b etwas von einer AgNO4-1.6sung und eine andere der
ei'lcro” vollstandig gleiche Silhereleklrode. Dann verband ich
iciden h Rissigkeiten durch einen feinen (sorgféltn- alc'e-
wa-chenen und gelrocknelcnj Streifen Filtrier,,a,der und nmf
“ic KK. der aut diese Weise gebildeten Kette. Sobald ich die
Messung ausgefuhrt hatte, entfernte ich die I'apierbriicke und
"mb nach einiger Zeit nochmals, indem ich einen neuen fanier-
slreilen lunlegle; den ich sofort nach der Ablesung entfernte.
kI"'nte Icl' leichte Schwankungen der K.K. beobachten-
a-lzlcre wurde sehr bald konstant und konnte bis zu einem

{1 iinicl Millivolt bestimmt worden.

I'le LOsungen w urden stets im Dunkeln in einer Sehachtel
"1olz bewahrt, deren Wande mit schwarzem Papier

Weckt waren. !

H- I'K."-Sc-yliTs Zoits.i liriff f. physjr|. Chemif. XLII.
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* Rfé Temperatur betrug 17°.

Zu den ersten Versuchen verwendete ich neutralisiertes
und hierauf vermittelst Dialyse von dem Uberschu an Salzen
befreites Kieralbumin. Bei'Versuch Nr. \ verwendete ich Kkri-
stallisiertes Kieralbumin, welches ich auf die S. 618 und &il
meiner friher verdffentlichten Arbeit beschriebene Weise erhielt.

In einer ersten Reihe von Experimenten habe ich die
Konzentration der Ag-lonen in Reihen von Loésungen bestimmt,
welche alle dieselbe .Menge AgNO3 enthielten, bei denen aber
die Menge von Albumin variierte.

1. Versuch.

10 ccm einer »Vio AgNo3-L6sung wurden mit verschiedenen
Mengen einer titrierten Albuminlosung vermischt, und dann
wurde Wasser hinzugefiigt, bis das Gemisch 20 ccm ausmachte.
Auf diese Weise erhielt ich Lésungen mit gleicher Konzentration
von AgNO03 und mit verschiedener Konzentration von Albumin.
Diese Konzentrationen ergeben sich aus der folgenden Tabelle.
Ich mul» jedoch darauf aufmerksam machen, dal fir die Losungen
G und D die entsprechenden Zahlen insofern nicht genau sind,
als diejenigen kleinen Mengen von Bestandteilen, welche den
Niederschlag bildeten, so berechnet wurden, als machten sie
einen Teil der Losung aus: da der Niederschlag aber sehr
gering war, so ist der Irrtum ein sehr unbedeutender.

Zusammensetzung K. K der Konzen-
der Losungen Konzen- tration der  ’Eigenschaft
_ : Ag-lonen
Albumin  AgN< ILO trations- (g-lone in  des Systems
g g—Mol. com K& ginem Liter)
(Molli 0.00.1 20 0,0301 10,1020 X107 | eine einzige

0.3132 0.001 20 0.2010 0,2349X10%“5 Losung
0.22U0 0.001 20 0,0455 0.1314X10~! | Lésung und
‘O. K Hifi 0.001 20 0,0413 0.1555 X 10““! Prazipitat

A\VARUR'A

O T >
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- 2. Versuch.

lu ccm einer n w Lésung von AgNO3 wurden mil versrhie-
(lenen Mongoii einor tilriorten l.Gsung von Allmmin vonnisohl,
und dann wurde Woasser liinzugefiigt, bis das Gemisch dd ccm
ausinaclile.

Zusammensetzung K K. der Konzen-
der Lo6sungen Konzcn- tration der Eigenschaft
_ ) Ag-lonen
Albumin  AgNOa 11,0 trations- ig-lone in des Systems
q g — Mol.  ccm kette einem Liter)
A 0.1 AIS 0,0020 20 0.3051 0.3000X 10 --: eine einzige Losung
b  o0.0180 0.0020 20 0,0872 0.2175X10-
C  0,0120 0.0020 20 0,0022 0.0735><10 a L0Osung und
Prazipitat
D 0.x)32 0,0020 20 0.0113 O.1370XI(r! P

Schon aus diesen Versuchen ersient man, dal bei Hin-
zufugung von verschiedenen Mengen Albumin zu derselben
AgNO”-Losung die Konzentration der Ag-lonen betrachtlich va-
tilert und der Wert dieser Konzentration mit einem gewaltigen
Sprunge sich plétzlich erhéht {7. B. von 0,2XH)~5 auf O0,1XiO~!
und von 0,i-XIO 6 aut 0,2X10 *), wenn man von albumin-
reichen Ldsungen, die kein Prazipitat veranlassen (monophasische
Systeme) zu Lo6sungen Ubergeht, in welchen sich ein Prazipitat
gebildet hat (zweiphasische Systeme).

Dieses Resultat brachte mich auf den Gedanken, man
konne vielleicht durch dieses Mittel, nédmlich durch die Be-
stimmung der Konzentration der Ag-lonen, die Punkte festsetzen,
hei welchen man von Lo6sungen, die zu einem monophasischen
| tdde gehdren, zu Systemen eines zweiphasischen Feldes tbergeht.

Das nun folgende Experiment wurde zum Zweck einer
solchen Bestimmung ausgefiihrt.

S, Versuch.

Li wurde aul &hnliche Weise wie die vorhergehenden
durchgefinhrt.

Ich nahm namlich eine bestimmte Menge einer n/i<> Losung
von AgNOa und fiigte ihr verschiedene Mengen einer titrierten

o*)*
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Albuininlésung hinzu, sowie Wasser, bis sie 10 eem ausmachte.
Su- erbiell ich eine Gruppe von Lésungen mit gleichem AgNO3-
(‘(shall und mit verschiedenen Konzentrationen von Albumin
Dies, s Verfahren wiederholte ich bei verschiedenen Gruppen
von Losungen, indem ich bei jeder Gruppe die Menge von AgNO
erhohte. In der folgenden Tabelle sind diese verschiedenen
Gruppen durch Linien von einander getrennt.
Die Konzentrat.... des Albumins tg in 10 ccm 11,0) und
des Silbernilrats (g-Mol. in 10 ccm. HsO) linden sich'in der
resl> k K<I"nne, und in der 0. die dekadischen Logarithmen
der Konzentrationen der Ag-lonen (log. <k). In ,ler letzten Reihe

ist dann verzeichnet, ob das System ein monophasisches (L6-

suiig ;"> w* “in zweiphasisches (Losung und Prazipitat).
Kezeich- . oy '

Allmi- K. K. der i
nung dor u Konzen- (K Zusammen
Kurven ,n,n | trat ions- . setzung
(8. Fig. kelte des Systems

(M)28 10 0.00005 01los 04014 — 4

(>.055 itl. id. o.aoai 0.0387 — 7 Loésung und
Kuve  00TH id. g, 03402 08801 -8  Prazipitat
Aa.V 0.084 id. Il 0,0715 0.4-101 — 8

0112  id. id. 0.3781 03201 — 8 » Eine einzige

0.108 id. id. 0.3007  0.0581 __ 8 Lésung

o.omu 10 0.00010 0,1803 0.07(H) — 5

Kurve 0.110 Id id. 0.3100 0.3087 — 7 Prazipitat
., 0,120 itl. id. 0.3402 08,501 — 8
KD 5110 id |
0100 d !d. 0,3551 0.7301 —8 | Eine einzige
«ISO id. id. 0.3028  0,0003 — 8
N
0.121 100.0(H) 15 —
. ( _)d 0.2140  0.1778 —5 | Losung und
Kurve ©O-m id. id. 0.3150 04100 —7 '/ “prazipitat
Ce 0.112 id. id. 0:3307 0.1587 — 7 |
o.ioo id. i id. 0.3023  0.0000 — 8 Eine einzige



Bezeicli-
nung der
Kurven
(S. Fig.]

Kurve
DdD'

Kurve
EeE'

Kurve
FfF'

Kurve
HIiH'

Uber die Konzentration der Metallionen etc.

Albu-
min

fi
o
O.1 ;«)

0.157
0.1<15
0.205
0,215

0.108
0.175
0.181
0.107
0.230

0,207
0,230
0.237
0,243
0.201)

0,202
0.270
0.288
0.232
0,358
0,400
0,401

0,300

0,322

i 0,301

0.413

1 0.404

0,510
0.508

11,0 AgNOQ,

ccm g — Mol.
10 0.00020
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
10 0,00025
id. id.
id. id.

id. id.
id. id.
10 0,0(X)30
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
10  0,00035
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
10  0,00040
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.
id. id.

E. K. der

Konzen-

trations-
kette

0.1070
0.2034
0.3272
0.3510
0.3041

0.1415
0.1034
0.2803
0.3104
0,3341

0.1452
0.2142
0.2808
0.3181
0.3520

0,1085
0.2881
0,3272
0.3537
0.3727

0,3857
0.3073

0.2107
0.3358
0.3408
0.3721
0,3870
0,3014
0.3082

0.0052—5
08073 — . |
0.2100 .
0.7053 — 8
5>/ !8 - 8
0,4402 — 4
0.0083 4
0.8780 — 7
04070 —7 |
0.0005 -7 >
0.3847 — 4
01848 — 5
0.8700 — |
03778 —7 |
0.7882 — 8 |
00700 — > )
0.8000 — 7 '
0.2106 —
0.7587 — 8
04281 — 8
0,202 — 8
0.0005 — g
0,0801 — o

0.07(H)— /
0.8781 — 8
0.4308 — 8
0.1040- 8
0.1031 — 8
0.0848 — 0

log < k

Zusammen-
esetzung
des Systems

Loésung und
Prézipitat
Lilie einzige
Losung

Losung und
Prézipitat

Eine einzige
Losung

Losung und
Prazipitat

Eine einzige
Losung

Ldsung und
Prazipitat

Eine einzige
Losung

Ldsung u. Préazipitat

Eine einzige
Losung

Mit Hilfe der Zahlen dieser |abolie habe ich sodann die
Kurven der Tafel konstruiert.
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| Aul letzterer stellen die Werte der Abszissen die Kon-
zentrationen des Albumins dur (Gewicht des in t(> ccm der

enthaltenen Albumins) und die Werte der Ordinalen
I « dekadischen Logarithmen der Konzentrationen der Ag-lonen
¢b mufite mich dieser logarithmischen Werte bedienen' da die

Eod . << »
W, MEW, e
Kurve zu konstruieren,

o'«»« Gruppe von Ldsungen mit gleichem Gehalt an A-KO
M ' UC olne, Klir'p '"~stellt, und die 8 Gruppen der vor!
mergehenden labeile entsprechen einem Kiinde! von Kurven

' _emi,n,lpr ahnlich sind. Auf elner Jeden von ihnen
*> |, Loy, do»r10 0, d, -7, S

dal! <Ins TGesetz, }ééh\w/eza'f%l c—P 8t2“fé]or??g Pé’tl(()jr%esdg(ra«,&glio%résr]
‘ler Konzentration des Albumins abhangig ist, for die durch

I en Ast Aa dargestellten Ldsungen ein anderes ist als das Gesetz
Gii ti'keit bat ' dw=h |Ifn ASI aA' dar?estc,l,p» LGsungen
h;"" 1111 wenn w'r einen Klick auf oben stehende

wef"™ s" wir, dall die Ldsungen des Astes Aa

zw eiplias,sehen, die des Astes aA' monophasischen Systemen
angeboren: mithin gehort der Punkt a zur Grenze zwischen
v /71;llasls,'lie” *'n(l eine»! monophasischen Feld Die
- ule",ander ,,Ige der Punkte a, b, c. d, e, f, g, h (die alle eine
I hnhehe lledeulung haben wie der Punkt a)' bezeichnet genau

[ B ]
7 "o h: d»? Kotherme, welche den 8. 535 und 536
umer in ier verollenthchten Arbeit gezeichneten ahnlich ist

| te hier in Hetracht kommende Isotherme kann nattrlich

e

aut anal tischen. Wege erhielt, vor allem deshalb, weil das
Ko,.,d,l.ale,.system, ,ach welchem diese Kurven entworfen

tik en, ein ganz anderes ist, dann aber zweitens, weil diese
Isotherme ,,ich, so genau ist. wie «lie analytischen Kurven da

ferner weil I .Syn"*U'tischeil «halten wirfe;

7, ..... > >>_ ...
v 'steinen auch diejenigen kleinen Teile der Bestandteile, welche
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das Prazipitat bildeten, als einen Teil der L6sung ausmachende
Elemente* betrachten mufte. Der Fehler ist klein, weil das Pra-
zipitat stets sehr gering war, aber er ist nicht gleichgultig liir
eine vollige Ubereinstimmung zwischen dieser Isotherme und den
auf analytischem Wege erhaltenen Kurven.

Mehr jedoch als der Nachweis der Aquivalenz der auf
diese beiden verschiedenen Weisen erhaltenen Isothermen inter-
essierte mich die Tatsache, dal die Konzentration der Ag-
lonen beim Ubergang aus den zweiphasischeu Systemen in
monophasische einen Sprung macht, und daf die diesen. Spriingen
entsprechenden Punkte der Reihe nach so aufeinander folgen,
dalR sie eine Kurve beschreiben, die sehr wohl als die Grenze
zwischen dem monophasischen und dem zweiphasischen Felde
angesehen werden kann.

Die Prufung der beiden Kurven Gg(P und HhH' I&4Rt
aul’erdem das Streben erkennen, welches die Konzentration der
Ag-lonen (in Ldsungen mit gleichem AgNO3-Gehaltj besitzt, ein
Minimum zu erreichen, wonach die llinzufiigung weiterer Mengen
von Albumin nicht mehr imstande ist, wenigstens merklich die
Konzentration zu &andern.

Nachdem ich so konstatiert hatte, dafl in eiweil3haltigen
Losungen mit gleichem AgNO03-Gehalt die Konzentration der
Ag-lonen eine Funktion der Konzentration des Albumins ist,
welche verschieden ist, je nachdem es sich um monophasische
oder um zweiphasische Systeme handelt, versuchte ich, diese
Funktion in diesem zweiten Falle zu bestimmen. In dieser
Hinsicht ist es mir noétig, einige theoretische [»etrdchtungen
anziifuhren.

Die Formeln, welche die Thermodynamik fir den Fall
der verdinnten Lo6sungen abgeleitet hat, stltzen sich auf die
Annahme, dall man die Wechselwirkungen der geldsten Mole-
kille untereinander vernachlassigen darf. Dadurch werden die
Funktionen Energie und Volumen ‘'aus welchen man gerade
den analytischen Ausdruck der Entropie und des thermodyna-
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mischen Potentials erhalt) linear und nur von der Anzahl der
Molekiile eines jeden Bestandteiles abhéngig.

\\ enn aber einige der gel6sten Substanzen sehr grobe
Molekilgewiohte und Molekiflarvolumen besitzen, so sieht man
ein. da« die oben erwdahnten Einflisse nicht mehr unbeachtet
bleiben konnen.

Dies ist genau der von mir behandelte Fall, und aus den
schon friher angestellten Experimenten kann man schliel3en, daf}
die groBen Molekile des Albumins die Molekile des AgNO3 sehr
beeinflussen, indem sie namentlich ihre Dissoziation verandern.

Fur diese Falle hat Jahnl) die Theorie der verdiinnten
Losungen erweitert, indem er die oben erwdhnten Funktionen
Energie und Volumen in Keihe entwickelte und die Glieder
zweiten Grades bericksichtigte.

Auf diese Weise wird der Ausdruck des thermodynamischen
Potentials etwas komplizierter, bleibt jedoch stets anwendbar
auf die l*alle des Gleichgewichts, deren F>Urterung mich jetzt
interessiert.

Es wirde keinen Zweck haben, an dieser Stelle die ganze
Theorie Jahns anzufiihren: mir genlgt es. hier eines seiner
Hesultate zu verwenden.

Wenn G die Konzentration einer gesattigten Losung eines
Nichtelektrolyten ist, G' die Konzentration derselben ebenfalls
Im Zustande der Sattigung, wenn sich aber in der Lésung auch
ein binarischer Elektrolyt befindet, bei welchem die Konzen-
tration der nicht dissociierten Molekile GO ist und Gk die Kon-

zentration der Kationen, so besteht das Verhaltnis
7 % [co 40, 4 Ck (cp, -F (p2ijj

<:

In

in welchem K die gewohnliche Konstante der Gase ist, <pll
abhangt (auller von der Temperatur und von dem Druck) von

der Wechselwirkung der nicht dissoziierten Molekile des Elek-
trolyten und der geldsten Molekiille des Nichtelektrolyten, tpn
bezw. tp,, von den Wechselwirkungen zwischen den Kationen

| lahn. Entwurf einer erweiterten Theorie der verdinnten
Losungen. Zeitschrift fur physik. Chemie. Hd. XL1. S. 257. 1002.
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bezw. den Anionen des Elektrolyten und den gelésten Molekilen
des Nichtelektrolyten.

Man sieht, dal diese Gleichung nur Gultigkeit hat fir
die flissige Phase eines zweiphasischcn Systems, weil (V die
Konzentration des Nichtelektrolvton im Zustand der Sittimim*
ist: d. h. diese Gleichung bewahrt sich nur fir die Lusungen
von Albumin und AgNO03, die im Gleichgewicht mit einem Pré-»
zipitat sind.

Um diese Formel auf den vorliegenden Fall anzuwenden,
wollen wir in dieselbe einfiihren die Konzentration der Gesamt-
molckule des Silbers, die wir Ca nennen werden, wie wir direkt

aus einer Analyse erhalten kdnnen:

Da Co — Ca Ck
ist, so erhalten wir

log Y [ca 911 + Fk CO" + ™21 — "Pel)]o.. 1,

worin C die Konzentration des Albumins in gesattigter Lésung
ist (ein Wert, den zu kennen natirlich nicht moglich ist):
C' ist die Konzentrationl) des Albumins in einer AgNO3 ent-
haltenden Lo6sung und m das Modul der Logarithmen.

Setzen wir
! m2 gy m2 (<p, -F 9%i — 9,»
log< —a R log C ~~ B v log «<:
so konnen wir die Gleichung 1 schreiben
« logC -f?(a--fFCk-F1 —0.iivviviinenn, 0.

folglich muissen die drei GroRen
log C', Ca und Ck

die man auf experimentellem Wege erhalten kann, fir die
oben angefiihrte Lineargleichung gentgen.

Das folgende Experiment hat nun mir gerade zur De-
statigung dieser Theorie gedient.

Hier muf3 ich bemerken, dal C und C' Molekularkonzentrationen
ausdrueken sollten; da es aber nicht moglich ist, die Molekularkonzen-
iration einer Albuminlésung zu bestimmen, so kénnen diese Werte durch

Prozentsatze ersetzt werden, da ja das Verhaltnis sieb nicht andert
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4. Versuch.
System; Kristallisiertes Kieraloumin - AgNO3 -f- H.,0.

Ich bereitete > Mischungen aus diesen Bestandteilen in
verschiedenen Verhaltnissen, jedoch so, daB ich bei allen 5
»in Prazipitat erhalten konnte. Die Pruzipitate wurden filtriert
und analysiert, wie ich in meiner friheren Arbeit dargelegt
habe. Kin Teil eines jeden Kiltrats diente mir dazu, auf die schon
beschriebene Weise eine Konzentrationskette zu konstruieren.

In der folgenden Tabelle sind die erhaltenen experimen-
tellen Daten, zusammengestellt.

Kieralbumin A->Nn, .. K der
g fir t Litr  gfir | Liter Konzentrationskette
A 1.3715 4,251 0.0303
- 1.2310 0.081 U129
< 0iS(»70 8.020 0.0178
o 0.4050 10.257 0.0112
K - 0.3223 13.907 0.0019

Aus diesen experimentellen Daten erhdlt man sofort die
Werte fir Ing (/. C)l und Cj. folgendermafen:

log (/ C <k
.
A 01372 0.02503 | 0.02410
Il 0.0902 0.03931 |  0.03247
C o09m;s—1 0.0-1718 0,03980
[» 0.0074 — | 0.1»0» »34 0.05191
K o0b»is; _ i 0.08217 0,00080

und aus diesen Zahlen habe ich vermittelst der Gaul3schen
Methode die anndhernden Werte der Koeffizienten a 8 f folgender-
malien erhalten:

« = — 1507. t  -F 37.27. t — — 72,01).

Multiplizier» man die oben angefuihrten W'erte von log C',
und Dj. der llcibe nach und addiert, so erhdlt man:



Uber die Konzentration der Metallionen ete. 311

tXlogL' BN'C, TXCk symme
A —-0207 4-0033 — 174 1.015
h —0,13« 4-1.4(55 2341 — 1012
r. 0110 4-1750 —2K2 —0.073
) -f0501 2250 —37:1 _ 0.000
E -£0741 -J-0053 —4S13 — 1.000

Die Zahlen der 5. Kolumne unterscheiden sich sehr wenig
von — 1, mithin kann man die SchluBfolgerung ziehen, daR
die fur die 5 Lésungen A. B, C, D und K gefundenen Werte von
log C', Ca und Cj. tiir die Gleichung 2 gentgen.

Fassen wir das Gesagte zusammen, so kbnnen wir sagen,
dalR die Anwesenheit von Hieralbumin bei den AgNO3-Lésungen
die Konzentration der Ag-lonen erheblich vermindert.

Im allgemeinen ist diese Konzentration aulierordentlich
gering bei den monophasischen Systemen (Ldsungen ohne
Préazipitat), viel groer dagegen bei den Ldsungen, die zwei-
phasischen Systemen angehoren.

Krhalt man die Mengen von AgNO3 und Wasser bestandig
und 1&4Bt nur die Menge des Albumins verschieden sein, so
sieht man, dal} anfangs fir kleine Mengen Albumin die Kon-
zentration der Ag-lonen sehr schnell und nach einem gewissen
Gesetze sich vermindert, hierauf sich ein Diskontinuitatspunkt
einstellt; alsdann nimmt diese Konzentration fir grofiere Mengen
Albumin einem anderen Gesetze gemald viel langsamer ab und
strebt nach einem Grenzwerte, der sich nicht mehr &ndert,
wie groRe Mengen von Albumin man auch hinzufligen mag.

Werden diese Krscheinungen graphisch dargestellt, so sieht
man, dal} die oben erwdhnten Diskontinuitatspunkte einer Kurve
angehoren, welche ein monophasisches Feld von einem zwei-
phasischen trennt: d. h. diese Kurve hat dieselbe Dedeutung

wie die auf analytischem Wege in meiner friheren Arbeit, er-
haltenen Isothermen.



*W Oaleotti, Uber die Konzentration der Metallionen etc.

Das (icsetz, von welchem die Konzentrationen des Al-
bumins der nicht dissoziierten AgNO03-Molekile. und der Ag-lonen
in den Losungen, die einen Teil zweiphasischer Systeme aus-
nuu hen, abhangen, kann man in sehr einfacher Form erhalten,

wenn man die Wechselwirkungen der gelosten Molekile auf
einander in Rechnung zieht. Diese Wechselwirkungen sind

so betrachtlich, dal) sie die Lo&slichkeit des Albumins und die
Dissoziation des AgNOs sehr bedeutend modifizieren.

Siena, Mai IDOL
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