FUtterungsversuche mit durch Pankreatin, durch Pepsinsalz-
saure plus Pankreatin und durch Sdure hydrolysiertem Casein.
Von
Emil Abderhalden und Peter Kona.

(Aus dom I. ("Komischen Institut der Universitat Berlin.)
(Der Redaktion zugegangen am s. August 1SKH)

Trotz zahlreicher Untersuchungen Uber den Abbau der
KiweilRkdrper im Magen-Darmkanal ist die Frage, wie weit die
Ferment hydrolyse normalerweise geht, noch ganz unentschieden.
Entgegen der alten Anschauung Kihnes Uber die Spaltung
(Un* KiweilRkorper durch Pepsin und Trypsin ist man zur Zeit
speziell (uliend auf den Arbeiten von Lawrow.l) Cohnheim,-)
Kutscher3 und seinen Mitarbeitern u. A. eher geneigt, eine tief-
gehende Spaltung der KiweilRkérper im Darmkanal anzunehmen.
Entscheidend flr diese Frage kann nur das Tierexperiment sein,
denn die-Versuche in vitro weichen in ihren-Bedingungen und
ganz besonders in der Zeitdauer der Einwirkung der Fermente
viel zu sehr von den normalen Verhéltnissen ab. Kutscher
und Seemann tl. c.j, welche den Magen-Darminhalt von Munden,
welche wenige Stunden vor ihrer Tétung mit Fleisch gefttert
worden waren, untersuchten, schlieBen aus der Auffindung
kristallinischer EiweiRspallprodukte, dafl das Trypsin in der

h LaWrow. Diese Zeitschrift, Kd. XXVI. S. 618. 1S99. und
Kd. XXXIII, S. 812. 1901.
» (). Cohnhciin. Diese Zeitschrift, I»d. XXXtlt. S. tol, 1901
s) Kr. Kutscher und J. Seemann, Diese Zeitschrift. Kd. XXXIV.
1901 02. und Kd. XXXV, S. 182, 1902.
Kutscher und Lohmann, Diese Zeitschrift. Kd. XLlI, S. 882. 190-1
Kr. Kutscher, Die Endprodukte der Trypsinverdauung. Habili-
tationsschrift. Straf'burg. K. J. Trlbner. 1899.
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Norm einen wesentlichen Teil der Eiweil’kérper im Dinndarm
bis zur Bildung kristallinischer Produkte spaltet, ladder erfahren
wir nichts Uber die quantitativen Verhaltnisse. Dal aber das
Auftreten von Aminosauren keineswegs der Ausdruck einer
tiefgehenden Spaltung zu sein braucht, beweist das frihzeitige
Auftreten von Tyrosin und Leucin und auch anderer Amino-
sauren bei der Pankreatinwirkung auf Eiweill bei noch sehr
starker Biuretreaktion.l) Aus dem grolRen Molekil koénnen Ty-
rosin und Leucin und auch andere Verbindungen abgespalten
sein,, und doch noch komplizierte Komplexe vorhanden sein.
Von dem einen von uns (E. Abderhalden)?2) ausgeftihrtequanti-
tative Versuche Uber die EiweilRspaltung im Magen-Darmkanal
haben denn auch ergeben, dal die Annahme, dal normaler-
weise eine sehr weitgehende resp. totale Spaltung des Eiweil3-
molekils stattfinde, noch géanzlich unbewiesen ist. Haben wir
somit flr eine normalerweise stattlindende totale Aufspaltung
der EiweiBkoérper und eine sich anschlielende Totalsynthese
keine sicheren Beweise, so ergeben sieh doch Anhaltspunkte
fir die Annahme einer partiellen Synthese in dem Sinne, dal
durch Abspaltung bestimmter Gruppen von Aminosduren ein
Kern testiert, aus dem moglicherweise durch Wiederanlagerung
Iroier Aminosauren fir den Korper spezifische EiweilRkorper
hervorgehen konnen. Dall das Nahrungseiweil3 eine tiefgehende
Anderung bei seiner Assimilation erleiden muB, das beweisen
vergleichende quantitative Untersuchungen {ber den Aufbau
verschiedener EiweilRkorper.2)

Im AnschluB an diese Uberlegungen suchten wir die Frage
zu entscheiden, ob der tierische Organismus Uberhaupt imstande
id. abgebautes Eiweil} zu wverwerten, und wie weit dieser
Abbau fortgeschritten sein darf. Die Fragt* mich «ler Eiweil3-
synthese im tierischen Organismus hat bereits durch 0. Loewi.J|

VI Emil Fischer und Emil Abderhalden. Diese Zeitschrift,
Bd. XXXIX, S. K2. 1903.

Diese \ersuche sotten demnachst verodffentlicht werdeii.

" 0. Loewi. Zentralblatt f. Physiologie S. 590. 1002; Archiv fur
experiment. Path. ii. Pharmak.. Itd XIA Ill. > :tOH. 1902.
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LesserL mid .. Henderson und A. !.. Dean-i eine lieiiihc.dImi<r
erfanren. Wahrend O. Lnowi durch Verbitterung (duos Vei-
dauungsgcmisehés von Pankreasdriisen Stiekstolfgleichgcwicht
erreichen konntel, gelang dies Lesser bei Anwendung von mit
Trypsin verdautem Fibrin nicht. .1 Henderson und A. L. Dean
dagegen kamen zu ahnlichen Hesultaten wie (). Locwi.

I ns kam es lad unseren Versuchen in erster Linie daran!
an. ein hydrolysiertes Kiwoilipmdukt von bekannter Zusammen-
setzung in einem Zustand zu erhalten, der es ermoglichte, Tiere
langere Zeit damit zu luttem. Wir wahlten Casein. Verwendet
wurden folgende Praparate: 1. Casein, welches 2 Monate lang
mit Pankreatin iHhenania) verdaut worden war. Das Ver-
dauungsgemisch gab schwache Diurelreaktion. Die allerdings
keineswegs genaue Hcslimmung der mit Phosphorwolframsaure
fallbaren Produkte ergab etwa 16'VVoan Polypeptiden.3) 2. Casein,
welches | Monat mit Pepsinsalzsaure und 2 Monate mit Pan-
kreatin (Uhenania) verdaut Worden war. Das Verdauungs-
gemisch gab keine Hiuretprnbé mehr und enthielt etwa N°/o an
Polypeptid.1 ii. Casein, welches 10 Stunden mit 2f)°/oiger
Schwefelsdure gekocht worden war. i. Unverandertes Casein.

Die Hauptschwierigkeil bestand darin. Praparate zu er-
halten, welche alle Abbauprodukte enthielten, und welche von
den Versuchstieren gerne genommen wurden und Kkeine Stor-
ungen verursachten. Dies erreichten wir, indem wir das
Verdauungsgemisch nach der Vertagung des Ammoniaks im
Vacuum mit Natriumkarbonat neutralisierten, hierauf die ganze

| Les'sor. Zntsclir.r.ITinlogic. IM.XLV. X. F. IM. XXVII. S. 497. 190t.
*) .l. Hendcrsoh und A. L Dean. American Journal of Physiology.
IM. IX. S. HNIT. 190:{.
Veriil. .auch: (). Loewi. Liter Kiweihsynlhoso im Tiorkirpo.r.
Bemerkungen zu der Arbeit von Krnst 1 tresser. Zeit-
schrift f. Biologie. IM. XLV1, X. F. IM. XXVIII. S. 110, 1904.
lernst 1. Lesser, | herFiweibsynthese im Tiorkurper. Frwidmmj:
auf die Bemerkung von 0. Loewi, Zeitschrift f. Biologie.
IM. XLVt. X. F. IM. XXVIII. S. 11H. 1901
Finit Fischer und Finit Abderhalden. Diese Zeitschrift,
tM. XXXIX. s. St. i\m.
4 Finit Fist her und Finit Abderhalden, Diese Zeitschrift.
IM. XL. s. gty». P«lf
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Flissigkeit bei mdglichst niedriger Temperatur tjr> o« bei
etwa 20 mm Druck eindampften und den Rulckstand im
\ uciiuniexsikkator trockneten. Das sn erhallem* Praparat wurde
mit der gleichen Menge Rohrzucker gemischt und lein zerrieben.
Die Versuchstiere nahmen dieses Préaparat sehr gerne und zeig-
ten keine krankhaften Prschcinungen.

Die folgenden Tabellen zeigen das Resultat dieser Ver-
buche. Zu bemerken ist noch, dal» jedes Tier pro Tag | g* des
mil Zucker vermengten Praparates erhielt. Dem Putter wurde
eine geringe Metigv kohlensaures Natrium beigemischt. Ver-
buche, Pell in Porm von Olivendl zuzufihren, mulilen aut-
gegc'ben werden, weil die Versuchstiere die Nahrung unberthrt
liehen.
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Fltterung von Mausen mit durch Pankreatr 9°SPaitenem Casein -J- Zucker.

Die Zahlen gehen die Gewirr-, Jur Tiere in Grammen an.

Beginn Versuchs- A&]nef\?v?gr?g Versul(:
des Versuches tier des Tieres H 2! 8 4 o i 71! 8 91 Iu 12 18 14 15i Id 17 18 19 20 21 (22 23 24
;.0 18.0 13.0 13.0 13.0 12.5 12.5 12.5 12.5 12.0 12.0 11.0 10.5 10.5 Versuch abgebrochen
2d. V. | 15.5 5.5 15.0 15.0 14.0 14.0 14.0 13.013.5 13.513.0 1.. ! g
od. V o 115 1.0 10.0 9,0+ 9,0 90 9.0 90 9.0 9090 v, so so 80 80 75 7.0: f (o |
2d. V. 8 145 45 140 14.0 13.0 13.0:13.0 13.0 13.0 125 12017 120120410 11.011.0 11-0|VefSUCh unterhrochen
i i .
2d V. 4 110 1.0 11.0 11.0 105 10.010.0 9.5 9.5 95%5 ¢ o0 90 ¢
2d. V ) 11.0 1.0 10,510.0* 9.5 9.0 85 9.0 9.5 9.0S5 * 55 SO 80 /5 75 75 t
o ' I | L
2d. V. d 13.5 3.() 13.() 13.0 13.0 13.() 12,() 12,0 11.5 115 v

VL / 175 0.5 1d.5 16.5:15.0 15,5 15,0 15.5 15.5 1:>.0 15.0 | 15.0 15.0 14.544,0 14.044.0 14.0,14.0 13.5 13.0 13.0 12.0 11.5+
9.5 95 9.0 85 80| 85 fF

l. VI. 8 10.5
3. VI. by Id.5  d5 It.0 15.014.0 13,5 135 135 135 135 135 | 180 18'0|42'0 IU';» 11) Versuch unterhrochen
5 vl 10 120 1.0 11.0 10.5 10,0 10,0i 9,5 10.010.0 KM)10.0 1 100 UM)|10-0‘ 9.0, 95 95 9,0 9.0 9.0 9.0 f
- ' 9." 90 9.0 f
5 VI. 1 10.5 0.0 9.0 9.0 95 9.5 9.010.0 9.5 10.0 9.0
K»5 10,5 105 F
5 VI. 12 12.0 1.0 11,0 11.0 11.0 11.0 10.5 11.0 10.0 10.0ll.0 ||
115 11.5,11.0 t
s VI 18 14.0 4.0 14.0 14.0 14.0 14.014.0 14,0 1301251251 1 ¢c 13513 012.5/12.042.0 F '
s VI. 14 17.0 7.0 1d.0 Id.o 15.5 15.5 15,0 15.0 15.0 15.011 d | i 'i
20.0 19.049.0) t | '
23.5)223)22.(>21 521.0 21.0 21.0 21.0 21,0 21.'>. ¥ ,
s Vi 5 24.0 )223) 22,021 5 21.0 150 [5.0 14.5 14.5:14.0 13.543.0 12,0l 5 . j
9. VI. Id 18.0 8.0 18.0 i7.0 1d.O Id.o id.o Id.o Id.o Id,0 i5.:>i<-
9.0 9.0; 9.0 9.0 9.0 9.0 8.5 8.5 Versuch unterhrochen
I Vi 17 12.5 2.0 12.0 11.0 10,0 9.5; 9.0 9.0 9,0 9.0 9.0
I'" 5 10.5;10.0 9.5 9,0 Versuch unterbrochen
1. V. 18 14.0 4.0 14.0 13,0!113,0 12.0 12.0 11.5 11.5 11,0 | |.u ! ‘
| i ‘
11 VI 10 12.0 12.0 11.0 11.0(11,0 10.5 10,0 KM) 10.0 KM» loi.
s:' f
I V. 20 0.0 9.0 9.0 8585 85 85 85 85 85 S5v
W, Joo 9.0 90 85 80 f
VL. ot 110 11.011.0105%10,5 10,5*10.5 10.5 10.0 KM» In."!-
90 s5 85 85 85 fF |
TRRV/E 13.0 13.0 125 12.0 115 11.5 11.5 KM» 9.5 9.5 05
= = N 90 9.0 Versuch unterbrochen
25 VI 28 10.0 100 95 9595 95 95 95 9,0 95 9» |
12." 11.0 ll.o H.040,5 10.5 Versuch unterbrochen
20 VI. 2% 14.0  14.0 14.0 13,5 13.5 13.013.013.0 12.5 125 12."5
11." 10.5 11,0 10.5 10.5 10,5 10.5 10.5 A1 | )
20. VI. 25 135  13.5 135 13,043.0 13.0 13.0 12.0 12.0 12.0 |1 54 «
185 185 13.5 13.5 13.5 13,5 12.5 12.5 12.512.0 11.5 11.5 11.0
28. VI. 2d 155  15.0 15.5 15.045.0 14.5 14.0 14,5 11.0 14.0 I>5I* |
95 95 95 95 9.0 90 9.0 90 ¢
28 VI. 27 13.0 13.0 12.0 11,041.541,0 10,5 10.5 10.0 KM’ I'M' ; |
95 95 95 | ,
27 VI. 28 10.5  10.5 10.5 10,0 10.0 10,0 10.0 10,010,0 10,0 lii." |
KM) 10.0 KM) 95 t . t .
27 VI. 20 125 125125 11.04 1.0 11,0 11.0 11.010.0 10.5 i«»5i" e !
95 95 t F |
27 VI 30 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.010.0 9.5 9.5 9.5 9> I ' |
9.0 9.0 s5 g5 7 1
27. VI 81 11.0 11.0 11,0 11.0 11.0 10.510.5 10.5 9.5 9.5 95 |
p , i ( 9.0 9.0 S5 85 85 fF ' N
80 VI. 32 10.5 10.540.540.0 10.0 9.5 9.5 9.5 9.0 9." 9"
| =18.0 17.5 17.0 17.0 Id.5 Versuch unterbrochen
80. VI. 33 20.5 20.520.5 20.0 20.0 20.0 20.0 20.020.0 19.5I*51"

80. VI. 34 10.0 10.0 10.0 9.5 9.59.0 9.0 9,08.0: 8."""
i [ J i
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Fltterung von Mausen mit durch IVp.sinpankreal.in gespaltenem
Casein -j- Zucker.
Dir Zahlen bedeuten die Gewichte der Tiere in Grammen.

i V>h "}E”ﬂ Versuciistage

v ST |

it Wm0 2 Hj1o ) b 7S o 10 1 12 aH 1 1510

HO. VI, + IHO 125 120 12.0 12011.0)1.0 105 | ' D" ' Lo

HOVI, 2 125 120 120 115 115 115 0.0 00 SO Versuch unterbrochen

HO VI, H 115 11.0 105 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 7.5 morihuinl

HO.VI. % 100 o5 05 05 05 05 05 f | NINE

f0. V. 5- 120 11.0 11.0 105 105 105 0.5 105 0.0 0.0 0.000 f

HO VI o 110 105 105 |(M) 10,0 KM) 100 0.0 Ss S0 moribund

HO. V. © 110 105105 10.0 KM) KM) 100 100 100 100 100050500 T |
VU. S Jos 10.0 0.0 00 00 00 SO SO 1 |

« VI 115 110 10.0 100 10.0 lo.o 0.0 0.0 SO s.0 303075757575

0 VI 10 00 00 S5 S5 S5 S5 S0 SO 70 7.0

VIl u Ss 80 T0 70 70 7.0

70 70 05 05 0505 Versuch unterbny n. |

Fltterung von Mausen mit «lurch Schwefelsaure hydrolysiertem
Casein Zucker.
hie Zahlen geben die Gewichte der Tiere in Grammen an.

Gewinn Vei- Anfa_ngs- Versuchstage
des sin hs-  gewichl
Versiahes  lier des Tieres H (o i 0 10 U
HO. VI. | 20.0 20.0 lo.o |s.0'175 170 t | I
HO. VI. 2 IH5  1H.0 125 12.0 120 110 « R
HO VI '} 21.0  2H.1122»)20.15 2))() 1S)r 175 Ni.;)) F ! |
HO. VI. ! IH.5 12.5 115 11.0 moribund
5. VI 5 0.0 S5 S5 S5 SO 75 f 1 | |
5. VII. 0 lko IHO 115 115,115 115 11.0 | e
5 VI / in5 IHO IHO 12,5 12.0 12.0 115 11.0100 t ' l
5. VI S 11.0  10.0 10.0 KM» KM»! 0.0 0.0 moribund
5 VIL ) 11.0 105 105 105 05 05 0.0 0.0 S5] S5 ¢ |
5 VIL 10 150 115115, IH5 IH.O IH.0 12.0 12.0 11.0 11.0 moribund
5 VII. 1 120 115 115 105 lo.o lo.o lo.o 05 t |
5. VIL. 12 120 115115105 10.0 KM)' 0,5 moribund
0. VILI. IH 110 0.0 100 ¢.() SO 75 75 /o /O j |
I VIL U 120 11.0 11.0 10.0 100 0.0 S.5 moribund
I v 15 0.0 S5 S5 S5 so 7.5nimibuiul



Fiittei un.usvorsuclie mit durch Pankreatin etc. hydrolysiertem Casein.

Fiitterung von Mausen mit reinem Casein -f Zucker.
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Filtterung von Méusen mit Zucker allein.
ihr Zahlen geben die (iewichte der Tiere in (Grammen an.

Beginn des Versuchs-  Aiifaii'syrwitht Versac IiStage
Versuches tier des Tieres ! 2 | 3 4 '1 5 >
1 v I 10,0 io.5 oo 00 00 ¢
I VL 0 12.5 120 11.0 11.0 110 110 t
1 VI 3 115 11.0 100 or» 05¢ 05 t
2 1L i 15.0 15.0 140 120 110 t
2. 1L a Mi.6 155 150 140 140 130 t
2 1. 0 15.0 155|150 140 130 t
2 a v 15.0 11.0; 13.0 12.0 t |
2.1 S 115 11.0 130 125 t |

| [

Aus den vorliegenden Taltellen ergibt sich zundchst eine
licstiligung der-Versuche von N. Lunin,l) welcher fand, dal
Maduse mit Casein und kohlensaurem Natron 10—30 tage leben.
Im wesenlliehen ebensolange lebten die mit dem Pankreatin-
Verdauungsgemisch erndhrten Mé&use, wéhrend diejenigen Ver-
suchstiere. wedelte ein mit Pepsinsalzsaure vorverdautes Pan-
krealiiiverdauungspréparat .erhielten, viel frihzeitiger eingingen,
aber doch bedeutend l&nger lebten als die Hungertiere. Den
letzteren sehr nahe stehen diejenigen Mduse, welche mit S&nnt
aul'gespaltenes Eiweil3 erhielten. Der letztere Versuch macht
es sehr wahrscheinlich, dal® die durch Hydrolyse mit S&uren
erhaltenen Spaltprodukte des Caseins nicht imstande sind,
Eiweil zu ersetzen, (legen eine mdgliche Totalsynthese von
Eiweill aus den einzelnen Spaltprodukten spricht dieser Versuch
nieht, denn der Einwand liegt «sehr nahe und hat auch seine
Hereehtigung, daR die Spaltung mit Sduren ein Eingriff ist, der
sehr leicht zu weitergehenden Veranderungen fuhren kann. Der
Pmstand, dalR das Pepsiu-Pankreatin-Casein viel weniger zum
Ersatz des ungespaltenen Caseins ausreichte als das Pankreatin-

» \\ Lunin, ( ber «lie Redeutiing der anorganischen Salze fiir die
Krtidhrung des Tieres. Pisser!. Dorpat, 1WO0, Diese Zeitschrift. Rd. V.
S . |SSI



Fatterungsversuche mit durch Pankreatin etc. hydrolysiertem Casein.

Casein, legt die Vermutung nahe, dal} dies die Folge'des weit-
gehenderen Abbaus des Caseins durch die vereinte Wirkung
von Pepsinsalzsdure und Pankreatin ist. Derartige Schlisse
sind jedoch bei solchen Ftterungsversuchen mit grof3er VVorsicht
zu ziehen, weil uns die Erfahrung gelehrt hat, dal der Erfolg
dieser Versuche sehr von der Heschaflenheit des Materials abhéngt.

Die Versuche zeigen jedenfalls einwandsfrei, dal es ge-
lingt, mit einem Produkt, das zum gro6Rten Teil aus Amino-
sauren besteht, das aber noch hohere, zum Teil nur eint* duf3erst
schwache, zum Teil gar keine Piuretreaktion gehende Komplexe
enthalt, Mé&use langere Zeit am Leben zu erhalten. Die mit
dem Pankreatinverdauungsgemiseh ausgefiihrten Versuche zeigen
gegeniiber den mit unverandertem Casein angcstellten Versuchen
keinen Unterschied. Auch im Helinden der Tiere, ithrem Aus-
sehen war keine Abweichung bemerkbar, wahrend dagegen
diejenigen Versuchstiere, welche mit S&ure gespaltenes Casein
erhielten, ganz wie Hungertiere sich verhielten. Inwieweit die
nicht ganzlich aufgespaltenen, durch Phosphorwolframsaure
fallbaren Produkte, Polypeptide , bei diesen Versuchen in
Hotracht kommen, lal3t sich nicht entscheiden, weil bei so kleinen
Tieren die Mengen der nicht ganz au{gespaltenen- Produkte
sehr bald eine Holle spielen konnen. Wir haben deshalb die
Versuche auf andere Versuchstiere, zundchst auf Hatten, aus-
gedehnt und werden vor allem auch mit Hunden Versuche
anstellen. Jedenfalls muRR von derartigen Versuchen verlangt
werden, dal} stets genau ermittelt wird, bis zu welchen Stufen
der Abbau der Verdauungsprodukt«» fortgeschritten ist.  Di«*
Angabe «biuretfrei-» berechtigt, wie wiederholt betont,.'durchaus
nicht zu dem Schlisse einer totalen Aufspaltung. eH<*m<*rk<»n
mochten wir noch ausdricklich, dal die mitg«*teilt(*n Versuch«*
nicht, wie Kassowitzl;- glaubt, einer katabolischen Aulfassung
der Lebensprozesse cntgcgenstehen, im (legenteil, si<* erl»*ichterii
uns das Verstandnis der Assimilation der versohi<»deiiartigst<*n
Nahrungseiweillkorper. Hervorheben mdchten wir auch, «laf
««*  mitgeteilten Versuche keinerlei direkte Schlisse auf «l’
normalen Verdauungsvorgange und «lie Art der zur Assimilation

I Kassowit/., Allgemeine Hiologir. Itd. Ill. S. gSO. .loot
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gelangenden Fiweibspaltprodukte ergeben. Wir wagen auch
nicht unsere Versuchsergebnisse als strikten Beweis einer stattge-
habten Kiweibsynthese zu betrachten. Weitere VVersuche weiden
diese Frage einwandsfrei entsefieiden. Vor allem werden wir ver-
glichen, ein hydrolysiertes Eiweibpréaparat, z. B. Fleisch, darzu-
-tellen, welches ermdglicht, die VVersuchstiere langere Zeit am Leben
zu erhalten und vor allem vor Gewichtsverlusten zu schuitzen.

1. Darstellung des mit Pankreatin verdauten
Praparates.

2 kg Casein wurden in 16 | Wasser suspendiert, mit
Toluol und dO g Pankreatin (Bhenania) versetzt und im Brut-
raum mit einem Kiihrer in bestdndiger Bewegung gehalten.
Die Beaklion wurde durch Zusatz von Ammoniak wahrend der
ganzen Dauer des Versuches alkalisch erhalten. Nach einem
Monat wurden nochmals 20 g Pankreatin zugegeben. Nach zwei
Monaten wurde die Verdauung unterbrochen und das Gemisch
direkt im Fraktimiierkolben bei vermindertem Druck zur Ent-
fernung des Ammoniaks eingeengt. Hierauf wurde zum Gemisch
soviel kohlensaures Natron zugefiigt, bis dasselbe neutral rea-
gierte, und nun die ganze Masse bei O6—10° unter vermindertem
Druck zur Trockene verdampft. Der Rickstand, welcher zu-
ndehst eine teigige Beschaffenheit hatte und hellgelb geférbt
war, wurde» zur weiteren Trocknung mehrere Tage im Vaeuum-
exsikkator gehalten. Das Produkt lieb sich jetzt leicht mit
Zucker verndhen. Ein Teil der urspringlichen Verdauungs-
flissigkeit diente nach dem Abdampfen des Ammoniaks zur
Bestimmung des Polypeptids,1) dessen Menge zu etwa 15°/o0 des
angewandten Gaseins gefunden wurde. Bei seiner Hydrolyse
mit konzentrierter Salzsdure konnten unter Anwendung der
Fstermethode die bekannten' Monoaminosduren isoliert Wer-
ften. Das Verdauungsgemisch selbst gab ganz schwache Biuret-
reaktion.

» Knut Fischer und Ivmil Abderhalden, f: t.



nil teriin® sversuche mit duich Pankreatin etc. hydrolysiertem (last in. «Hd

2. Darstellung des mit Pepsinsalzsaure und mit
Punkreutin verdauten Casein praparates.

l kg (lasein wurde in 7 | Wasser suspendiert und die
Flissigkeit nach Zusatz von 20 g Pepsin (Crubler) und von
Toluol auf einen (iehalt von 0,3% Salzsaure gebracht. Nach
einmonatlichcm Stehen im Hrutraum wurde das Yerdauungs*
gemiseh mit Ammoniak alkalisch gemacht und nun noch 2 Mo-
nate mit HO g Pankreatin verdaut. Hei der Herstellung des
trockenen Ycrdauungspraparales wurde in genau derselben
Weise verfahren wie oben. Die Polypeptidbestimmung ergab
einen (iehalt von etwa 8% «les angewandten Caseins. Die
Ycrdauungslliissigkcit gab keine Spur einer Hiuretreaklion.

3. Darstellung des mit Saure gespaltenen Praparates.

I kg Casein wurde mit 2iY'/niger Schwefelsdure 10 Stunden
am RiiekfluBkihler erhitzt, und hierauf die Schwefelsgure mit
llaryt <[uantitativ entfernt. Nach Neutralisation mit Soda wurde
auch hier die Flussigkeit bei 3i>—»0° unter vermindertem Druck
zur Trockene verdampft. Auch dieses Praparat wurde mit
der gleichen Menge Zucker und wenig Natriumkarbonat ver-
rieben verfittert.



