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In unserer erstenl) Mitteilung Uber die Purinkdrper dei
inensehliehen Faeces hatten wir den Nachweis liefern konnen,
(lall aul’er den von Weintraud in den Faeces gefundenen
Purinbasen (iuunin, Hypoxanthin und Xanthin auch Adi*nin
darin in betrachtlichen Mengen verkommt und in unserem Fall
mit (luauin zusammen bei weitem die Hauptmasse des Hasen-
gemisches ausmachte.

Da Uber die Menge der taglich mit dem Kot ausgeschie-
denen Hasen eigene Untersuchungen noch nicht Vorlagen, so
hatten wir uns begniigt, die diesbezlglichen Angaben von Wein-
traud und Petrén mitzuteilen, welche aber so stark von
einander abweichen, .dak eine Nachprifung ihrer Angaben durch-
aus erforderlich war. Wir hatten die Erklarung ihrer auffallenden
Unterschiede in der Anwendung verschiedener, zur Bestimmung
der Basen dienender Methoden gesucht: hiernach sollte Wein-
traud mit der Kupfermethode zu hohe, Petrén dagegen bei
Benutzung der Silbermethode zu niedere Werte erhalten haben.

Dal» die Petrenschen Zahlen nicht die tatsachlich vor-
handenen Mengen an Basen angeben konnen, hat schon unser
zum qualitativen Nachweis der einzelnen Basen angesteliter
Versuch ergeben, bei welchem eine groéflere Menge derselben
in reinem Zustande isoliert wurde, als nach Petrén im Hochst-
falle GUberhaupt Vorkommen sollte.

") Diese Zeitschrift. Bd. XXXV. S. DVi.
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Nach Durchsicht der Petrénschen Originalarbeiten U
missen wir leider bekennen, dal» wir aufgrund der .von ihm
angewendeten Methode seinen (juantitativen Werten eine De-
limitung Gberhaupt nicht heimessen konnen. Denn Petrén be-
statigt ja nur, ohne ein Abhilfsmittel angeben zu koénnen, die
Schwierigkeiten und Fehler, welche allen Autoren, die sich mit
der Silbermethode bei Isolierung von Dasen aus Organextrakten
beschaftigt haben, aufgefallen sind.

Fs mag gestattet sein, liier etwas naher auf das Pet mische
Verfahren einzugehen: Er kocht zunachst nach Weintraudscher
Vorschrift die Faeces mit verdinnter Schwefelsaure aus, neu-
tralisiert genau mit Baryt. Dann ahm* wird das Filtrat mit
Ammoniak schwach alkalisch gemacht und mit ammoniakalischer
Siiberlisung versetzt. Hier bot*, sagt Petrén weiter,2) <die
Technik zuweilen einige Schwierigkeiten dar, indem die Silber-
ftilling nicht immer sogleich erfolgte. Als Frsache dazu habe
ich das — wvon mir wenigstens zuweilen in diesen Fallen naeh-
gewiesene — Vorhandensein einer geringen Menge von Kiweil»
in der Flissigkeit angenommen: Kossel liat namlich ange-
geben, dal) Eiweill das Ausféllen der Silbernitratverbindung des
Hypoxanthins verhindert. Um in diesen Fallen die Silberfallung
horvorziimfen, habe ich es geeignet gefunden, in der Weise
zu verfahren, dafl ich Salmiaklésung hinzugesetzt und die so
entstehende Ghlorsilberfallung durch vorsichtiges Hinzufligen
von Ammoniak wieder geltst habe, wonach die Xanthinsilber-
nitratlalhmg zurlckgeblieben ist».

Hiernach ist Petrén die Tatsache, dal) EiweiRkorper die
Fillung der Silberverbindungen verhindern, bekannt. Will man
mm deren schadlichen EinfluR beseitigen, so ist doch klar, daf
dies nur durch Entfernen der EiweilBkorper selbst geschehen
kann. Kossel koaguliert sie daher unseres Wissens durch Zu-
satz von Alkohol, Petrén linde! es geeignet, in der beschriebenen
Weise zu verfahren. Ja, glaubt den Petrén, durch Zusalz von

Salmiak und Ammoniak die EiweilBkorper beseitigen zu kénnenV

n Skandinav. Arch. f. Physiol. ISUH. Itd. VIII. S. :tif>, und Isiv.l.
IM. I\. S..112.
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Und wenn es ihm auch nun gelingt, durch den Niederschlag
von Chlorsilber einen Teil der Silberverbindungen mit nieder-
zureifon, womit ist denn bewiesen, dall nunmehr die Fallung
der Hasen eine vollstandige und somit der EinfluR der EiweiR-
korper aufgehoben ist? Versuche sind aber in dieser Richtung
von Petrén nicht gemacht worden.

Doch kehren wir zum Petrénschen Verfahren zurick.
Auf Seite 321 sagt er weiter: Um das Vorhandensein von
Xanthinbasen in gallenfreien Faeces weiter zu bestatigen, legte
ich bei einem Hunde eine (ialleniistel an. Bei den Analysen
(drei verschiedenen) der von ihm bekommenen Faeces gelang
es mir aber |)\ nicht, eine Alloxursilberfallung hervorzurufen.
Das Schwefelsaureextrakt der Faeces hatte einen nicht ganz
unbedeutenden Gehalt an Eiweil3: vielleicht kdnnte dies die
Ursache sein, daB ich keine Fallung bekam. Ich wage also
nicht zu schlieBen, dal keine Xanthinbasen hier vorhanden
waren, besonders wenn ich dies Resultat mit den positiven
Ergebnissen meiner Untersuchungen von gallenfreien Faeces bei
Menschen zusammenstelle.

Die Tatsache, dal Betreu selbst seiner Methode kein
rechtes Vertrauen entgegenbringt, charakterisiert den Wert der-
selben wohl hinlénglich.?)

Es ist Uberhaupt bemerkenswert, dal3, wie oft auch schon
ider storende EinfluR der Eiweil3kdrper und Nucleinstol3'e auf
die Abscheidung der Purinkérper durch ammoniakalische Silber-
I6sung hervorgehoben worden ist, immer noch Arbeiten publi-
ziert werden, in denen unter souverdaner Verachtung der er-
wéhnten Tatsache an interessierte Leser, bei denen man doch
auch eine teilweise Kenntnis der einschlégigen Literatur voraus-

*) Yerf. schreibt stalt «aber» «doch».

*) Einige neuere Arbeiten, welche nach Niederschrift der vor-
liegenden Mitteilung publiziert wurden (Galdi, Walker Hall u. a.), habe
ich in einer inzwischen erschienenen Publikation «Die Purinkdrper der
Faeces nebst Untersuchungen uUber die Purinbasen der Damnvand, der
Galle und des Pankreassaftes*, Deutsch. Arch. f. klin. Med. 1904, Hd. LXXXI,
iS. 423. welche eine KortseUhing und Erweiterung unserer gemeinsamen
Versuche brachte, ausfuhrlich bertcksichtigt und kann daher auf ein
Einflgen derselben an dieser Stelle verzichten. A. Sch.
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M-lzen darf, das Verlangen gestellt wird, die mit de.r Silber-
metliode erhaltenen Bestimmungen der Purinkérper fir quan-
titativ zu halten.

Wie grol3 der schédliche EinflulR der EiweiBkorper auf
die Silberfallung ist, dariber kann man sich leicht Aufschlu
verschaffen, wenn man z. B. zu einer 1°/oigen Peptonldsung
eine bestimmte Menge einer Purinbase setzt und nunmehr mit
ammoniakalischer Silberlosung féllt. Der geringe, sich schwer
absetzende Niederschlag zeigt ohne weiteres an, dal von einer
vollstdndigen Fallung keine Rede sein kann. Zu je 1(H) ccm
einer I°/oigen LoOsung von Wittes Pepton wurden, je If> g
Ailonin gesetzt und dann die Fallungen mit je 20 ccm einer
1 ' oigen ammoniakalischen Silberlésung ausgefihrt. Die nach
2 standigem Stehen abfiltrierten. Niederschldge enthielten ihrem
Stickstoffgehalte nach in dem einen Falle 1,7 g Adenin, in dem
anderen 1,3 g. Demnach ist im Mittel aus 2 Versuchen nur
der zehnte Teil des Adenins wiedererhalten worden.

Gerade die Peptone und Albumosen sind ja aber in grol3er
Menge in den Extrakten der mit Sduren aufgeschlossenen Organe
/|[ erwarten. WTenn diese EiweiBkOrper nun in so starker
Weise, wie das obige Beispiel zeigt, die Fallung der Purin-
k«»iper als Silberverbindungen beeinflussen, so kann man sich
ungeldhr ein Bild machen, wie zuverlassige Zahlen die Silber-
tallung in eiweilBhaltigen Losungen bisher geliefert hat. Anderer-
seits aber hat die vergleichende Untersuchung der Wirksam-
keit des Kupfer- und Silberreagens ergeben, daR die Peptone
und Albumosen die Fallung der Purinkdrper als Kupferoxydul-
verbindungen nicht verhindern, wohl aber daR ein Teil dieser
LiweiRkorper (in  Ubereinstimmung ‘mit den bisherigen Er-
fahrungen) dem Kupferniederschlage beigemengt wird.

Welchen Weg wird man nun zur Ermittelung der Basenmenge
m Organen und in Faeces einschlagen? Dariber, dal3 die Organe?
und Faeces zundchst mit S&uren aufzuschliefen und aus den
Filtraten die koagulierbaren EiweiBkérper durch Kochsalz und

hssigsdure, durch Baryt oder auf irgend einem anderen Wege

M entfernen sind, herrscht wohl keine Meinungsverschiedenheit.
Geldange es nun, auch den Rest der EiweiRkorper, die nicht

Hf'Ppe-Seylers Zeitschrift f. physiol. Chemie. XLV. g
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koagulierbaren, durch ein Reagens von unzweifelhafter und
durchsichtiger Wirkungsweise aus den Extrakten zu entfernen,
so stande der Anwendung der Silberfallung nichts im Wege.
Aber bei Durchsicht der. zahlreichen EiweiRreagentien ergibt
sieb stets das Unmogliche eines solchen Verfahrens. Entweder
werden die erwahnten Eiweil3koérper nicht vollstdndig gefallt
oder die PurinkdOrper werden mit niedergerissen. Demnach bleibt
kein anderer Ausweg, als die PurinkOrper zundchst mit dem
Kupferreagens zu fallen.-die Menge der Beimengungen an Eiweil3-
korpern im Niederschlage zu ermitteln und weiterhin einen Weg
zu linden, wie diese Beimengungen zu entfernen sind.

Erwdgt man nun, dall bei der Kupferfallung stets nur
ein Teil der noch vorhandenen EiweilRkérper mitgefallt wird,
so liegt der Gedanke nahe, zu prufen, ob nicht — nach vorher-
gehender lIsolierung der Basen und Eiweil3korper aus dem Nieder-
schlage* — Dbei einer nochmaligen Kupferladllung der Kupler-
niederschlag frei von EiweilRkérpern erhalten wird, oder ob eine
an zweiter Stelle angewendete Silberfallung den richtigen Wert
liefert. Wir vermuten somit, dal} eine kombinierte Kupfer-
Kupfer- oder Kupfer-Silbermethode zum Ziele fiihren wird.

Zur Prifung dieser Frage wurden die folgenden Versuche
ausgefuhrt:

Der Kot von einem Tage wurde nach Weintraud mit
verdunnter Schwefelsaure gekocht, die schwefelsaure L&sung
mit Barythydrat genau neutralisiert, abfiltriert und der Nieder-
schlag gut ausgewaschen. Filtrat und Waschwasser wurden
vereinigt und gemessen. In je 500 ccm der Flussigkeit wurden
dann die Basen mit Kupfersulfat und Bisulfit gefallt und der
StickstofTgehalt des Niederschlages nach Kjeldahl ermittelt.
Es wurden in 2 Bestimmungen 0,0872 g und 0,0898 g, im
Mittel 0,0385 g gefunden. Dieser Stickstoff ist nach Wein-
traud als Stickstoff der Purinbasen anzusehen.

Zur Bestimmung der Beimengungen an Eiweillkérpern
wurde der aus einer weiteren Portion von 500 ccm Kotextrakt
erhaltene Kupferniederschlag durch Natriumsulfid zersetzt. Aus
dem Filtrate wurden nach dem Verjagen des Schwefelwasser-
stoffes «lie Basen nochmals mit Kupfersulfat und Bisulfit gefallt.
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Dit gut ausgewaschene Niederschlag enthielt mm noch 0,028s g
Stickstoff. Da durch die Operationen, welche zwischen der

er-ten und zweiten Kuplerféllung ausgefitirt wurden, eine Zer-
sliirung von Purinkdrpern nicht slatttindet, worauf ebenfalls»?
tier noch mitzuteilenden Arbeit néher eingegangen werden soll
so kommt die Differenz im Stickstolfgehalte der beiden Kupfer-
l.illungen allein aut das Konto der Beimengungen.

Ob nun endlich die zweite KupferfaHung den richtigen
\\ ert Mir Purinbasensticksloff angibt oder ob immer noch Ver-
unreinigungen vorhanden sind, dartber kann nur ein Vergleich
mit der Silberfallung AufschluB geben. Eine vierte. Portion
ties Kotextraktes von 500 ccm wurde daher zundchst in der-
selben Weise verarbeitet, wie in Versuch 8 angegeben, dann
alter die zweite Fallung mit ammoniakaliseher Silberlésung aus-
geRihrt. Gefunden wurden 0,037« g Stickstoff.

Aus dem vorliegenden Versuche geht mit Sicherheit hervor-:

1. DaR die direkte Kupferfallung, wie sie von Wcintraud
zur Bestimmung des Basenstickstolfes ausgeftihrt wird, zu hohe
Heile eigibt. Nach Woeiiitraud sind hei unserem Versuche
an Mittel gefunden 0,0885 g Stickstoff, nach dem,kombinierten
hiipler-Silhervertatiren 0,027!» g. Die Zahlen stehen im Ver-
liltnis von 189 : 100:

2. dall die von Petrén erhaltenen Werte hinter den tat-
sachlichen um ein betrachtliches zurtickstenen. Die von uns
untersuchte Tagesmenge an Kot enthielt nicht weniger als
0.18M g Basenstiokstoff, was 0,86 g Adenin entspricht. Bei Um-
rechnung des Stickstolfes in Basen auf Grund der von uns
gefundenen Zusammensetzung des Kotbasengemisches wiirde
selbstverstandlich ein noch hoéherer Wert als 0,86 g: heraus-
koinmen. Nach Petrén enthdlt aber die Tagesmenge des Kotes
im Hochstfalle nur 0,1 g Basen.

Bei den ersten Versuchen der Basenbestimmung im Kote

siru* nacfl (,er Kupfer-Kupfermethode 0,0288 g N, nach
der Kupfer-Silbermethode 0,0279 g X gefunden worden. In Uber-
einstimmung mit diesem Resultate ergab eine weitere ver-
gleichende Untersuchung der beiden kombinierten Verfahren (s. u.
“li Mittel aus 15 Doppelanalysen ein Plus von 0,18 ccm Vio N-
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Saure zugunsten der Kupfer-Kupfermethode. Die Annahme,
daB diese; DitTerenz immer noch das Vorhandensein geringer
Verunreinigungen in der zweiten Kupferfallung anzeigt, erscheint
aus dem Grunde nicht plausibel, weil sonst unverstandlich
bliebe, weshalb niemals grofliere Unterschiede gefunden werden,
sondern stets nur dieselben innerhalb enger Grenzen liegenden
Werte, obwohl doch die zu den einzelnen Versuchen verwandten
Féakalmassen naturlich im Gewichte starke Schwankungen
zeigten. Nach unserer Ansicht kommt in der genannten Differenz
vielmehr die anerkannte Uberlegenheit der Kupferfallung ber
die Silberfallung zum Ausdruck.

In der nachfolgendem Tabelle ist der Basenstickstoff in Kubik-
zentimeter | > N-S&ure (nach K.jeldahl verbraucht) ausgedriickt.

Basen-N in Faeces verschiedener Herkunft:

Cn - Cu-Methode Cu - Ag-Methodc
12.71 ccm 12,74 ccm
7.75 7,30
10.12 » 10.11 »
355 3.32
2157 » 244
.1.00 480 »
1.10 » 1.29 >
tuo > 011 »
110 > 120 »
0.70 » 6,35 >
10.70 H,-
8.53: 8.11 ccm 8,28
7.30 ccm 722 *
3.13 > 343 >
2.08 » 231 »
211 » 2,06 »

Ks mag noch erwahnt weiden, dal im Laufe dieser Ver-
suche noch manche Verbesserungen an der Methode gemacht
wurden, sodaR in Zukunft eine noch gréRere Ubereinstimmung

zu erwarten ist.

Nach den vorliegenden Versuchen eignen sich beide kom-
binierten Methoden zur Bestimmung der Basen. Wenn wir
trotzdem dem Kupfer-Silberverfahren einstweilen den Vorzug
geben, so geschieht es in der Erwagung, dal bei demselben
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zwei verschiedene Fallungsmittel far Basen zur Anwendung
kommen, von denen jedes die Fehlerquellen des anderen aus-
schliet. Sollten jedoch auch weitere Versuche die Gleich-
wertigkeit beider Methoden ergehen, so ware die Kupfer-Kupfer-
methode ihrer Einfachheit wegen vorzuziehen.

Methode zur Bestimmung der Purinbasen im Kote.

Die Methode der Basenbestimmung, wie sie endgultig von
uns angewendet wurde, ist folgende:

Der Kot wird zunachst nach Angabe von Weintraud durch
Kochen mit verdinnter Schwefelsdure aufgeschlossen."Zu dem
Zwecke erhitzt man denselben je nach seiner Menge mit 1_ 2
Liter Wasser, dem 10—20 ccm konzentrierter Schwefelsdure
zugeftigt sind, mehrere Stunden Uber freiem Feuer. Die/weitere
Verarbeitung der schwefelsauren LoOsung geschah aber nicht
nach der schon oben erwahnten Vorschrift von W'eintraud,
obwohl dieselbe ein klares, verhaltnismalig wenig gefarbtes
filtrat liefert; denn das Auswaschen des volumintsen Baryt-
'Uberschlages erhoht die Filtratmengen, sodafl ein Eindampfen
derselben vor der Basenfallung nétig wird.

Die Schwefelsaure L6sung wurde vielmehr mit Natronlauge
deutlich alkalisch gemacht, dann mit 10, resp. 20 ccm Eisessig
smer gemacht und kurze Zeit auf dem Wasserbad erhitzt
Gleichzeitig wurden zur Ausfallung des Kalkes 5, resp. 10 g
Oxalsaure hinzugegeben. Nach dem Erkalten der Flussigkeit
win de dieselbe auf ein bestimmtes Volumen, 1500, resp. 3000ccm,
aulgefullt, durch ein trockenes Faltenfilter vom kornigflockigen,'
si(,i leicht absetzenden Niederschlag abfiltriert und ein ge-
mogener Teil des filtrates zur Basenbestimmung verwendet.
In den Fallen jedoch, wo der Niederschlag sehr grol3 erscheint,
¢ mpfiehlt sich auch hier ein Auswaschen, indem man denselben
mit heiBem Wasser vom Filter spritzt, was leicht vonstatten
Hit, und noch einmal mit Natriumacetat und essigsaurehaltigem
Nasser digeriert. Die vereinigten Filtrate brauchen nicht ein-

‘dampft zu werden; man nimmt nur fir die weitere Be-
handlung entsprechend grofiere Mengen in Arbeit.
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Kin gemessener Teil des essigsauren Filtrates, mindestens
O6CHtecm. wird in einem Kundkolben zunachst mit Natronlauge
schwach alkalisch gemacht, dann gibt man pro 100 ccm |,
lo ccm kéufliche, 10°/«ige Natriumbisullitiésimg hinzu und er-
hitzt zum Sieden. Die heie Flussigkeit versetzt man weiterhin
pro too commit je 10 ccm 10" ,,iger Kupfersulfatlisung und
erhéalt sie noch wenigstens drei Minuten im Sieden. Der
flockige Niederschlag wird sofort durch ein Faltenfiller ablillriert.
mit hcillem Wasser ausgewaschen, und moglichst bald, um ein
Antrocknen desselben auf dem Filter zu verhiten, mit hcillem
Wasser in den Féallungskolben zuriickgespritzl. Man kann auch
zweckmaRig den Niederschlag mitsamt dem Filter in den Kolben
zurtckbringen: durch kraftiges Schitteln des Kolbeninhaltes
m.il Wasser wird dann der Kupfcrniederschlag so fein verteilt,
dall die zersetzenden Mittel, .Schwefelwasserstoff resp. Natrium-
sullid, um so besser einwirken konnen. In jedem Falle wird
die den NiederscTdag enthaltende Flissigkeit zum Sieden erhitzt,
dann gibt man von einer aus 1"6liger Natronlauge hergestellten
Natriumsullidlésimg so viel hinzu, bis ein Tropfen der Flissig-
keit Dlciacetatpapier deutlich braun farbt. Die Wirkung des
Natriumsullids wird durch ein mehrere Minuten fortgesetztes
Sieden unterstitzt: dann sduert man mit 10°/oiger Essigsaure
an. setzt das Sieden fort," bis das Kupfersullid sich leicht in
Flocken zusammenballt und die tberstellende Fltssigkeit moglichst
klar ist.l)] Nachdem der Niederschlag von Kupfersullid durch
ein Sauglilter abliltriert und mit heilem Wasser ausgewaschen

» An anderer Stelle (Arch. f. klin. Med., lid. LXXXI. S. 128i halte
icli angegeben, dalR im Notfall, wenn die Uberstellende Flissigkeit absolut
nicht klar vvlerden will, ein Zusatz einiger Kubikzentimeter einer ge-
sattigten Aluminiumacetatlisung, wie es Wiener ini Arch f. exp. Patiol
und Pharmakol., 1SUJI, Hd. X1 II. S. angibt, an Stelle des Ansauerns mit
Kssigsdure in jedem Falle eine Klarung derselben ermdglicht. Man muf
allerdings hu dieser Modifikation, wie darauf hinziclende. unter meinet
Leitung von Herrn l)r. Hitter angeslellte Versuche ergehen halten, auf
Verluste gefaldt sein. Zur moglichsten Vermeidung derselben ist es not-
wendig. sich nicht mit dem einfachen Auswaschen des volumindsen
Niederschlags zu begnlgen, sondern an Stelle desselben ein mehrmaliges
Auskochen zu setzen. A. Sch..
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A. dampft man das Killrat unter Zusatz von 10 ccm tO'Loiger
(~aizs;iure I»is zur trockne ein. Der Rickstand wird, um die
Rasen wieder in Loésung zu bringen. mil & ecm Salzsdure und
etwas Wasser aut dem W’asserbade digeriert.

Nach dem krkalten liltriert man von dom geringen, aus
Schwefel und braunen, humusartigen Klocken bestehenden Riick-
stand ab und wéscht ihn mehrmals mit W'asser aus. In dem
filtrate, welches etwa SO ecm betriigt, konnen die Rasen mit
lliille der Kupfer- oder Silberfallung bestimmt werden. Die
| illungen geschehen in derselben Weise, wie es von dem einen
von uns (Krager) in (ieineinschaft mil 1. Schmid beschrieben
>t ivergleiche lloppe-Seylcr-Thierfeldcr, Handbuch, der
physiologisch- und pathologischchemischen Analyse», 7, Aullage,

1'h), 2a und In,1) nur dal) hier bei Abwesenheit von llarn-
siure die Oxydation derselben mit Braunstein in essigsaurer
Losung wegfallit.

1. Fallung mit dem Kupferreagens.

Das Kiltrat wird zum Sieden erhitzt, mit Ammoniak schwach
alkalisch gemacht und mit 10 ccm NatriumbisuHitlésung un-
gesduert. Dann fugt man b—10 ccm 10ft/oige Kupfcrsulfatlésung
hinzu, erhalt die Kliissigkeit noch O Minuten im Sieden, liltriert
diircli ein Kaltehlilter aus schwedischem Rapier von.l. H. M unk tel |
Xi. 1, wascht den Niederschlag mit heillein W'asser aus und
Lestimmt den Stickstotfgehalt desselben nach K jeld ahl.

2. Kéallung mit dem Silberreagens.

Das Kiltrat wird mit Ammoniak schwach alkalisch gemacht,
mit 1o ccm annnoniakalischer Silberlésung und 20 ccm”W*“6ligem

Ammoniak versetzt. Km das Absitzen und Auswaschen des
volumindsen Silberniederschlages zu begiinstigen, erzeugt man
jieiohzeitig in der Kliissigkeit einen Niederschlag von Magnesium-

mnmoniumphosphat durch Ilinzuliigen von 10 ccm ()°/oiger
Ikmatiiumphosphatlésung und b ccm der U(blichen Magnesia-

> t* Method«* isi in der vurstO¢nden Millcilurig von M. Kl Gver
1"l . Sch mid des ndiit'i'fM ausgefihrt.
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mischung. Nach zweistliindigem Stehen filtriert man den Nieder-
schlag ah. wascht ihn mit Wasser mdoglichst ammoniakfrei,
espritzt ithn mit heillem Wasser in einen Kundkolben und ver-
treibt das Ammoniak durch Kochen unter Zusatz von Magnesia etc.
Endlich wird in der rickstandigen Flussigkeit eine ~Bestimm-
ung nach Kjeldahl ausgefiihrt. Ks empfiehlt sich hier, heim
Eindampfen der mit Schwefelsdure versetzten Flissigkeit etwas
Talkum zur Verhitung des Stoliens hinzuzuftgen.

Wie oben erwéhnt, fallt man gleichzeitig mit den EiweiB-
korpern aus dem Faecesextrakt den Kalk durch Zugabe von
5—10 g Oxalsdure aus. Bei Anwesenheit von Kalk wirde
sonst der Kupferfallung schwefligsaurer Kalk beigemengl sein,
der spaterhin durch Zersetzung groler Mengen von Natrium-
sulfid, Ausscheidung von Kalksalzen ete. sich unangenehm be-
merkbar machen wirde. Nun zeigt aber bei Gegenwart von
Oxalsaure die Kupferfallung ein ganz anderes Aussehen. Bor
Niederschlag féarbt sich schwerer braun und die Flussigkeit
nimmt eine auffallende dunkelblaugrine Farbung an. Die Ver-
mutung, dal} Oxalsaure die Fallung zu einer nicht quantitativen
machen konnte, wurde jedoch nicht bestatigt. Eine Lo6sung
der 1 Nueleinbasen, welche in 50 ccm 0,02 ccm liio N-Saure
entsprechend Stickstoff enthielt, wurde in 2 Portionen zu je
50 ccm mit Kupfersulfat und Bisulfit bei Gegenwart von je 1 g
Oxalsaure behandelt. Die Erscheinungen bei der Fallung waren
die oben beschriebenen. Die Niederschldge enthielten Stick-
stoff, 0,05 und 0,01 ccm entsprechend. Boi 2 Silberfallungen,
ebenfalls in Gegenwart von je | g Oxalsaure, wurden erhalten
5,07 und 0,00 ccm. Dieselben Versuche wurden mit den Lésungen
der einzelnen Nueleinbasen ausgefuhrt und ergaben gleichfalls
quantitative Resultate.

In der mitgeteilten Tabelle der Analysenzahlen befinden
sich eine Reihe kleiner, von acholischen Stihlen herrihrendct
Werft*. Es ist wohl selbstverstandlich, da man in solchen
Fallen den Auszug aus der Tagesmonge an Kot besser nur
in 2 Teile Iciil.
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Die Herkunft der Purinkérper in den Faeces.

Nachdem Woiutraud die Nahrung als (Juelle *lt»r Butm-
kirpcr des Kotes durch seine rutorsuchuiigen ausgeschlossen
hat. k<»mint er zu dom Schlisse, dal» dieselben von der Darm-
wand und den grofRen, in den Darin mundenden Drisen her-
Mammen. Da auch der gallenarme Stuhl eines (lelbstehligon
die Hasen <nthielt, so kommt jedenfalls die (lalle nicht als
einzige Bezugsquelle in Betracht. Ja, Betreu lindel weder in
der Dalle (wenigstens heim Binde*, noch in dem darin ent-
haltenen Nucleoalbumin Burinbasen und schliel3t somit die (lalle
Uberhaupt aus. Da aber Betreu seine Destillate mit dem oben
erwdhnten nicht quantitativen Verfahren erhallen hat. so be-
durfen seine Angaben einer Nachprifung. Wir haben aber mit
unserer kombinierten Methode gleichfalls weder in der (lalle
des Kindes, noch in der des Menschen Burinbasen linden kénnen
und mussen uns somit der Ansicht von Betreu, dal» mit der
Halle keine Burinbasen in den Darm ausgeschieden werden,
ansohliel3en.

Wie steht nun hiermit die Tatsache im Kinklang, daf in
gallenlreion Stihlen die Menge der Hasen aulR3erordentlich gering
l-~. So wurden in 2 Fallen folgende fiesultato erhalten:

M Zu diesem Teile der Bnlcrsuchungen verweise ich nochmals auf
| ‘<l inzwischen publizierte, schon oben erwéhnte ausfihrliche Mitteilung
I Arch. f. klin. Med.. Bd. LXXXI. Ich bemerke an dieser Stelle nur.
'rie auf Grund meiner Versuche in Ubereinstimmung mit denen Walker
Halls |A Conlrihution to tlie Knowledge of the Purin Bodies of Unman
Ho-ces in Health and Disease. The Journal of Pathologe and Bartered..
Man i I'H)i) die Nahrungspurine fir die Zusammensetzung der Faeres
in mancherlei Hinsidil einen wesentlichen Faktor bilden, wenn sie auch
andererseits hei Magen-Darmgesunden unter einer gemischten, an
| urmkorpem iwie z. B. bei Genufr von Kalhsbries) nicht Gberreichen Kost
ai> Ouelle der Kotpurine wegfallen. Sodann ist auch aufdie von G. Tottens
l:nd mir d ntersuchungen Uber den quantitativen Anteil der Bakterien
'm >0< kstotT und Purinhasen der Faeces. Zentraltd. f. inner. Med;. I'JOI
n ms« hen gefundene-Tatsache Rucksicht zu netunen. dafr von den Kot-

>mi! 'n bis zu ¢.V'u dire Herkunft den in den Darmbakterien enthaltenen
I,;nmkorpern verdanken koénnen. A Sei;
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[(Taiils. Hirr (ii
vedsi 1+ e sini HE n.O7i'» « li;tsrrr\\ Kof leicht braun ‘:«fiitlit
0.0lUH Kol \i"illijr Milliiilil.
hei- 1 ,\— icli.ill der Tagesmenge ;m Kol schwankt

In 1 (Inn rr.-len I%itirnlen von <)<I20f> g liis 0.0279 g. Besonder."
lehrreich isl der zweite Lall: Hier enthlll der Kot des ersten
Tages bei Anwe.-enheil von geringen Mengen mi ( lallenbostand-
li den imrli 0.07(10 g Uasen-N, am né&chsten Tage aber enthalt
dri vollig onllarl k* Kot nur noch 0,010H g. Die Verstopfung
dr~ (inllengnnges erniedrigt also den Basengehall dos Kolos in
auffallender Wriso, aber niolil drsliall», weil mit dom Alisclilii!!
drr (iallriizultilir oino Oiielle drr Oasen verschwindet. Wenn
aus don angefuhrten (lriinden als Duelle der Kotbasen 1uui
inm i dir Dnrmsrhleimliaiil und das I*;tnkr<*as in Betraehl kommen,
mi 1.-l drr Beweis daflr bisher nur in indirekter Weise erbracht
worden, insofern als andere Bezugsquellen, wie Nahrung und
tlalle, ausgeschlossen worden sind. Kin direkter Oowois aber,
datl die Kotbasen, wenigstens zum groberen Teil, ihre Existenz
nur der sekretorischen Tatigkeit von Organen verdanken kénnen,
ist diirrb dir qualitative und «juanlitativ( Zusammensetzung des
Basengemisches gegeben. Dasselbe enthalt, wie wir in der
ersten Mitteilung gezeigt haben, alle » Nuch*inbasen in solcher
Verteilung, dab tmaniu und Adeuiu bei weitem die lhuipimengo
ausmaeben. (lenaii derselbe Behind wurde von uns bei der
I'ntersuelmug von Organon gemacht. Leber, Milz, Dankrcas
\tun Kind, Kalbsthymus und nach vorlautiger Untersuelumg auch
dir Daiinschleimhaut des Kindes entbalten gloichlalls alle \
Niedoiubasou. vorherrschend auch liier (luanin und Adonin. In
einer aus Muskellleiseb. Lett und Kohlehydraten bestehenden
Nahrung andererseits kommt eigentlich nur das Hypoxanthin
11 Dclrarhl und ms miibte somit, wenn die Durinbasen der
Nahrung und des Kotes in né&herer Beziehung stdnden, vor-
nehmlich (ho letztere Hase gefunden werden. Da dies aber
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r.arli* <N r Kail ist, vielmehr die <juantitative «ler
il ine*n: Pui iiiharcii in dem in di n Fanes gefumiewen (iemiseh
demjenigen am allerndchsten steht. das in don Organen vmi
ni' geturnten wurde, so ergibt sich daran.'" klar und deutlich,
di i die haulilsiioldiolio Oiielle derselben wohl in diesen selbst

doron Sekreten zu suchen ist. Nach Aus.-< hlui; der Leber,

e.o.ja mit der (lalle keine Hasen liefert, kommen aber vornehm-
lich nur Dann und l'ankreas in lletracht, welche somit den
.cheren teil der Lurinbason des Kotes liefern durften. L

| Dieses Kesiiltat i1 iluicli meine spéateren | ntersiK hungen L a
Jdauf bestatigt worden. buch stammen «lie* I'urinkdiper. 'welche der
bann liefert, nicht nur aus seinen Sekreten, sondern der gruheie Telil
'dankt wohl seine Herkunft der bestdndigen meclianisehen Abschilferung
'* net oberen hpithellage. deren (Quantitdt je nach der Zusammensetzung
Nahrung und damit der Qualitat der Nabningsschlacken weehseit.
u.'ehe vegetarische Kost ieif>t mechanisch mehr Kpithelien mit. wie die
'* '0-ere Fiweih- und Fettkosl und es durfte daher auch die Vermutung
o ih n. daf> wenigstens eine I'rsacho des geringen liasengehaltes vom
¢i.oliselien Slulil darin liegt, daR dessen hoher (iehalt an Fett, welches
moie unehenen und dadurch die Darmwand mechanisch l|adierenden
Nabningsschlacken mit einer mschitzenden Hulle umgiht. ein sctioiienden s
I .0 litreten des Kotes durch den Darm veranlagt. Der dadurch bedingte
Anstalt der Darmwandepithelien bedingt dann nattrlich ein Ahsinkcn
besamt basenmenge des Kotes. A. Sch.



