Uber das Vorkommen von freien Aminosauren im Harne und
deren Nachweis.
Von
Dr. Gunnar Forssner, Stockholm.

Aus dt-r 11 medizinischen Klinik zu Munchen. Direktor Prof. Dr. Fried r. Muller.)
(Der Redaktion zusegiuiecii am t. .lunuar IDOti.)

Ignatowski!l) hat mit der 3-Nuphtalinsulfochloridmethode
bei verschiedenen krankhaften Zustdénden freie Aminosauren
Im Harne nachgewiesen, und besonders hat er dabei festgestellt,
da Dbei der Gicht Glycocoll regelmaRig im Harne vorkommt.
In 7 von 7 Féllen hat er R-Naphtahnsulfochloridglycoeoll aus
dem Harne isolieren konnen (durchschnittlich 100—2<K) ing pro
Tagesmenge), und in 3 von diesen Fallen hat er daneben
auch andere Aminosauren, wahrseheinlicli Leucin und Aspara-
ginsaure, nachgewiescn.

Auf Vorschlag Herrn I'rof. Mullers habe ich mit der ge-
nannten Methode Untersuchungen vorgenommen, zundchst mit
der Aufgabe, zu erforschen, ob die Ausscheidung von Amino-
sauren fir die Ditferentialdiagnose der Gicht von einigem Wert
ware.

Ignatowski hat die urspriingliche Methode von F. Fischer
und 1\ Hergell etwas modiliziert und bei den Versuchen,
welche ich zum oben erwadhnten Zwecke anstellte, folgte ich
im Anfang genau den Vorschriften Ignatowskis.

In aller Kirze erwahnt, ist das Vorgehen nach Igna-
towski folgendes: Der Harn wird mit Blei geféllt, mit Schwofel-
wassersto entbleit, im Vacuum bei 4f)° etwa zur Halfte des
anfanglichen Volumens eingeengt und nach Zusatz von Salz-
saure mit Ather geschittelt; man alkalesziert mit Kalilauge und
schittelt wahrend 9 Stunden mit R-Naphtalinsulfochlorid in
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athcrisdior Ldsung, sduert den Harn mit Salzsaure an und
nimmt die Fallung in Ather auf: der Harn wird wieder al-
kalisch gemacht und nochmals 6 Stunden mit dem Keagens
geschuttelt, dann wieder mit Salzsdure angesduert und mit
Ather ausgeschittelt. Die beiden Atherportionen werden ver-
einigt, der Ather abgedampft, und die eventuell gebildeten
Aminosdureverbindungen durch wiederholtes Umkristallisieren
aus heillem 20" oigen Alkohol rein dargestcllt.

Hei dem Arbeiten nach diesen Vorschriften stiel3 ich in-
dessen auf einige Schwierigkeiten und ehe ich auf die Haupt-
frage eingehe, halte ich cs deshalb fir zweckmaRig, einige Er-
fahrungen die Methode betreffend kurz zu erwadhnen. Zwar
bin ich mir dabei bewuBt, wenig Neues mitzuteilen, aber viel-
leicht kann ich doch anderen Untersuchern, welche die Methode
einiiben wollen, einigen Nutzen gewahren.

Hcsondcrs muB ich hervorheben, dall das Amid der B-
Napbtahnsullonsiure in vielen Féallen beim Umkristallisieren
des Atherriickstandes aus heiBem Alkohol erheblich stort. In
jedem normalen Harn ist Ammoniak in genlgender Menge vor-
handen, um betrachtliche Quantitaten von Amid zu geben (wenn
die Heaktion quantitativ ware, nicht weniger als 3 g pro 00Occm
Harn.)l) Hei Anwesenheit von freien Aminosduren im Harne,
enthdlt der Alherriickstand also ein Gemisch von Amid und
den [-Naphtalinsulfoverbindungen der Aminosauren. Zwar be-
weisen nun die Untersuchungen von Ignatowski und anderen
zur'Genige, daR man durch wiederholtes Umkristallisieren dieses
Gemisches aus heillem Alkohol das Amid entfernen und die
Aminosaureverbindungen rein herausbekommen kann, aber dazu
gehort gewiB eine nicht ganz leicht gewonnene Ubung. Ehe
man die Loslichkeitsverhéltnisse des Amids einerseits und der
Aminoverbindungen anderseits genau kennen gelernt hat, kann
es sogar Vorkommen, dal man aus einem Gemisch von viel
Amid und wenig Aminosaureverbindungen zuletzt das Amid
rein bekommt und die Saureverbindungen verliert.

Jedenfalls wird man im allgemeinen erst durch hautig
wiederholtes Umkristallisieren das Amid los, da dieses doch
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in heiBem 20°/oigen Alkohol ziemlich l6slich ist, und es waére
deshalb ein Vorteil, wenn man das Amid auf einmal durch
eine bequeme und sichere Methode entfernen kdnnte.

Um dies zu erreichen, habe ich verschiedenes versucht.
Zuerst lajr es nahe, vor der Schuittelung mit 3-Naphtalinsulfo-
chlorid das Ammoniak aus dem Harne zu entfernen. Zu diesem
Zwecke habe ich heim Einengen des Harnes (im Vacuum bei
45°) Kalkmilch zugesetzt und wiederholt gefunden, dal} diese
Methode zum Ziele fuhrt: d. h. es bildet sich wéhrend der
Sclitttelung kein Amid, was daraus hervorgeht, da der ganze
Atherriickstand in schwachem Ammoniak schon in der Kailte
I6slich ist (vgl. unten). Schon diese Tatsache beweist zur (ie-
nuge, dalR kein neues Ammoniak (durch Zersetzung des llarn-
stolfes) sich wahrend der Schuittelung bildet, aber auch durch
direkte Versuche habe ich mich davon uberzeugt. THK> ccm
Harn wurden bis 400 ccm eingeengt und 5 ccm zur NH3-Be-
stimmung nach Schloesing abgenommen: den Rest teilte ich
in 3 gleiche Teile, A, B und C, und setzte zu jeder Portion
KOH bis zu neutraler Reaktion aus der Birette zu. A wurde
mit 10 ccm konzentrierter Salzsdure, B mit 20 und C mit
HO ccm N.-KOH versetzt: A 3 Stunden, B 9 und G 15 Stunden
lang geschuttelt. Nach beendeter Schittelung machte ich die
Schloesing-Bestimmung mit 5 ccm von jeder Portion. Die
Resultate der 4 NH3-Bestimmungen waren folgende (nach Kor-
rektion der Zahlen je nach der Verdinnung des Harnes durch
Zusatz von Salzsaure hezw. Alkali)

0 ccm vor «ler Schittelung =5,2 ccm nfio-Lésung
K 5 * 3 Stunden in saurer LOsung geschuttelt = 4,45 »
tk 5> 9 ) » alkalischer » 4.7 » )
L. > * 15 » 0 » » » =4,4 » )

Ein weiterer Versuch, ebenfalls mit zur Halfte eingeengtem
Harne, ergab:

5 ccm vor der Schiittelung = 0.35 ccm »/«0-Ldsung
5 » 20Stunden in alkalischer Losung geschittelt =7,8 » )
* 40 >> » > * --8,3 )

Weder in saurer, noch in alkalischer Ldosung wird also
Ammoniak wahrend der Schittelung gebildet.

WTie gesagt, habe ich auch mit der in Rede stehenden
Hoppe-Seyler'8. Zeitschrift f. physiol. Chemie. XLVII. 2
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Methode — Entfernen des Ammoniaks vor der Schittelung
durch Zusatz von Kalkmilch beim Einongon dos Harnes —
gute Resultate erzielt. Aber das Einengen in alkalischer Lésung
ist ziemlich unbequem, da-die Flussigkeit sehr leicht Uber-
schaumt, und deshalb habe ich einen anderen Weg zur Ver-
meidung der durch das Amid gegebenen Schwierigkeit gesucht
und auch gefunden.

Von der Tatsache ausgehend, dal) das Amid im Gegen-
satz zu den Aminosaureverbindungen keine freie COUH-Gruppe
enthalt, habe ich versucht, die Aminosaureverbindungen in Form
von loslichen Salzen von dem Amid zu trennen. Zuerst be-
handelte ich zu diesem Zweckt; die Athorriickstdnde mit stark
verdiinntem XaOH, -aber es zeigte sieb, daR auch das Amid
in diese;!* Flussigkeit etwas loslich war, obgleich ja von Salz-
bildung nicht die Kode sein konnte. Sehr gute Resultate be-
kam ich dagegen mit verdinntem Ammoniak. Wenn man den
Atherriickstand mit einer kleinen Menge kalten Wassers uber-
gieBt und Ammoniak zusetzt, bis .die LOsung gegen Lackmus
eben schwach alkalisch reagiert, gehen die Aminosaureverbin-
dungen als Ammoniumsalze sofort in L6sung, wahrenddem das
Amid ungelost bleibt. I)ie Entfernung «les Amids gelingt in
dieser Weise bei Versuchen mit reinen Verbindungen quanti-
tativ oder last quantitativ — 125 mg Glycocollvcrbiiidung wurden
mit 151,5 mg Amid gemischt und das Gemisch auf oben er-
wéahnte Weise mit verdinntem Ammoniak behandelt: auf dem
Filter fand ich 150.5 mg Amid (Schmelzpunkt 214°) = 91),H°/0
zurick, und aus dem Filtrat erhielt ich 118 mg Glvcocoll
(Schmelzpunkt 15b") = 9i,4°/0 — und in praxi ist die Ab-
trennung des Amids jedenfalls scharf genug. — Das ungeldste
Amid ist oft sehr fein verteilt, geht leicht durch das Filter mit
hindurch: man |4t daher zweckmélig die Mischung auf Eis
stehen, bis das | ngeloste sich gut abgesetzt hat. und liltriert
dann durch Saugliller; auch vom Schitteln mit spanischer
Erde habe ich guten Erfolg gehabt.

(Als diese Versuche schon im Gang waren, berichtete
Kmbden auf dem Kongresse f. inn. Med. zu Wiesbaden d. 1L
von guten Resultaten mit derselben Methode.)
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Nachdem das Amid durch Filtrieren abgetrennt worden
ist, wird das ganz klare Filtrat zweckmé&Rig in einen kleinen
Kolben gegossen und mit Salzsdure gelallt. Die Fallung be-
steht bei Anwesenheit von Aminosaureverbindungeu teils aus
Krystallen, teils (fast immer) aus einer kleineren oder grolReren
Menge braunlicher Schmiere und klebt in dem meisten Fallen
ziemlich fest an den Hoden des Kolbens. Nachdem sie sich
gut abgesetzt hat, filtriert man und kocht Kolben und Filter
wiederholt mit kleinen Mengen Wasser aus, und zwar mul
man dabei sehr grindlich vergehen, denn die Schmiere hélt
die an sich in kochendem Wasser ziemlich gut lI6slichen Amino-
saureverbindungen lange zurtick. — Nach 1—I-maligem Fm-
krystallisieron aus heilem Wasser bekommt man die Krystulle
rein. Heim Filtrieren sind dabei immer Saugiilter zu benutzen,
da die Flussigkeit beim Abkuhlen ziemlich schnell Krystulle
ausscheidet. Ich habe Wasser anstatt verdinnten Alkohols zur

Reinigung der Verbindungen gewahlt, da bei Anwendung von
Alkohol die Uberreste von Schmiere noch leichter durch das

Filter mit durchgehen.

Das Vorgehen nach Ignatowski ist ja ziemlich zeit-
raubend, und es ware daher ein Vorteil, wenn man eine oder
einige von den Prozeduren auslassen konnte. Aus diesem
Grunde habe ich Parallelversuche mit und ohne Hleif'allung
angestellt, leider doch ohne ganz Ubereinstimmende Resultate
zu erhalten. Nach Zusatz von 200 mg Glycoeoll zu | | Harn
erhielt ich aus der einen Hullte, welche mit Blei gefullt wurde,
93 mg R-Naphtalinsulfoglycocoll, aus der anderen, ohne Blei-
fullung, 96 mg, und in zweil entsprechenden Versuchen mit
Zusatz von 400 mg Glycoeoll zu 1 | Harn nach Hleiféllung 298
bezw. 293 mg Verbindung, ohne Hleiféllung 273 bezw. 21K mg.
Die Ausbeute dirfte also nach Fallen mit Hlei doch etwas
besser sein.

Da Ignatowski zuletzt die [3-Naphtalinsulfoverbimlungen
aus saurer Losung in Ather aufnimmt, hat er vdrgeschlagen,
den Harn vor der Schittelung mit R-Naphtalinsulfochlorid an-
zusauern und 3 Stunden lang mit Ather auszuschutteln,
um die von vornherein anwesenden atherlosliehen Bestandteile
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des Harns los zu werden. Ohne Zweifel gewinnt man da-
durch den Vorteil, da man heim Aufnehmen der R-Naphtalin-
sulfovcrbindungen in Ather immer eine diinnflussige Atherschicht
bekommt, wahrenddem der Atherextrakt ohne diese vorgehende
Ausschiittelung nicht selten mehr oder weniger emulsionsarti”
wird. Nach meiner Erfahrung entgeht man aber der letzt-

(Twahnten Schwierigkeit leicht dadurch, dafl man etwas grofiere
Athermengen nimmt und eventuell den im 'Scheidetrichter ab-

getrennten Ather kraftig schittelt. Die Beimischung von anderen
athcrldsliehen Bestandteilen hat bei dem Krystallisieren des
Atherriickstandes nicht gestort. Ich glaube daher, dall man
die erste Atherausschuttelung Ignatowski's ohne Schaden
auslassen kann.

Kinige rntersueher scheinen es vorzuziehen, die 3-Naphtalin-
sulfoverbindungen nach dem Ausfallen des mit dem Reagens
geschittelten Harnes mit Salzsdure sich absetzen zu lassen,
anstatt sie in Ather aufzunehmen. Nach meiner Erfahrung
setzen sich die Niederschldge indessen in vielen Fallen nur
aulderst langsam ab, nnd ich habe daher, da ich mich durch
Parallelversuche (berzeugt habe, dall die Ausbeute in der Tat
schlechter wird, von diesem Verfahren Abstand genommen.

Ignatowski fand in den von ihm untersuchten Harnen
ganz vorwiegend (llycocoll und verhéltnismaRig nur sehr selten
andere Aminosduren, und wie ich erwdhnen werde, ergaben
meine Versuche dasselbe Resultat. Es war daher von grofter
Wichtigkeit, die an sich nicht ganz unwahrscheinliche Maglich-
keit ausschlieBen zu konnen, dal} die Hippursaure durch die.
langdauernde Schiittelung in alkalischer Ldsung sich spaltet
und somit freies (ilycoeoll abgibt : da die Untersuchungen auller-
dem meistens Gelenkkranke betrafen, von denen viele mit
Salizylsdure oder anderen Salicylpréparaten behandelt wurden,
kam ganz besonders auch die Salicylursaure in dieser Beziehung
in Betracht. Ignatowski hat die erwahnte Mdoglichkeit Klar
ins Auge gefaldt, und hat durch wiederholte Versuche gezeigt,
daB reine Hippursdure sich bei der Schittelung nicht spaltet;
er hat grolRe Mengen von dieser Sdure sowohl zu Wasser als
zu glyeoeollfreiem Harn zugesetzt und die Losungen mit Alkali
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und R-Naphtalinsulfochlorid geschiittelt, ohne eine »Spur von
Glycocoll zu erhalten. Ich habe nun durch entsprechende Ver-
suche seine Resultate bestatigt und habe auferdem bei Be-
handlung der Harne genau nach den im Anfang mitgeteilten
Vorschriften das Glycocoll vermifit, einmal nach Einnahme von
" g Benzoesaure und wiederholt nach Einnahme von \— ¢
Salicylsdure. Man durfte es also fur vollig erledigt halten koénnen,
dal} das Glycocoll bei dem von uns verwendeten Verfahren weder
aus Hippursaure noch aus Salicylursaure stammen kann.

Was nun die Ausbeute betrifft, welche ich nach den
oben erwadhnten Kkleinen Modifikationen in meinen Versuchen
erzielt habe, ist diese leider keineswegs eine ginstige. Nach
Zusatz von 200 mg Glycocoll zu 500 ccm glycocollfreien
Harnes habe ich in drei Versuchen 182 bezw. 183 und
226 mg Verbindung zuriickgefunden, was 2ti—32°/o der Theorie
entspricht. In 2 Féllen von Lungentuberkulose habe ich nach
Zusatz von ebenfalls 200 mg Glycocoll zu 500 ccm Harn 20fi
bezw. 298 mg Verbindung (= 29,4—*2,5°/0) gefunden: diese
Harne waren aber nicht vorher auf Glycocoll geprtift, und das
scheinbar verhdltnismaliig sehr gute Resultat im 2. Versuch
kann also vielleicht seine Erklarung darin haben, dal der Harn
an sich Glycocoll enthielt. Abderhalden und Bergeill) geben
eui, nach Zusatz von 200 mg Glycocoll zu 100 ccm Harn mit
der [3-Naphtalinsulfoch!oridmethode (und wiederholtem Um-
krystallisieren der Reaktionsprodukte aus warmem 20°/oigen
Alkohol, ohne vorgehendes Abtrennen des Amids) 200 mg Ver-
bindung erhalten zu haben; wie man sieht, stimmen ihre
Resultate mit den meinen sehr gut Uberein. Wesentlich
verbessert das Abtrennen des Amids durch verdiinntes Ammoniak
also die Ausbeute nicht. Doch mufl} ich hervorheben, daf
meine Glycocollésungen weniger konzentriert waren als die
Abderhalden s und BergellV; ich arbeitete mit 200 mg
filvcocoll auf 500 ccm (nachher bis zur .Hélfte eingeengtem)
Harn, Abderhalden und Bergell mit derselben' Menge in
Hit) ccm; dabei war in meinen Versuchen also das L&sungs-
mittel auch reicher an fremden Bestandteilen als bei Abder-
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halden und Bergell. Diese beiden Momente spielen sicher-
lich «du«w Kolle fiir die Grole der Ausbeute: nach Abderhalden
und Kerzell selber wird diese im Harne erst bei einem Glycocoll-
gehalt von I'";o ungefédhr so wie in reinen LOsungen. — Beim
Alanin ist die Ausbeute noch viel schlechter: nach Zusatz von
200 mg zu f>00 ccm Harn habe ich nur f)7 mg Verbindung
(= etwa 'i°/0 der Theorie» erhalten konnen.

In der.oben erwéhnten Mitteilung auf dem Kongresse zu
Wiesbaden hat Kmbdenl) hervorgehoben, dall man nicht
bei schwach, sondern bei stark alkalischer Reaktion schitteln
soll, ferner dall man die Schuttelung mit B-Naphtalinsulfochlorid
viel langer, als man es im allgemeinen friher getan hat, fort-
setzen soll. Mittels dieser Modifikation der Methode sollen sich
aus jedem normalen Harn sehr reichliche Keaktionsprodukte
mit 3-Naphtalinsulfochlorid gewinnen lassen; dieselben stellen
ein Gemisch dar, in dem die [-Naphtalinsulfoverbindung des
Glycocolls zu Uberwiegen scheint. Herr Dr. Kmbden hat mir
liebenswurdigerweise durch Brief die ndheren Details bei seinem
Vorgehen mitgeteilt (eine ausfihrliche Publikation liegt noch
nicht vor). Den Alkalizusatz betreffend hebt er als wesentliche
Kegel hervor, dal3 rotes Lackmuspapier die ganze Zeit, wahrend
welcher man schdttelt, deutlich blau und nicht nur violett ge-
farbt werden soll: als meine Krfahrung moéchte ich dabei aus-
sprechen, dal? der Alkalizusatz, welchen ich von Anfang be-
nutzt habe, meistens dieser Forderung entspricht (ich setzte
zu jedem anfanglichen Volumen von f>00 ccm neutralisiertem
Harn 20 ccm N.-KOH zu, und flgte nach 8 und 6 Stunden
noch 10 ccm zu; bei der zweiten 0 Stunden lang dauernden
Schittelung kamen noch 20 -f- 10 ccm zur Verwendung). Weiter
schlagt Herr Dr. Kmbden vor, etwa 18 Stunden zu schitteln,
danach mit Saure auszulallen, die Fallung in Ather aufzu-
nehmen, den Harn wieder zu alkalisieren und nochmals 18 Stunden
mit dem Reagens zu schitteln. Nach diesen Vorschriften Emb-
dens habe ich nun sowohl einen normalen als auch einen mit
Glycocoll versetzten Harn behandelt, und zwar mit folgenden
Resultaten: Aus dem normalen Harn habe ich nach Abtrennen

[ Miinch. Med. Wochenschrift, S. ItW)5. Nr. l&.
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des Amids keine krystallinischen Produkte* erhalten konnen: ob
die nicht krystallinischon(sehmieri<ren) Produkte sich in groRerer
Menge bildeten als in dem Parallelversuch mit Schittelung
9 + 6 Stunden, muf} ich dahingestellt sein lassen. Nach Zusatz
von 200 mg Glvcocoll zu 800 ccm Harn erhielt ich 220 mg
Verbindung (= 32,0"/0 der Theorie) gegen 183 mg (— 20" n)
im Parallelversuch, wo dieselbe Mengt* von demst*lben Harn
mit 200 mg Glycocoll versetzt 9 -f- 0 anstatt 20-f 20 Stunden
geschuttelt wurde.

Iber die Frage, ob freit* Aminosauren regelmalig
iIm Harn ausgesehieden werden, habe ich folgende Erfah-
rungen gemacht: Im Harne eines 20jahrigen gt*sunden Mannes
habe ich weder nach Ignatowski noch nach Kmbden krvstal-
unische Aminosaureverbindungen erhalten konnen, wohl aber
Schmiert*.  Weiter habe ich bei Vorgehen nach Ignatowski
durchaus negative Resultate oder so geringe Mengen von Krystallen,
dal die Schmelzpunktbestimmung nicht mdglich war. in fol-
genden Fallen erhalten: Hei einem Patienten mit chronischem
und einem mit akutem Gelenkrheumatismus, bei einem etwa
d40jahrigen Mann, tier keine anderen Abnormititen zeigte, als
dal der Harn regelmaRig ein Sediment von freier Harnséure
absetzte, und (bei einer Untersuchung) auch bei einem wegen
Ischias im Krankenhause gepflegten 23jahrigen Mann.

Bei demselben Ischiaspatienten konnte ich dagegen wenige
| age spater 18 mg 3-NdaphtalinsuHoglycocoll pro Tagesmenge iso-
lieren, und bei einem Neurastheniker habe ich nicht weniger als
172 mg derselben Verbindung in tier Tagesmenge gefunden (samt-
liche Krystalle, die ich aus dem Athenrickstand erhalten hatte,
I6ste ich in schwachem Ammoniak auf und fallte die Losung mit
BaCl.2: aus der Fallung erhielt ich mit Salzsaure die obengenannte
Menge Glycocollverbindung und aus dem Filtrat auRerdem \ mg
— auf die Tagesmenge umgerechnet 16 mg — von einer etwa
bei 149° schmelzenden Verbindung). Auch in einem Falle von
akutem Gelenkrheumatismus habe ich eine nicht unbetrachtliche
Menge (die Krystalle verungliickten vor dem Wagen) von
R-Naphtalinsulfoglycocoll nachweiscn konnen.

Auf Grund dieser Beobachtungen glaube ich berechtigt
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zu sein, auszusprechen, daR es zwar sehr mdoglich ist, daR
freios Glvcocoll in normalen Harnen oft vorkommt
regelmalig ist die Glycocollausscheidung aber nicht.
| iid weiter: freies Glvcocoll kommt bei sehr verschiedenen
Krankheitszustdnden im Harne vor.

DalR Glvcocoll bei der Gicht in der 'Hegel mit dem Harne
ausgeschieden wird, ist durch die Untersuchungen Ignatowski's
mit Sicherheit erwiesen: ob dies Verhéltnis aber differential-
diagnostisch verwertbar ist, das war eine andere Frage, die
erst durch fortgesetzte Untersuchungen beantwortet werden
konnte, was Ignatowski in seiner Arbeit selbst hervorhebt.

Frihere Untersuchungen haben dargetan, daR freie Amino-
sauren im Harne bei vielen Krankheiten — verschiedenen
Leberkrankheiten, Leuk&mie, croupdser Pneumonie u. a. — Vor-
kommen, und weiter habe ich nun verhéltnisméal3ig ziemlich
groRe Mengen von freiem Glycocoll bei Neurasthenie, Ischias und
akutem Gelenkrheumatismus gefunden. Wenn auch das Glycocoll
bei chronischem Gelenkrheumatismus noch nicht nachgewiesen
worden ist, diirfte doch schon aus den eben erwéhnten Gefunden
zur Genlge hervorgehen, daR der Nachweis von freiem Gly-
cocoll im Harne fur die Differentialdiagnose der Gicht
gegenuber anderen Gelenkkrankheiten kaum einen
V\ ert hat. Die Bedingungen, unter welchen Glycocoll im Harne
auftreten kann, sind offenbar allzu vielfache. — Dazu habe ich
noch hinzuzufigen, dal das Vorkommen von Glycocoll im Gicht-
harne nicht ganz ohne Ausnahme ist. In einem Falle von
typischer chronischer Gicht habe ich (bei einmaligem Unter-
suchen) kein Glycocoll gefunden, in einem anderen (ebenfalls
chronischen) Fall habe ich einmal Glycocoll gefunden, einige
Male dasselbe vermift.

Sowohl fur die Anregung zu dieser Untersuchung als fur
das Interesse, womit er meiner Arbeit gefolgt ist, sage ich Herrn
Professor F. Muller meinen aufrichtigsten Dank; ebenso danke
ich Herrn Dr. Otto Neubauer fir seine Unterstlitzung bei der
Durchfiihrung dieser Untersuchungen.



