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In einer friheren Mitteilungl) hatten wir uns die Aufgabe
gestellt, den Abbau der Proteine im Magendarmkanal unter
normalen Verhéltnissen zu studieren und festzustellen, wie weit
die fermenthydroly.se in den einzelnen Darmabschnitten geht.
Wie damals schon betont wurde, stehen einer quantitativen
Verfolgung des KiweiRabbaus unter natirlichen Bedingungen
untberwindbare Schwierigkeiten entgegen, indem mit dem Ab-
bau der Proteine eine fortlaufende Desorption der Abbauprodukte
verbunden ist.  Wir kénnen mit unserer Versuchsanordnung
die frage nicht entscheiden, welche Abbaustufen zur Hesorp-
tion gelangen, d. h. wie weit die Proteine in ihrer Gesamtheit
abgebaut werden. Wir untersuchen den aus den Fisteln aus-
flieRenden Ghvmus, d. h. stets Produkte, welche in einem be-
stimmten Momente dem EinfluR der Fermente der betreffenden
Darmabschnitte entzogen werden. Von der Gesamtheit der in
den betrelleuden Darmteil gelangten Produkte der EiweiBreilu*
ist stets ein mehr oder weniger grol3er Teil zur Resorption ge-
langt und zwar auf der Strecke, die vor der Fistel liegt. Es
ist recht wahrscheinlich, dall den resorbierten Teilen tiefer ab-
gebaute Produkte entsprechen und aus der Fistel ein Gémis, h
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von verschiedenartigen Abhaustufen ausflie3t, das wenigstens
zum Teil zur Resorption noch nicht geeignet ist. Es liegt wenig-
stens kein Grund zur Annahme vor. dall unser Versuchsmaterial
denjenigen Produkten entspricht, die zur Resorption gelangen,
(I. h. wir ddrfen auf Grund unserer Resultate keine Schlisse
auf die Art der zur Resorption kommenden Produkte ziehen
und uns kein Urteil dartber bilden, wie weit die Proteine nor-
malerweise im Magendarmkanal abgebaut werden. Unsere
Untersuchungen sind vielmehr als qualitative aufzufassen. Sie
wollen die Frage beantworten, wie weit der Abbau in den ein-
zelnen Darmabschnitten qualitativ geht.

In der ersten Mitteilung derartiger Versuche haften wir
festgestellt, dal? bei Fleischfltterung unter der Einwirkung der
Fermente des Magens hdchstens Spuren von einfachsten Abbau-
produkten — von Aminosauren — gebildet werden. In allen
anderen Darmabschnitten lieRen sich Aminosauren naohweisen.
Ks war fur uns von grofRem Interesse, festzustellen, ob andere
EiweilRarten sich genau gleich verhalten. Ks wére ja.denkbar,
dall die Fermenthydrolyse je nach der Art der verfitterten
Proteine ganz verschieden verlauft. Wir haben bis jetzt Kier-
eiweild und Gliadin an Hunde verfuttert, welche an verschie-
denen Stellen des Magendarmkanals Fisteln besal3en. Im folgen-
den berichten wir Uber die Resultate bei Kiereiwcil3futtcrung.
Die bei der Untersuchung des aus den Fisteln erhaltenen Chymus
befolgte Methode war dieselbe, wie beim ersten Versuche. Der
folgende Uberblick orientiert tber die ausgefiibrten Untersuch-
ungen. (S. 88(>.)

AulRer den in der folgenden Tabelle erwdhnten Versuchen
haben wir auch hier den Eiweil3abbau im Magen verfolgt. Der
\ ersuchshund (Woltsehok) erhielt das Kiereiweil3 in Form grol3er
Stiicke, um ein maoglichst langes Verweilen des ziemlich schwer
verdaulichen Eiereiweil3es im Magen zu bewirken. Die Magen-
listel war wahrend der Verdauung durch einen Pfropfen, so
verschlossen, dal} grolere Stlcke nicht ausflieRen konnten, da-
gegen dem dunnen Drei der Weg offen stand. Rei dieser Ver-
suchsanordnung ging bestandig ein Teil des verdauten Materials
in das Duodenum Uber.
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Der Stickstottgehalt der Verdauungssafte ist natlirlich mitbestimint.
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Zu den Versuchen Uber die Verdauung im Duodenum ist
zu bemerken, dull beim einen Hund, der 4—5 c¢cm vom Pylorus
entfernt eine Fistel besal3, der Chymus gerade in dem Momente
zum AbfluB kam, in dem das mit Magensaft durchtrankte Ver-
(laiiungsprodukt sich innig mit dem Duodenalsekret zu mischen
begaun.

Die aus den Fisteln aufgefangenen Produkte wurden neu-
tralisiert, dann schwach mit Essigsaure angesauert und durch
Kiiileiten von Wasserdampf aufgekocht. Die so erhaltenen koa-
gulierten Massen wurden abliltriert, getrocknet und ihr Stick-
stOlfgehalt bestimmt. Das Filtrat trockneten wir bei 400 auf
breiten, flachen Tellern ein. Das fest gewordene Produkt wurde
gesammelt, gewogen und dann gut gemischt, In einer Probe
bestimmten wir den Stickstoffgehalt.

Wie schon angefihrt, haben wir die Bestimmung der in
den einzelnen Verdauungsproben vorhandenen freien Amino-
sduren in genau der gleichen Weise ausgefuhrt, wie im fruheren
Versuch. Die folgende Ubersicht gibt die Resultate wieder,
wobei zu bemerken ist, daf sich die Ausbeuten an Aminosauren
im (iegensatz zu dem ersten Versuche nicht auf die salzsauren
Salze, sondern auf die Aminosauren selbst beziehen. Alle Aus-
beuten sind auf 100 g aschefreie und bei 100° bis zur (iewiclits-
konstanz getrocknete Substanz berechnet.

1. Magenfistelhund (Woltschok):

Das Verdaungsgemisch enthielt 4,84°/« Asche und 1 1,(i2°/o N.
Heim Trocknen bei 100° bis zur Gewichtskonstanz verlor es
8.87",0 an Gewicht. Es gab Biuretreaktion, die Millonsche
Reaktion, mit Bromwasser keine Tryphtophanreaktion. Mit
Ammonsulfat trat sowohl bei Zusatz der an Volumen gleichen,
wie der doppelten Menge Fallung ein.

| Fraktion tI()00 des Wasserbades und 12 mm Druckr. 0,0812 g
1L 1100° » » » 03 » o0
Il- (ISO0  »  Olbades > 03 ¢ > ). 0,0010 g

2. Dnodenalfisteihund (Histeritsehka), Fistel 4 5cm
vom pylorus entfernt: Aschengehalt des Verdauungsgemisches
‘Ui-9"\t». Wassergehalt 8,52 o, Stickstoffgehalt 0,77°/«. Biuret-
t robe -p, Millon -f-, Tryptophanprobe (mit Bromwasser)
Ammonsulfat: Ganzsattigung -j-, Halbsattigun« -
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Fraktion 1. 05122 g
) Il: 0,2924 »
: 08134 »

B. Duodenalfistelhund (Polkan), Fistel 20 cm vom
Pylorus entfernt: Aschengehalt des VVerdauungsgeinisches 1,15
Wassergehalt 9,19 °/o, Stickstolfgehalt 10,H(>°/0. Biuretprohe
Millon -f-, Tryptophanprobe -f, Ammonsulfat. Fallung mit llalb-
nnd Ganzsattigung.

Fraktion 1. 1,2112 g
11: 0,3844
111: 3.2184

» .lejunumfistelhund (Polkan), Fistel 175 cm v<*m
Pylorus entfernt . Aschengehalt des VVerdauungsgemisches 3,17°
Wassergehalt 8,10ft/o, Stickstoffgehalt 10,9°/0. Biuretprohe -L
Millon +, Tryptophanprobe—. Ammonsulfat: Mit Halbsattigmi .
keine Pallung; mit Ganzsattigung leichte Tribung.

Fraktion 1: 0,2612 ¢
I1: 0.0855
I11: 0,6100 »
0. lleum fistelhund (Margarita), Fistel 100 cm vom Coo-
cum entfernt: Aschengehalt des Verdauungsgemisches 5,17'
Wassergehalt 9,13°/«, Stickstoffgehalt 9,44°/«.  Biuretprol.e

schwach -j-, Millon +» Tryptophanreaktion —, mit Ammon-
sulfat geringe Féllung.
Fraktion 1. 5,1214¢
Il:  0,6189,
. 2,0150>

lleumlistelhund (Bielka), Fistel2—3cm vor dem C»>0-
cuni ; Aschengehalt des Verdauungsgemisches 6,76°/«, \Wasser-
gehalt 11,37¢/0, Stickstoffgehalt 8,88°/0. Biuretprohe schwach j-,

Millon -f. Tryptophanreaktion —, mit Ammonsulfat keine
Féllung.
Fraktion 1. 21011 g
) I1: 05877 »
» I1:  1,9876 »

Mit diesen Versuchen haben wir ein zweites Problem
zu losen versucht, nédmlich die Frage, wie der Eiweillabba«
ablauft, wenn ein Darmabschnitt tbersprungen wird. Dieser
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Fragestellung diente der angefiihrte Versuch 4. Dem Versuchs-
tier Polkan wurden namlich 45 g Verdauungsprodukte, welche
vom Magenfistelnunde gewonnen waren, mit Uberspringung des
Duodenums direkt in den Anfangsteil des Jejunums eingefihrt.
Wir suchten so den EinfluR des Pankreassaftes moglichst aus-
zuschalten. Das zur Verbitterung gelangte Magenverdauungs-
produkt verhielt sich, wie folgt

Aschengehalt 4,83 ftl>, Wassergehalt 8,78 «», Stickstolf-
gelialt 11,47°/o. Biuretprobe |, Millon -[-, Trvptophanreak-
tmii (mit Bromwasser) —. Kallung mit Ammonsulfat ' bei
Halb- und Ganzséttigung.

Fraktion 1. 0,0912 ¢

11: Keine Aminosauren.
Il 0.0882 g

Vergleicht man mit diesen geringen Mengen von Amino-
séuren die entsprechenden Werte des Verdauungsgemisches nach
Kassierung des Jejunums, so ergibt sich, dal3 ein ganz betracht-
licher Abbau erfolgt ist.

Unsere Versuche bestéatigen die Besultate der ersten Ver-
suchsreihe vollstandig. Ob die bei der Magenverdauung nach-
gewiesenen, geringen Mengen von Aminosauren auf die Wirkung
der Pepsinsalzsaure zurtickzuftihren sind, scheint uns nach un-
seren sonstigen Erfahrungen zweifelhaft. Es ist viel wahrschein-
licher, daR aus dem Duodenum durch antiperistaltische Bewe-
gungen etwas Inhalt in den Magen gelangt ist. Im (dbrigen
fanden wir in allen Darmabschnitten Aminosduren. Von Interesse
ist. daR die Biuretreaktion bis zum Goecum herab nachweisbar
war. Offenbar gelangen ganz normalerweise noch kompliziertere
Spaltprodukte des NahrungseiweilRes in diesem Darmabschnitte
zur Verwertung. Unsere Versuche sprechen daftr, daR «lie
KiweiRBverdauung in mindestens drei Etappen verlauft. Der erste
Abschnitt des Verdauungsprozesses vollzieht sich im Magen.
Bier wird das Eiweil3 in einer von der Pankreasverdauung ganz-
lich verschiedenen Weise in einfachere Spaltstiicke zerlegt,
wobei es jedoch nicht zur Bildung von nennenswerten Mengen
von Aminosauren kommt. Wahrscheinlich treten (berhaupt
keine Aminosauren auf. Die zweite Etappe spielt sich im Duo-
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denum unter dem EinfluR des Pankreassaftes ab. Es ist jed.x h
sehr fraglich, ob es eine reine Pankreasverdauung gibt. Es scheint
vielmehr richtiger zu sein, von einer Pankreassaft- und Darm-
saftverdauung zu sprechen, denn es kommt eine Mischung beider
zur Geltung, und es ist nicht unmaoglich, dald gerade letzterem,
zum feil wenigstens, die rasche Aufspaltung zu den einfachsten
Hausteinen des EiweiRes, zu den Aminosauren, zuzuschreiben
ist. In den Ubrigen Darmabschnitten geht zweifellos die Ver-
dauung energisch weiter und hier kommt die dritte Etappe der
EiweiRverdauung, die Wirkung der Fermente des Darmsaltes,
vollig zur Geltung.

\\ ir beabsichtigen, diese Versuche, wie schon angeflihrt,
mit Gliadin zu wiederholen. Ferner werden wir die Funktion
jedes einzelnen Darmabschnittes unter Anwendung von [V.Iv-
peptiden genau priufen und hoffen, in noch scharferer Weis.*
als es mit den mitgeteilten Versuchen der Fall war. den An-
teil der verschiedenen Darmteile an dem fermentativen EiweiK-
abbau feststellen zu konnen.



