Uber den EinfluR einiger anorganischer und organischer Sauren
auf die Autolyse der Leber.

Von
Dr. med. M. Arinkin ans St. Petersburg.

(Aus der chemischen Abteilung des pathologischen Instituts der Universitat zu Berlin.)
(Der Redaktion zugegangen am 7. August 1907.)

Wahrend die Ansichten dartber, ob die autolytischen
Prozesse wahrend des Lebens in den Organen physiologisch
ablaufen oder postmortale VVorgange darstellen, noch geteilt sind,
besteht kein Zweifel dariber, dal} sie unter pathologischen
Verhaltnissen von grofBer Bedeutung werden konnen. So ist
von mehreren Autoren beobachtet worden, dald dank der proteo-
lytischen Fermentwirkungen die Aufsaugung pneumonischer
(Fr. Muller, ~Silvestrini?)) und nekrotischer Herde stattfindet.
Die Autolyse wird auch beim Zerfall maligner Neubildungen
beobachtet (E. Petrys3)), bel der Involution des schwangeren
Uterus (Ferro nid)) in Ascitesflussigkeit und Exsudaten (Umber,5)
Schutz6)) bei Phosphorvergiftung und akuter gelber Leber-
atrophie (Jakobi,’) Welschf)). In letzter Zeit ist es auch

*) Milnchener mediz. Wochenschrift, Nr. 30 , 1902.
Kongrely flr innere Medizin, 1902.

2) Ref. Biochemisch. Zentralblatt, Bd. I, S. 714, 1903.

s) Hofmeister, Beitrdge, Bd. Il, S. 94.

4) Ann. die Ostetricia u. Ginecologia, 1906.

5) Berliner klin. Wochenschrift, Nr. 9, S. 185, 1903.

6) Zentralblatt f. innere Medizin, Bd. XXIII, S. 1161.

1) Siehe oben.

8) Archiv intern, de pharmacodynamie et de thérapie, Bd. XIV,
S. 211.
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festgestellt worden, dall die Autolyse anscheinend eine grolde
Bedeutung auch in den Infektionskrankheiten besitzt. Es gelang
einigen Autoren, die neutralisierende Eigenschaft des proteo-
lytischen Fermentes den Toxinen gegenutber zu beweisen. So
fand Bluml) die antitoxischen Eigenschaften der autolytischen
Lymphdrisenflissigkeit studierend, dal} diese sich aktiv gegen-
Uber dem Tetanotoxin verhalt und dal} die Gerinnungstemperatur
der Eiweil3korper die antitoxischen Eigenschaften derselben zer-
stort, wahrend sie durch Sauren und Alkalien herabgemindert
werden. Aus der Arbeit von Simnizki2) ersehen wir, dal,
wenn unter dem Einflisse der Bakterienenzyme die Anfangs-
periode der Autolyse auch eingeschrankt wird, dabel eine
Erh6hung nach der qualitativen Seite hin stattfindet. Nach der
Meinung von Simnizki2) ist dieses Faktum, wenn nur ahnliche
Bedingungen bei der Infektion im lebenden Organismus herrschen,
von grofdem biologischen Interesse, denn je tiefer der Zerfall
der Eiweilimolekile, desto giftiger sind die Produkte derselben.
Letzterer Umstand ist fur die Lehre Uber den Mechanismus der
Art der Autointoxikation des Organismus bei Infektion von Be-
deutung, abgesehen von den anderen Intoxikationsbedingungen.
Somit ist der Wirkungskreis des proteolytischen Fermentes ein
recht weiter und es erscheint uns, als ob durch die Wirkung
dieses Fermentes der neutralisierende Einflul der Organe gegen-
Uber einigen Toxinen zu erklaren ist (siehe die Arbeit von
Belonowskil,3) wo mehr oder weniger genau ein Literatur-
bericht Uber diese Frage vorhanden ist). Wenn wir uns die
Experimentanstellung verschiedener Autoren, die Uber diese
Frage gearbeitet, in Erinnerung bringen, so sehen wir, dal sie
alle Extrakte aus frischen Organen benutzten und dald sie dieses
oder jenes Toxin mit solchen Extrakten vereinigend, das Ge-
misch in den Brutschrank stellten. Sie liellen also das auto-
lytische Ferment unmittelbar auf die Toxine wirken und dann
erst pruften sie die toxischen und hamolytischen Eigenschaften
dieser Gemische, wo z. B. flr die Arachnolysin verschiedene

fl Hofmeister, Beitrdge, Bd. Y, S. 142
2) Simnitzki, Russischer Arzt, Nr. 15, 1906.
3) BelonowskKi, Biochem. Zeitschrift, Bd. V, H. 1, 1907.
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bindende Fahigkeiten verschiedener Organe gefunden wurden,
was leicht durch die Spezifitdt des proteolytischen Fermentes
der verschiedenen Organe zu erklaren ist. Die angeflhrte Mei-
nung ist naturlich nur eine Hypothese, die weiterer Forschung
bedarf und bald wohl Objekt unserer zuklunftigen Arbeit werden
dirfte.

Aus dem Vorhergehenden erhellt, wie grol3 die Bedeutung
der Organfermente flr den Organismus ist, deshalb ist das Studium
der verschiedenen Eigenschaften des proteolytischen Fermentes
von groflem Interesse sowohl fur den Theoretiker als auch den
Kliniker. Deshalo nahm ich mit Freude den Vorschlag des
Herrn Prof. E. Salkowskl an, mich mit dem Studium des Ein-
flusses der Sauren auf die Autolyse der Leber zu befassen.
Bevor ich jedoch zur Beschreibung meiner Experimente Uber-
gehe, will ich moglichst kurz mich bemihen, einige Literatur-
angaben Uber den EiInflul von Sauren und Alkalien auf die
Autolyse In verschiedenen Organen zu machen. Schwieningl)
studierte den Einflud der Sodalosung auf das proteolytische
Ferment. Der Autor fand, dald die alkalische Reaktion (Ex-
periment 8) die Wirkung des Ferments herabsetzt. Bel der
Digestion von Hundeleber in ungefahr 0,26 °/o Na20C3 enthaltendem
Chloroformwasser ging aus 1000 g Leber 6,75 g Stickstoff in
Losung, bei Digestion ohne Alkali dagegen 10,325 g.

Biondi2) prufte den Einflul der Salzsaure auf das proteo-
lytische Ferment der Leber. Bei seinen Experimenten bediente
sich der Autor der offizinellen Losung genannter Saure (von 1,12
spez. Gewicht), indem er in einem Experiment 3 ccm (was
0,84 HCI entspricht) und im anderen 1 ccm (was 0,28 HCI
entspricht) auf 11 verwendete. Biondi fand, als er die Quantitat
des Trockenrestes, Gesamtstickstoff (nach Kjeldahl) der Albumose
und Peptone bestimmte, dal’ die Quantitat des Gesamtstickstoffes
und des Trockenrickstandes in den saurehaltigen Mischungen viel
groBer war, als im Kontrollexperiment, wahrend die Quantitat

 Uber fermentative Prozesse in den Organen, Virchows Archiv,
Bd. GXXXVI, S. 444, 1894,

2) Beitrage zur Lehre der fermentativen Prozesse in den Organen,
Virchows Archiv, Bd. GXLIV, S. 373, 1896.
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der Albumose unverandert blieb. Auf Grund der erhaltenen
Daten lafit Biondi unentschieden, worauf die Vergrolierung der
Zahlen in den Mischungen mit Saure zu beziehen ist, ob auf
Rechnung der Saure selbst oder auf Rechnung des unmittelbar
verstarkenden Einflusses der Saure auf die Enzyme oder auf
beide zusammen. Hedin und Rowlandl) fanden, daf8 Ldsungen
von Na2C03, welche in ithrer Konzentration der Alkalescenz des
Blutes entsprechen, erheblich die Wirkung des proteolytischen
Fermentes der Milz, Nieren, Lymphdrtsen herabsetzen und um-
gekehrt unter dem EinfluB von Salzsaure (0,I°/o HCI) und Milch-
saure (0,25°/0) mit nachfolgender Neutralisation der Sodal6sung
die Autolyse der Leber und Milz verstarkt wurde. Dieselben
Autoren2)*stadierten In einer anderen Arbeit den EinfluB von
Essigsaure (0,25°/#), Milchsaure (0,25%), Salzsaure (0,lI°/o)und
Soda (0,37%) auf das autolytische Ferment der Hundemilz,
wobel sie die Quantitat des Gesamtstickstoffes und die Quantitat
des Stickstoffes, der durch Gerbsaure, Phosphorwolframsaure
und schwefelsaures Zink nicht niedergeschlagen wurde, be-
stimmten.

Aus der Tabelle der Autoren ist zu ersehen, dall 1. In
Gegenwart von Sauren sich die Quantitdt des Stickstoffes
vergroRert, welcher durch Gerbsaure und Phosphorwolfram-
saure und schwefelsaures Zink nicht niedergeschlagen wird.
2. In Gegenwart von Alkali vermindert sich dieselbe. Auf
Grund dessen nenmen Hedin und Rowland an, dal} in der
Milz ein proteolytisches Enzym vorhanden ist, welches die grofite
Wirkung bei saurer Reaktion entfaltet, was vielleicht dadurch
zu erklaren ist, dafl3, wenn das Enzym gebunden ist, es durch
den EinfluB von Sauren frei wird oder auch, wenn es frel vor-
handen ist, die Sauren auf dasselbe einen unmittelbaren Einflu
ausuben. Aus den Experimenten vonlLevene und Stookeys)

*) Untersuchungen Uber das Vorkommen von proteolytischen Enzymen
Im Tierkorper, Diese Zeitschrift, Bd. XXXII, S. 531, 1901.

2) Hedin und Rowland, Uber ein proteolytisches Enzym in der
Milz, Diese Zeitschrift, Bd. XXXII, S. 341.

s) Levene und Stookey, On the autolysis of Brain tissue, Referat
In Biochem. Zentralblatt, S. 119, 1904.
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Ist zu ersehen, dal die Wirkung des proteolytischen Enzyms,
das Im Nervengewebe enthalten ist, in Gegenwart von 0,2 %
Essigsaure verstarkt ist, in Gegenwart von 0,5°/0 Sodaldsung
geschwacht wird. Wienerl) fand, dal NaHCO03 und Na2CO03
In Konzentrationen, die 0,2—0,4°/0 NaOH-LGsung entsprechen,
d. h. fast der Alkalescenz des Blutes gleich sind, den auto-
lytischen Prozely hemmen. Hildebrand?) beobachtete auch,
dald Alkalien die Wirkung des proteolytischen Fermentes der
Milchdrise herabsetzen. Baer und Loeb3) zeigten, dal die
Quantitat des Gesamtstickstoffes in der autolytischen Fllssig-
keit In Gegenwart von Alkalien (Na2C03) vermindert wird und
umgekehrt bel saurer Reaktion (Schwefel- und Milchsaure) ge-
steigert wird. Die Wirkung von Schwefelsaure und Milchsaure
In aquivalenten Quantitaten fand er gleich.

Hedind4) fand beim Studium Uber den EinfluR von Sauren
und Alkalien auf das proteolytische Ferment verschiedener Or-
gane verschiedener Tiere, dal} 1. die Autolyse bei alkalischer
Reaktion viel langsamer vor sich geht, als bel saurer; 2. dal
nach vorhergehender Bearbeitung des proteolytischen Fermentes
durch Alkalien seine weitere Wirkung sowohl bei alkalischer
als auch Dbeil saurer Reaktion herabgesetzt wird; 3. dall nach
vorhergehender Bearbeitung durch Sauren das proteolytische
Ferment sowohl bei alkalischer, als auch bei saurer Reaktion
gesteigert wird. Auf diese Weise Ist aus der Arbeit des Autors
zu ersehen, dal die saure Reaktion fir die Autolyse als die
geeignetste erscheint oder richtiger gesagt im Laufe der ersten
24 Stunden die saure und spéater die alkalische. Die Steigerung
der Autolyse bel saurer Reaktion und die Verminderung bel

b Uber den EinfluR der Reaktion auf autolytische Vorgénge, Zentral-
blatt f. Physiologie, Bd. XIX, S. 349, 1905.

2) Zur Lehre von der Milchbildung, Hofmelisters Beitrage, Bd. V,
S. 493, 1904.

3) Uber die Bedingungen der autolytischen Eiweispaltung in der
Leber, Archiv f. experiment. Pathologie und Pharmakologie, Bd. LUI,
H. 1, 1905.

1) «An explanation of the influence of acid and alcali on the
autolysis of organs», Upsala 1906, Festschrift fir Olof Hammarsten.
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alkalischer erklart Hedinl) dadurch, dald 2 proteolytische Fer-
mente bestehen, eins, «a-Protease» genanntes, das bel alka-
lischer Reaktion wirkt und eins, «b-Protease» genanntes, das
bel saurer Reaktion wirkt, d. h. der Autor spricht denselben
Gedanken aus, welchen er In einer seiner vorhergehenden Ar-
beiten entwickelt. Inwieweit die vom Autor ausgesprochene
Vermutung richtig Ist, ist gegenwartig recht schwierig zu be-
urteilen. Jedenfalls erfordert diese Hypothese eine weitere Aus-
arbeitung. Drjewezki2) kam auf Grund seiner Untersuchungen
zum Schlisse, dall in Gegenwart von 0,5°0 Soda die Auto-
lyse nicht vorhanden ist und unter dem Einflisse von 0,2 °/o
herabgesetzt wird. Auf Grund dessen wird die Gesamtquantitat
des N vermindert, dasselbe mul vom N der Monoaminsauren,
Diaminosauren, der Purinbasen und Peptone gesagt werden,
jedoch wird die Quantitdt des N der Albumosen gesteigert.
Preti1d) fand, dal die Alkalien den autolytischen Prozel3
In der Leber herabsetzen. Somit ist auf Grund der eben an-
gefuhrten Literaturdaten zu ersehen, dall die Alkalien sogar
In einer der Alkalescenz des Blutes ungefahr entsprechenden
Konzentration die Autolyse herabsetzen (Schwiening, Hedin,
Rowland, Levene und Stookey, Wiener, Hildebrand,
Baer und Loeb, Drjeweski, Preti) und dal dabei die Quan-
titat des Gesamtstickstoffes der Mono- und Diaminosauren der
Purinbasen und der Peptone sich vermindert und umgekehrt
die Quantitat des N der Albumosen gesteigert wird (Drjewezki).
Salzsaure, Schwefelsaure, Essigsaure und Milchsaure
(Biondi, Hedin und Rowland, Baer und Loeb, Hedin)
steigern umgekehrt die Wirkung des proteolytischen Ferments.
Wie geschieht jedoch die Spaltung der Eiweillmoleklle? Wie
Ist die Wirkung organischer und anorganischer Sauren in aqui-
valenten Quantitaten und in Quantitaten, die sich in thren Pro-
zentverhaltnisseh gleichen? Und endlich in welchem Stadium

U Hedin, Investigations on the proteolytic enzymes of the spleen
of the ox, Journal of physiol., Bd. XXX, S. 155—175.

2) Uber den EinfluR der alkalischen Reaktion auf die autolytischen
Vorgange in der Leber, Biochem. Zeitschrift, Bd. I, H. 3, S. 222, 1906.

3) Beitrage zur Kenntnis der Autolyse, Diese Zeitschrift, Bd. LII. S. 485.

Hoppe-Seylers Zeitschrift f. physiol. Chemie. LUI. 14
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der Autolyse ist die Wirkung der Sauren auf das proteolytische
Ferment die starkste? Alle eben aufgeworfenen Fragen sind
bis jetzt fast unerforscht geblieben. Das ist der Grund, wes-
halb sie zum Thema der vorliegenden Arbeit gewahlt wurden.
Vor Beschreibung der Resultate unserer Untersuchungen halten
wir es fur angebracht, in Kirze die Methodik der Untersuchungen
anzufuhren, welche im allgemeinen dieselbe war, wie sie Im
Laboratorium von Prof. E. Salkowski dblich ist.

Zu den Experimenten wurde die Leber von Kéalbern mog-
lichst bald nach der Schlachtung genommen, zerkleinert und
In einen didnnen Brel verwandelt, aus welchem die Bindegewebs-
fasern und GefaBwande sorgfaltig entfernt wurden und von
welchen nach guter Durchmischung an Gewicht gleiche Mengen
(100 g) zur Autolyse verwendet wurden. Der Leberbrei wurde
In Gefalle mit eingeschliffenem Stopsel gebracht, dann wurden je
1000 ccm Chloroformwasser und etwas Chloroform zugeflgt. Eine
von diesen Portionen diente zur Kontrolle (siehe Tabelle A ohne
Zusatz), zu den anderen Portionen wurden verschiedene Saure-
mengen, die als Normallésungen benutzt wurden, hinzugeftgt.
Darauf wurden alle GefaBe in denselben Brutschrank (40°) auf
48 Stunden gestellt. Nach Ablauf dieser Zeit wurden die mit
den Sauren versetzten Gemische durch eine entsprechende Quan-
titat einer Normallosung von Natriumhydrat neutralisiert und iIn
emaillierten GefalBen eine gleich lange Zeit unter Zusatz von
I°/o Monokaliumphosphat gekocht. Nach Abkuhlung wurde der
Gefalinhalt (zusammen mit der festen Substanz) in Mel3zylinder
von 1000 ccm gegossen, um das Volumen aller Portionen durch
Zugiellen von destilliertem Wasser bis auf 1000 ccm zu bringen.
Darauf die Mischung filtriert und 600 ccm des Filtrates Im
Dampfbad ungefahr bis zum halben Volumen eingedampft; nach
Abklhlung wurden alle Portionen genau bis auf 300 ccm ge-
bracht, filtriert und in diesen Filtraten die Quantitaten des Ge-
samtstickstoffes (nach Kjeldahl) bestimmt, die Quantitat des
Stickstoffes, die sich in Form von Monoamino- und Diamino-
sauren von Purinbasen, Albumosen, Peptonen und Ammoniak
so, wie In der Arbeit von Drjewezki (1. c.)bestimmt. Die Stick-
stoffberechnung wurde auf 1 kg Leber gemacht. Ich erachte
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es als notig, hier zu bemerken, da nach jeder Filtration ge-
wohnlich vollig durchsichtige Flussigkeiten erhalten werden,
sowohl in Kontrollexperimenten als in den Portionen mit Sauren,
und nur Iin dreien Experimenten erhielten wir in allen Portionen
tribe opalescierende Flissigkeiten ungeachtet wiederholter Fil-
trationen. Derartige Flussigkeiten schaumen bei der Verbren-
nung nach Kjeldahl leicht, die Operation mul3 daher zur Ver-
meidung von Verlusten sorgfaltig Gberwacht werden. Diese
Erscheinung hangt offenbar von einem ungewdohnlichen grofen
Gehalt der Leber an Glykogen ab. Wir untersuchten den Ein-
flu’ von Salzsaure, Schwefelsdure, Phosphorsaure, Bernstein-
saure und Milchsaure auf die Autolvse der Leber, indem wir
dieselben In einer Reihe von Experimenten In aquivalenten
Quantitaten, in einer anderen iIn gleichen ProzentVerhaltnissen
anwandten. Zu allererst wurde eine Reithe von Experimenten
mit Salzsaure angestellt und folglich mufsten die anderen Sauren
untersucht werden, erstens in der Salzsaure aquivalenter Quan-
titditen und zweitens in prozentisch der Salzsaure entsprechen-
den gleichen Mengen von Sauren. Somit mullte flr jede Saure
mit Ausnahme der Salzsaure eine doppelte Reihe von Ex-
perimenten angestellt werden, deren Resultate in den unten
angeflhrten Tabellen verzeichnet sind.

Aus Tabelle | st ersichtlich, daR 0,5621 g HCI (ent-
sprechend 15,4 ccm der Normallosung) auf 1 1 die geeignetste
Konzentration fur die Autolyse ist, also als «Optimum» zu be-
zeichnen ist. Bei dieser Konzentration des HCI ist die Quan-
titat des Gesamtstickstoffes vergleichsweise 1,69 mal, N der
Monoaminosauren 1,67mal, der Albumosen 2,8mal, des Peptons
-]- Diaminosaure -f~ Ammoniaks (zusammen) 2,09mal so grof3
als im Kontrollexperiment. Die Quantitat der Purinbasen bildet
jedoch nur 0,65 der im Kontrollexperiment erhaltenen Menge.
Bel Konzentrationsernohung der HCI bis 1,1242 g (entspricht
30,8 ccm der Normallosung) fallt der Gesamtstickstoffgehalt auf
1,55, der Stickstoff der Monoaminosauren auf 1,74, der der
Albumosen auf 2,57 der Norm, der N der Diaminosauren usw.
auf 2,11 g der Norm, wahrend der N der Purinbasen auf 0,75
der Norm fallt. Mitder allméhlichen Konzentrationsverminderung

14+
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Tabelle |I.

Dauer der Autolyse: 48 Stunden.

Der Stickstoff auf 1 kg Leber umgerechnet.

Die Quantitat A OhNe ZU- . = Mono- Ay~ Purin- Der Stickstoff

satz RS
; amino- der Diamino-
von ric! B'Zmltsolflc():rlt' samt- gy- Mosen- basen-  siuren,
in ccm . usatz " stick- ren-  stick- stick- der Peptone
Aicnorm.- 9 C. ﬁgftr}i/gr off stick- off stoff und des
' sto sto sto i
Lésung pro 11 . visch B u. A stoff Ammoniaks
A. 5,950 3,850 0,490 0,980 0,630
30,8 11,1242 B. 9,275 5,950 1,260 0,735 1,330
C. 155 1,54 257 0,75 2,11
A. » » » » »
15,4  0,5621 B. 9,450 7,000 0,980 0,665 0,805
C. 1,69 167 280 0,65 2,09
A. 7,525 4,000 0,560 0,770 2,195
7,7 0,28105 B. 10,800 7,000 0,700 0,630 2,470
C. 1,45 1,75 1,25 0,82 1,18
A. 5,950 3,850 0,490 0,980 0,630
3,85 0,14052 B. 7,000 3,500 0,700 0,980 1,820
C. 1,18 091 1,48 1,00 2,89
A. » » » »
1,93 0,07026 B. 6,475 4,200 0,700 0,805 0,770
C. 1,09 109 148 0,82 1,22

des HCI bis auf 0,07026 g (entspricht 1,92 ccm Normallosung)
auf 1 1 vermindert sich der Gesamtstickstoffgehalt der Mono-
aminosaure, Albumosen, Diaminosauren usw. ebenfalls allmahlich,
wahrend der N der Purinbasen allmahlich steigt und sich der
Norm nahert. Also HCI verstarkt die Wirkung des proteoly-
tischen Fermentes der Leber; das Optimum entspricht 0,5621 ¢
auf 1 1, dabel geht eine intensive Eiwellispaltung einher und es
wird besonders viel Albumose gebildet, wahrend die Quantitat
der Purinbasen fallt.
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Tabelle lia.
EinfluR von H2S04 (a4quival. Gewicht = 49) nach &quival. Gewicht.

Die Quantitat A o?gtez Zu Mono-  Albu- Purin- Der Stickstoff
von H2S04 B. mit sofort amino- der Diamino-
- MILSOIOML. samt- g4, mosen- basen- ~ <iyren
: Zusatz ’
NCCM 5 g 6. das Ver- stick-  T€N- stick- stick- der Peptone
1/ - norm.- haltnis —  sioff Lo stoff  stoff 4 0 dES
Lésung pro 11 Swisch B UA stoff Ammoniaks
A, 6,475 4,200 0,770 0,875 0,630
30,8 1,5092 B 10,850 5,600 1,610 O 3,640
C 1,67 1,43 2,09 — 5,75
A » » » » »
15,4 0,7546 B 12,600 8,400 1,120 0,665 2,415
G. 194 2,00 1,12 0,76 8,99
A » » » » »
1,7 0,3773 B 10,675 7,350 0,910 0,875 1,540
C 1,65 1,75 1,18 1,00 2,44

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dall das Optimum fur
H2S04 15,4 ccm Normallosung entspricht, also das Optimum der
Schwefelsaure- und Salzsaurewirkung bei aquivalenten Quanti-
taten beobachtet wird, jedoch ist die Wirkung der Schwefel-
saure auf die Autolyse In agquivalenten Mengen viel intensiver,
als die der Salzsaure.

In Mengen, die in ihren prozentischen Verhaltnissen der
HCI gleich sind, wirkt die Schwefelsdure auf die Autolyse etwas
schwacher, als In aquivalenten Mengen, jedoch erheblich inten-
siver, als die HCI (vgl. Optimum). Beide Tabellen Nr. 2 (a und b)
verbindend sehen wir, dal} die Eiwellispaltung unter dem Ein-
flisse von Schwefelsaure allgemein nach denselben Regeln vor
sich geht, wie. bei Anwesenheit von Salzsaure, d. h. bei der
OptimumWirkung (15,4 ccm der Normallosung) ist eine erheb-
liche Vermehrung des N der Monoaminosauren, Albumosen,
Diaminosauren -j- Peptone -f Ammoniaks und natdrlich eine
erhebliche Vermehrung des Gesamtstickstoffes zu beobachten,
wahrend die N-Menge der Purinkorper bis auf 0,76 des Nor-
malen herabgemindert wird. Beil allmahlicher Konzentrations-
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Tabelle 11b.

Der EinfluR von H2S04 nach Prozentverhaltnissen.

Die Quantitat A OQE[E U e Mono- Alpu- Purin- Der Stickstoff

: amino- der Diamino-
von Hzs04 B. VQ'tS?fOft- samt- ggy- Mosen- basen-  sayren.
In ccm . C dgga\ier- stick- Tren- stick- stick- der Peptone
si-norm- 0 plnis stoff O gtoff  stoff  aond 0SS

Losung pro 11 . visch B u. A stoff Ammoniaks
A. 5775 3,500 0,630 0,840 0,805
22,92 11,1242 B 10,150 5,950 1,120 0,595 2,485
C 1,75 1,70 1,78 0,71 8,08
A » » » » »
11.46 0,5621 B. 11,025 7,700 1,050 0,910 1,365
C. 1,91 2,20 1,67 1,07 1,69
A » » » » »
573 0,28105 B 8,927 5,500 0,560 0,945 1,920
C 1,54 157 0,89 114 2,88

Steigerung der Sauren bis 30,8 ccm auf 1 1 wird der Gesamt-
N-Gehalt und die Menge der Monoaminosauren geringer Im
Vergleich mit dem Optimum; der N-Gehalt jedoch der Albumose,
Diaminosaure -f- Peptone -f- Ammoniaks wird immer mehr ge-
steigert, wahrend der N-Gehalt der Purinkorper bis zu 0 fallt.
Bei allmahlicher Konzentrationsverminderung vom Optimum bis
0,281 g auf 1 1 nahert sich die Quantitat des Gesamtstickstoffes,
derN derMonoaminosauren, Albumosen und Purinbasen allméhlich
der Norm, wahrend der N der Diaminosauren -f- Peptone -f-
Ammoniak sich anfangs auf 0,69 der Norm vermindert, dann
bel Konzentrationsherabsetzung der Schwefelsdure wiederum
Zu steigen beginnt. Somit besteht der Unterschied der Schwefel-
saure- und Salzsaurewirkung (in aquivalenten Mengen) auf die
Autolyse nur darin, dall unter dem Einflisse von Schwefelsaure
verhaltnismaliig weniger Albumose gebildet wird, die mit der
Konzentrationssteigerung der Saure sich vermehrten und mehr
Diaminosauren -f- Peptone -f- Ammoniak. Aullerdem ist die
Autolysenwirkung der Schwefelsaure intensiver, als die der HCI.
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Tabelle lila.

Der Einflul von H3PO4 nach aquivalentem Gewicht (98,4).

Die Quantitat A ohne Zu- . Mono-  Albu- Purin- Der Stickstoff

satz SO
von H2PO3 : amino- der Diamino-
B. mit sofort. samt- ~ g5,. mosen- basen- ~ sauren,

: Zusatz H3PO4 . : :
inccm o G das Ver- Stick- reén- Stick-  stick- der Peptone

ljI-norm.- haltnis stoff stick- stoff  stoff und des
Losung PrO 11 zwisch. Bu. A stof Ammoniaks
A. /7,000 — — — —

61,6 2,01432 1032% . - — —

147 — - —

» — — — —

10,325 — — — —
1,47 — — — —

46,2 1,51074

B.

C.

A

B

G

A. 6,300 4,200 0,420 0,840 0,840
30,8 1,00716 B. 10,675 8,400 1,120 0,630 0,525

C 1,69 2,00 267 0,75 0,63

A

B

G

A

B.

C.

» » » > »

8,300 5,950 0,560 0,700 1,090
182 142 188 0,83 1,29

15,4  0,50358

» » » » »

6,650 4,900 0,490 0,805 0,455
1,06 117 117 0,96 0,54

77  0,25179

Wenn man die vorstehende Tabelle durchsient, so gelangt
man zum Schlisse, dall die Wirkung der Phosphorsaure auf
das proteolytische Ferment der Leber fast 2mal so schwach
Ist, wie das der Salzsaure.

Die Phosphorsaure in einer Konzentration, die in threm
prozentualen Verhaltnis der der HCI gleicht, wirkt etwas inten-
siver, als in aquivalenten Mengen. Das Optimum entspricht der
Saurenkonzentration 1,1242 g auf 1 1

Wenn wir die eben angeflhrte Tabelle aufmerksamer durch-
sehen, so kann man beobachten, dal} der Gesamtstickstoffgehalt
mit der Konzentrationssteigerung der Saure auf 2,014 g auf 1 1
Im Vergleich mit dem Optimum fallt; mit der Konzentrations-
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Tabelle IlIb.
Der Einflull von H3PO4 nach Prozentverhaltnissen.

Die Qua.ntitat A ohne Zu- . Mono- Albu- Purin- Der Stickstoff

: satz ICKS
von HiPQOs B mit amino- der Diamino-
' sofort. samt- «x;,. Mmosen- basen- y
Zusatz H2POs sau sauren,

*/?n CCM  in g C. das Ver- Stick- S{?C”k'_ stick- stick- deurngegggne
I-norm.- haltnis  stoff stoff  stoff :
L6sung pro 11 _ visch B u. A stoff Ammoniaks
A. 6,300 4,200 0,420 0,840 0,840
34,4 1,1242 B 11,025 9,100 0,910 0,560 0,455
C 175 217 217 0,67 0,54
|
A » » » » »
17,19 0,5621 B. 8,575 6,300 0,770 0,665 0,940
C. 1,36 150 183 0,79 1,12
A. » » » »
8,59 0,28105 B. 7,075 5,250 0,560 0,875 0,390
C. 1,12 1,25 1,33 1,04 0,47

Verminderung jedoch wird auch eine allmahliche Verminderung
des Gesamtstickstoffgehaltes beobachtet, auch bel einer Saure-
konzentration von 0,252 g auf 1 | wird der Unterschied recht
gering Im Vergleich zur Norm.

Der N der Monoaminosauren, Albumosen und Purinbasen
wird allgemein ebenso verandert, wie bei der HCI-Wirkung auf
die Autolyse; eigentimliche Veranderungen jedoch weisen die
Zahlen des N-Gehalts der Diaminosauren -j- Peptone -f- Ammo-
niaks. Unter dem Einfllisse der Phosphorsaure ist die N-Menge
der eben genannten Produkte der Eiweil3spaltung beil verhaltnis-
maRig starkerer Konzentration vermindert, wahrend in dem
Experiment mit HCl und besonders mit Schwefelsaure dieselbe
viel grolier als in der Norm war.

Die Wirkung der Milchsaure auf das proteolytische Ferment
Ist, wie dies aus der Tabelle Nr. 4 zu ersehen ist, in den HCI
aguivalenten Mengen intensiver im Vergleich mit der Wirkung
letzterer Saure, jedoch liegt das Optimum der Wirkung nicht bel
15,4 ccm der Normallosung, wie dies fur HCI der Fall ist,
sondern bei 30,8 ccm.



Uber den EinfluB einiger anorganischer und organischer Sauren. 205

Tabelle IVVa.

Der EinfluR von Milchsaure nach aquivalentem Gewicht (90).

Die Quantitat A Oshaqg ZU- Ge- Mono- Albu- Purin- Der Stickstoff

: amino- der Diamino-
von CHEOS B mit Zusatz samt- say- Mosen- basen- — sayren
: c8hbo?l : : ’
Ir] ccm in g C das Ver- StiCk' {_enk__ Sthk' Sthk' der l;e[()jtone
Vi-norm.- 17 . hdltnis stoff Sslt?)ff stoff  stoff ALrJnnmonfszs
LOsung pro zwisch.Bu. A
| A. 7525 - —
61,6 5,544 B 13,825 - — o
G 1,81 - — — .
A » _ — — —
46,2 4,158 B 13,825 — — — —
G 1,81 — — —
A 5,425 3,500 0,630 0,665 0,630
30,8 2,772 B. 12,425 9,450 0,770 0,385 2,820
C. 229 273 122 0,58 4,48
A » » » » »
15,4 1,386 B 11,025 8,400 0,770 0,560 1,295
C 203 240 122 0,84 2,05
A » » » » »
7.7 0,693 B 9,975 8,050 0,630 0,665 0,630
G 1,83 2,30 1,00 1,00 1,00

In Konzentrationen, die prozentisch der Salzsaure gleich
sind, wirkt die Milchsaure viel schwacher, als In aguivalenten
Qunntitaten und nahert sich mehr, was ihre verstarkende Wirkung
auf das proteolytische Ferment anbetrifft, der HCI-Wirkung.
Aus beiden eben angefihrten Tabellen ist auch ersichtlich, dal
beim Wirkungsoptimum der Milchsaure der Gesamt-N-Gehalt,
der N-Gehalt der Monoaminosauren, der Albumosen undDiamino-
sauren -f- Pepton -f- Ammoniak im Verhéaltnis zur Norm stark
gesteigert ist, wahrend die N-Menge der Purinbasen fast 2 mal
vermindert ist (0,58 der Norm). Mit Steigerung der Konzen-
tration wie auf 5,545 g so auch auf 4,158 g auf 1! fallt der
Gesamt-N-Gehalt auf 1,81 der Norm (von 2,29 des Normal-
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Tabelle I'VDb.

Der Einfluf von Milchsaure nach Prozentverhaltnissen.

Die Quantitat A olggteZZu- Ge- Mono- Ajpy- Purin- Der Stickstoff

: amino- der Diamino-
von GIH03 EzmltCSI(zlf(gt. samt- g5y- mosen- basen-  siyren
in com o Un stick- TN stick- stick- der Peptone
*li - norm.- ng ha?fn}ger . stick- und des
Lt')sung. pro 11 . icch B u. A stofil  stoff stoff  stoff  Ammoniaks

A. 8,400 5,250 0,700 0,878 1,572
12,49  1,1242 B 13,330 10,150 0,980 0,700 1,500
C 159 193 140 0,80 0,96
A » » » » »
6,245 0,5621 B. 12,950 9,800 0,910 1,015 1,225
C. 154 186 1,30 1,15 0,78
A » » » »
3,122 0,28105 B 8,750 5,650 0,700 0,878 1,522
G 104 107 1,00 1,00 0,97

optimums); bei allmahlicher KonzentrationsVerminderung auf
0,281 g zu 1 | wird auch eine Verminderung des Gesamt-N-
Gehaltes, des N-Gehaltes der Monoaminosauren, der Albumaosen,
der Diaminosauren -J- Pepton -j- Ammoniak im Vergleich zum
Optimum beobachtet, so dal alle diese GroRen fast gleich der
Norm werden. Somit besteht der Unterschied zwischen der
Salzsaure- und Milchsaurewirkung in aquivalenten Mengen auf
das proteolytische Ferment darin, dal die Wirkung der Milch-
saure eine intensivere ist; dementsprechend sehen wir eine
erheblichere Quantitatssteigerung des Gesamt-N-Gehaltes, des
N-Gehaltes der Monoaminosauren, der Diaminosauren -j- Peptone
-f- Ammoniaks und eine erheblichere Verminderung des N der
Purinbasen, wahrend die Albumosenmenge verhaltnismaliig wenig
gesteigert wird.



Uber den EinfluB einiger anorganischer und organischer Sauren.

Tabelle Va.

Der Einflul von Bernsteinsaure nach aquivalentem Gewicht (118,1)-

Die Quantitat A ohne Zu- Ge-
von C4H604 satz ° amino-
B. mit sofort. samt- SAU-
. Zus. CAH604 .
N CEM i g G. das Ver- stick- ?QI;_
LGsung pro Zwisch.Bu. A
A. 10,500 7,000
30,8 1,8187 B. 13,675 10,500
G. 1,30 1,50
A. » »
15,4 0,9094 B. 12,075 8,750
C. 1,15 1,25
A. » »
7,7 0,4547 B. 10,500 7,350
G. 1,00 1,05
Tabelle Vb.

mosen- basen-

stick-
stoff

0,700
1,190
1,70

»

0,980
1,40

»

0,840
1,20

stick-
stoff

0,910
0,770
0,85

»

0,945
1,04

»

0,910
1,00

207

Mono- Albu- Purin- Der Stickstoff

der Diamino-
sauren,

der Peptone
und des

Ammoniaks

1,890
1,215
0,65

»

2,400
1,25

»

1,400
0,73

Der EiInflulR von Bernsteinsaure nach Prozentverhaltnissen.

Die Quantitat A 022& Zu-
von C4H604 B. mit sofort.
- Zus. C4H604
*.m °Min g G. das Ver-
l -norm.- o 11 haltnis
LGsung P zwisch.B u. C
A.
19,03 1,1242 B.
C.
]
A.
9,52 0,5621 B.
C.
A.
476 0,28105 B.
C.

Ge- Mono- Alpy- Purin- Der Stickstoff
amino- der Diamino-
samt- gy- Mmosen- basen-  siyren,
stick- ren- stick- stick- der Peptone
stick- und des
StOff Stoff StOff StOff Amm on | aks
10.950 7,700 0,770 0,910 1,570
12,775 9,800 1,120 0,805 1,050
116 1,26 146 0,88 0,67
» » » » »
12,600 8,400 0,910 0,840 2,550
115 109 1,20 0,92 1,62
» » » »
10,950 8,050 0,910 0,910 1,080
1,15 104 119 1,00 0,68
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Aus den beiden vorstehenden Tabellen sient man, dal
die Bernsteinsaure in aquivalenten Mengen und prozentischen
gleichen Quantitaten viel schwacher wirkt als alle vorherge-
gangenen Sauren; die Eiweil3spaltung vollzieht sich jedoch ebenso
wie unter dem Einflisse aller Ubrigen von uns studierten Sauren.
Ein Unterschied bestent nur darin, dal} hier wie bel der Wir-
kung der Phosphorsaure auf die Autolyse der N-Gehalt der
Diaminosauren -j- Peptone -f- Ammoniaks vermindert ist und
dald nur in mittelstarker Konzentration der Sauren (0,909 g
und 0,562 g auf 1 1) eine kleine Steigerung bemerkt wird. Zum
bequemeren Vergleiche des Einflusses verschiedener Sauren
auf die Autolyse wurden die Zahlen, die das Verhaltnis des
Gesamt-N-Gehaltes in der Norm und Iin den Mischungen mit
Saure zeigen, In folgenden 2 Tabellen zusammengestellt.

Tabelle VI.

Der Einflul der Sauren nach aquivalentem Gewicht.
Die Zahlen beziehen sich auf Gesamtstickstoff und der Gesamtstickstoff
der Mischung ohne Saure ist gleich 1 gesetzt.

Die Quantitat der

. - Schwefel- Phosphor- Milch- Bernstein-
*S_auren In "ccm Salzsiure
/i-norm.-Losung saure saure saure saure
pro 11
30,8 1,55 1,67 1,69 2,29 1,30
15,4 1,69 1,94 1,38 2,03 1,15
7,7 1,45 1,65 1,06 1,83 ao
Tabelle VII.

Der EinfluR der Sauren nach Prozentverhaltnissen auf die autolvtischen
Vorgange In der Leber.

Die Quantitat

) : ) Schwefel- Phosphor- Milch- Bernstein-
der Sauren in g Salzsaure

pro 11 saure saure saure saure
1,1242 1,55 1,75 1,75 1,59 1,16
0,9621 1,69 1,91 1,36 1,54 1,15

0,28105 1,45 1,54 1,12 1,04 1,00
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Wenn wir die erste Tabelle einer Durchsicht unterziehen,
so sehen wir, dal3 der EinfluB der Sauren in aquivalenten Mengen
auf die Autolyse In der Leber In quantitativer Richtung ein
sehr verschiedener ist. Von den anorganischen Sauren besitzt
den grofiten Einflul auf die Autolyse die Schwefelsdaure. Von
den untersuchten organischen die Milchsdure, am wenigsten
wird die Autolyse von der Bernsteinsaure beeinflulit. Aus der
Tabelle VII kann ein gleicher Schlul wie aus Tabelle VI ge-
zogen werden.

Es zeigt sich also, dal} Gber ein gewisses Optimum hinaus
die weitere Steigerung der Saurequantitat eine Verminderung
des In Losung gehenden Stickstoffs bedingt, eine Erscheinung,
die ohne Zweifel von einer schadigenden Einwirkung der S&ure
auf das Ferment abhangt.

Bezlglich der fordernden Wirkung der Sauren muf3 man
sich fragen, ob sie allein von einer direkten Einwirkung auf
das Ferment abhangt (etwa derart, dal} die Saure ein Proferment
oder Zymogen in Ferment Uberflhrt), oder ob daneben auch
ein hydrolytischer Einflud der S&aure an sich auf das Leber-
gewebe stattfindet.

Um diesen Anteil festzustellen, multen wir die Sauren
auf den von Fermenten befreiten Leberbrei einwirken lassen.
Dies konnen wir nur in sehr unvollkommener Weise tun. Wir
besitzen kein Verfahren, welches uns gestattet, die Leber von
ihren intracellularen Fermenten zu befreien, ohne ihre phy-
sikalische Beschaffenheit wesentlich zu verandern. Die Zer-
storung der Fermente kann nur durch Kochen geschehen. Da-
durch werden die Bedingungen flr eine hydrolytische Wirkung
der Saure sehr viel ungunstiger gestaltet; da wir aber eine
andere Methode nicht besitzen, habe ich das Kochverfahren
trotz seiner Mangel angewendet.

Das Verfahren war im allgemeinen dasselbe wie vorher.
Der Unterschied bestand nur darin, dall 2 Portionen zuerst
2—5 Minuten lang gekocht und nach der Abkihlung Chloro-
form und zu einer derselben eine bestimmte Quantitat Saure
hinzugesetzt wurde.
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Tabelle VIII.

Der EinfluR von HCI (15,4 ccm = 0,7546 g) auf die autolytischen und
hydrolytischen Vorgédnge in der Leber.

A. B. C.

ohne mit sofort. Das Ver- mit sofort. Das Ver-
HClI Zusatz HCl  haltnis  Zusatz HCl - haltnis
mit (15,4 ccm _ (15,4 ccm _

Fer- = 0,7546 g) Zwischen — 7546 g zwischen
men- mit Fer- A 4y B ohne Fer- A y C

ten menten mente
Gesamtstickstoff 5,950 9,450 1,69 2,800 0,47
Monoaminosauren- 4 555 7,000 1,67 1,750 0,42
stickstoff

Albumosenstickstoff 0,350 0,980 2,80 0,560 1,60
S.

Purinbasenstickstoff 1,015 0,665 0,65 0,290 0,28
Der Stickstoff der

Diaminosauren, der 0,385 sy 2 09 0,200 0,52

Peptone und des
Ammoniaks

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dal} in der Portion
mit HCI, aber ohne Ferment, die Gesamt-N-Menge und der N
der Produkte der Eiweildspaltung unverhaltnismaldig geringer
Ist, als in der Portion mit Sdure und mit Ferment und als im
Kontrollexperimente, nur die Albumosenmenge ist etwas grof3er
als in der Norm.

Tabelle IX zeigt recht anschaulich, dal die Schwefel-
saure den geringsten EinfluR auf die Hydrolyse in der Leber
besitzt, aber auch hier mul} einige Steigerung des N der Al-
bumosen Im Vergleich mit der Portion ohne Ferment beachtet
werden.

Nachdem wir uns Uberzeugt hatten, dall sowohl die Salz-
saure als auch die Schwefelsaure den Ablauf der Hydrolyse
nicht verandert, hielten wir es fur ausreichend, in folgendem
Experiment mit der Milchsaure nur den gesamten N-Gehalt zu
bestimmen. (Tab. X.)
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Tabelle IX.

Der Einflul von H2S04 (30,8 ccm — 1,5092 g) auf die autolytischen und
hydrolytischen Vorgange in der Leber.

A. B.
ohne mit so- D2 ﬁ Das  D.  Das
H2S04 fortig.  Ver- 0NN yer-  MIL  \/gr

mit  Zusatz haltnis 1229 haltnis h2so? haltnis

Fel‘- h2804 7W Ohne Ohne
_ . C 7w o 7w
men- mit Fer- Fer Fer

ten mentén B u A mente Gu Amente D u A

Gesamtstickstoff 5600 9,181 1,64 2800 050 2975 0,53

Monoaminosauren-
stickstoff 3200 4935 141 1400 0,40 1,750 0,50

Albumosenstickstoff 0,700 1,456 2,08 0,350 0,50 0,560 0,80

Purinbasenstickstoff 0,770 0,315 3,93 0,245 0,32 0,245 0,32

Der Stickstoff der

Diaminosauren, der

Peptone und des 0630 2478 134 0805 126 0420 0,67
Ammoniaks

Tabelle X.

Der Einflul von Milchsaure (30,8 ccm — 2,775 g) auf die autolytischen
und hydrolytischen Vorgange in der Leber.

ohAhe rE it Das r? Das D_' Das
G3H603 sofortig. Verhdlt-  ONN€ —\/erhalt- MIt  \/erhj|t-
: - c3hbol - C3H603 -
mit Zusatz nis ohne nis ohne nis

Fer- cihbol zwischen Fer- zwischen Fer- zwischen

men- mit Fer-
ten menten Bund A mente CundA mente DundA

Gesamt- '
stickstoff 0443 " 14175 220 2975 046 2975 0,46

Aus dieser Tabelle folgt, dal? die Milchsaure keinen Ein-
flud auf die Hydrolyse in der Leber hat. Somit kann auf Grund
dieser Experimente Uber die Hydrolyse ein gemeinsamer Schlul3
gezogen werden, namlich, Sauren, sowohl organische als an-
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organische, besitzen keinen Einflufy auf die Hydrolyse; die Eiwell3-
spaltung vollzient sich im allgemeinen bei Anwesenheit von
Sauren ebenso wie ohne dieselben, mit Ausnahme einer un-
erheblichen Albumosenvermehrung. Es wirkt also die Autolyse
In der Leber durch die Sauren nur in Gegenwart von Ferment
gesteigert.

Es fragt sich nun, In welchem Stadium* die Sauren be-
fordernd auf die Autolyse wirken. Zur Kléarung dieser Frage
wurden zwel Untersuchungen mit HCI angestellt. Die Unter-
suchungsmethodik ist aus unten angeflhrten Tabellen ersichtlich.

Tabelle XI.
A > Das - - Das  mit sc?fortig Das
ZOhﬂ? mflt Ver- mltgglsatz Ver- Zusatz HCl Ver-
usatz  sofor- ... .. - re -
HC| tigem haltnis (15,4 ccm) haltnis r%ISIiI cc;rrn)“_ haltnis
(15,4 ccm Zusatz ZW. nach ZW. usationellf\agh ZW.
-0,5621g) HClI Bu. A 24Stund. Cu.A 5, Stunden Du A
Gesamt-
: 12,250 1,45
stickstoff 8,400 13,825 1,62 9,800 1,17
Tabelle XIlI.
Ohne HCI Mit HCI (15,4 ccm —
nach 24 Stunden 0,7546 g)nach 24Std.
geteilt :in Teil: geteilt in Teil .
Ohne HCI } ] . 1}
weiter 3”99539(9” weiter ﬂe%g!(i:r-
. u. weiter ;.. . Wel
digeriert digeriert digeriert digeriert
A, B. C. D. E.
Der Gesamtstickstoff
auf 1 kg Leber 7,000 7,000 9,375 11,900 10,850
umgerechnet
Das Verhaltnis
zwischen B, C, D, E 1,0 1,0 1,34 1,70 1,55

und A

Aus den letzten Tabellen kann man sehen, dal} die HCI
ihre grofite Wirkung auf die Autolyse der Leber in den ersten
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24 Stunden entfaltet. Danach vermindert sich ihre Wirkung
auf das proteolytische Ferment, obschon die Autolyse bei An-
wesenheit von HCI energischer vor sich geht, als ohne dieselbe.

Somit konnen auf Grund unserer ganzen Arbeit folgende
Hauptschllisse gezogen werden.

1. Organische und anorganische Sauren steigern die Au-
tolyse der Leber; dementsprechend wird eine Vermehrung der
Quantitat des Gesamtstickstoffes Im Vergleich zur Norm be-
obachtet.

2. Die steigernde Wirkung der Sauren auf die Autolyse
der Leber ist von ihrer Konzentration abhangig, d. h., je mehr
Saure hinzugefugt ist, desto intensiver die Autolyse und umge-
kehrt. Jedoch ist flr eine jede Saure ein bestimmtes Optimum
ihrer Wirkung vorhanden; bel Zusatz von Sauren Uber das
Optimum hinaus wird die Autolyse etwas vermindert (im Ver-
gleich mit dem Optimum).

3. Sowohl In aquivalenten als auch in prozentischen Ver-
haltnissen wirken anorganische wie organische Sauren auf die
Autolyse In der Leber ungleich, d. h. einige von ihnen steigern
die Autolyse mehr als die anderen.

4. Die Spaltung des Eiweilimolekils bei Saurewirkung auf
die Autolyse der Leber vollzieht sich etwas eigenartig. Die
Stickstoffmenge der Monoaminosauren, Albumosen, der Peptone,
Diaminosauren -j- Ammoniak ist bei der Optimumwirkung der
Sauren gewohnlich vermehrt im Vergleich zur Norm; eine
Ausnahme dieser Regel bilden fir den N der Diaminosauren
+ Peptone -f Ammoniak die Phosphorsaure und Bernstein-
saure, bel welcher der N-Gehalt die Quantitat vermindert ist.
Der N-Gehalt der Purinbasen bel der OptimumWirkung der
Sauren ist umgekehrt im Vergleich zur Norm vermindert. Bel
Konzentrationsherabsetzung der Sauren vollzieht sich die Spal-
tung des Eiweilimolekils schon nicht so intensiv und beginnt
allmahlich sich der Norm zu nahern.

5. Die Sauren, fur sich allein ohne Ferment wirkend, ver-
andern die Verteilung des Stickstoffs nicht, nur in einigen Fallen
wurde eine geringe Steigerung des Albumosestickstoffs beob-
achtet.

Hoppe-Seyler's Zeitschrift f. physiol. Chemie. LUIL. 15
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6. Die befordernde Wirkung der Sauren betrifft besonders
das erste Stadium der Autolyse.

/. Aus der Verschiedenartigkeit der Wirkung der Sauren
auf das Eiweilll und auf die Nucleinsaure — Verminderung der
Purinbasen unter dem Einflul der Sauren — folgt, dal die
Nuclease ein von der Protease verschiedenes Ferment ist, wie
dieses schon von Fritz Sachsl) namentlich flr das Pankreas
nachgewiesen ist.

Am Schllsse meiner Arbeit erachte ich es als angenehme
Pflicht, Herrn Prof. E. Salkowski meinen herzlichsten Dank
fir das vorgeschlagene Thema auszusprechen, sowie fir die
Anleitung bei Ausfuhrung dieser Arbeit.
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