Uber das Vorkommen von Monaminosauren im Fleischextrakt.

Von
Dr. Karl Micko.

{Mitteilung aus der staatlichen Untersuchungsanstalt fiir Lebensmittel in Graz.)

(Der Redaktion zugegangen am H. Mai 1908.)

Bekanntlich werden die Stickstoffverbindungen des Fleisch-
extraktes durch Phosphorwolframséure groBtenteils gefallt.
J. Konig und A. Bdrner!) fanden, dal3 im Liebigschen Fleisch-
extrakt etwa 90°/o des Gesamtstickstoffs mit dem erwahnten
Reagens ausgefallt werden. Zur Erreichung dieser hohen Zahl
war es aber notig, die mit Phosphorwolframsdure versetzte
Fleischextraktlosung 8 bis 9 Tage stehen zu lassen.

In neuerer Zeit haben E. Baur und H. Barschall?) die
Versuche Uber die Fallbarkeit des Stickstoffs im Liebigschen
Fleischextrakt wieder aufgenommen, wobei nur 80,5% des
Gesamtstickstoffs durch Phosphorwolframséure gefallt wurden
Es zeigt sich somit zwischen den beiderseitigen Ergebnissen
ein bedeutender Unterschied, dessen Ursache allerdings schwer
zu ermitteln ist. Ich selbst habe keine Versuche in quantita-
tiver Richtung uber die gunstigsten Bedingungen der Fallbarkeit
des Stickstoffs im Fleischextrakt mit Phosphorwolframsédure
unternommen, will aber nur soviel bemerken, dafl der Gesamt-
stickstoff des 5Liebigschen Fleischextraktes zwar innerhalb
ziemlich enger Grenzen schwankt, sich aber bei manchen stick-
stoffhaltigen Extraktbestandteilen dennoch groRere Unterschiede
zeigen konnen. So enthielt eine von mir untersuchte Partie
von Liebigs Fleischextrakt3) 9,27°/o Gesamtstickstoffund 1,63%

") Zeitschr. f. anal. Chemie, 1895, Bd. XXXIV, S. 548.

*) Arbeit, a. d. Kaiserl. Gesundheitsamte, Berlin 1906, Bd XXIV.
S. 552.

3) Zeitschr. f. Unters, der Nahrungs- u. GenuBmittel, 1902, Bd. V.
S. 196.
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Stickstoff in dem mit Zinksulfat aussalzbaren Teil (Albumosen).
Die analogen Zahlen betrugen bei einer anderen spéater unter-
suchten Partie von Liebigs Fleischextraktl) 9,67 und 2,17.
Aul <Stickstoffsubstanz» umgereohnet ergibt sich ein Unterschied
im Gehalt an Albumosen von 3,36 g in 100 Teilen Fleisch-
extrakt. Es ist nicht ausgeschlossen, dal3 nicht nur der Gehalt
des Extraktes an Albumosen, sondern auch an anderen stiek-
stofl haltigen Stoffen mehr weniger groReren Schwankungen
unterworfen ist. Anderseits bewahrt sich die Phosphorwolfram-
sdure nicht immer als ein verlafliches quantitativ féallendes
Reagens, indem die Vollstandigkeit der Fallung von der Kon-
zentration der Losungen, dem Gehalt an Salz und Sdure, der
GrolRe des Uberschusses an Reagens und auch von der Tem-
peratur beeinfluBt werden kann.

Raur und Barschall befal3ten sich des weiteren mit
Untersuchungen Uber die Natur des mit Phosphorwolframsaure
nicht ausfallbaren Stickstoffs, wobei sie sich des -Naphthalin-
sulfochlorids als Reagens fir Aminosdauren bedienten und auf
diese Weise den auf Aminosdauren entfallenden Stickstoff mit
1Uo des Extraktes feststellten.

Nehmen wir nun an, der Fleischextrakt enthielte diesen
Stickstoff in Form von Glykokoll, also derjenigen Monamino-
séure, welche unter den aus den Eiw.eilRkérpern durch Spaltung
gewonnenen Monaminosauren den hdchsten Gehalt an Stickstoff
aufweist. Da dem Glykokoll 18,67P/o Stickstoff zukommen,
muRte der Gehalt des Fleischextraktes an Glykokoll mindestens
5°0 desselben oder rund 8°/0 der organischen Substanz des
Fleischextraktes betragen. Diese Zahlen erhéhen sich noch
wesentlich, wenn im Fleischextrakt nicht blof? Glykokoll, son-
dern ein Gemisch verschiedener Monaminosauren angenommen
wird, deren Stickstoffgehalt mit zunehmender Kohlenstoffkette
abnimmt. Alanin, Valin, Leucin und Glutaminsdure enthalten
der Reihe nach 15,73, 11,97, 10,69 und 9,52°/0 Stickstoff.
Wie wir weiter unten sehen werden, betrdgt der nach dem
Ausfallen von 690 g Fleischextrakt mit Tannin und Phosphor-

¥ Zeitschr. f. Unters. der Nahrungs- u. Genuf3mittel, 1907, Bd. XIV,
& 295.
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wolframsaure gewonnene dicke Sirup nach Beseitigung der

Milchsdure und nach Abzug der mineralischen Bestandteile 83 g.
Bei angenommenen 5°/0 Monaminosauren im Fleischextrakt
mifSte dieser Sirup zu weit mehr als einem Drittel aus Monamino-
sauren bestehen, was aber keineswegs zutrifft. Man kann daher
annehmen, dal der von Baur und Barschall ermittelte Amino-
saurestickstoff nur zum Teil und, wie weiter unten gezeigt wird,
sogar zum kleinen Teil auf Rechnung der Monaminosduren zu
setzen ist.

Gelegentlich der Untersuchung des aus dem mit Zinksulfat
nicht aussalzbaren Teil des Fleischextraktes gewonnenen Sirups
fiel mir die bei dessen Hydrolysel) erhaltene, verhaltnismafiig
kleine Menge Monaminosduren auf, so da zu Uberlegen war.
ob sich dieselben zum groRBen Teil oder gar ganzlich in dem
urspringlichen Fleischextrakt als solche vorgefunden haben.

Zur Beantwortung der die Zusammensetzung des Fleisch-
extraktes interessierenden Frage, ob im Fleischextrakt tatsach-
lich Monaminosauren Vorkommen und welche es sind, fihrte
ich die nachstehend beschriebenen Untersuchungen aus.

Experimenteller Teil.

890 g Fleischextrakt wiirden in Wasser und 250 ccm ver-
dinnter Schwefelsdure (1 : 3) geldst und mit soviel Gerbsdure
in Loésung versetzt, bis auf neuerlichen Zusatz derselben keine
Tribung oder ein Niederschlag entstand. Das Gesamtvolumen
der Flussigkeit betrug etwa 8 1. Die Bildung des durch die
Gerbsaure erzeugten Niederschlages erfolgte in zwei Phasen,
Zuerst entstand ein machtiger Niederschlag, der sich alsbald
zu einer anfangs zahen, spéater erhdrtenden Masse ballte. Bei
weiterem Zusetzen der Gerbsaureldsung nahm zwar die Tribung
der Flussigkeit zu, es muRte aber noch ein betrachtlicher Uber-
schul an Gerbsdure zugesetzt werden, um noch den zweiten
Niederschlag, der aber im Vergleich zu dem ersten Niederschlag
nur klein war, zu erzeugen. Eine ganz ahnliche Beobachtung

‘) Zoitschr. f. Unters, der Nahrungs- u. Genufmittel. 1908. Bd. XV.
S; 449
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machte Kutscher,l) als er bei der Suche nach noch nicht
bekannten Basen eine, und zwar nicht angesauerte Fleisch-
extraktlésung mit Gerbsdure versetzte

Am nachsten Tage war die Flussigkeit geklart. Sie wurde
von dem braunen und leicht zerbréckelnden Kuchen abgehoben,
filtriert und mit soviel in \\ asser geloster Phosphorwolfram-
sdure vermischt, bis in einer abfiltrierten Probe auf Zusatz
desselben Reagens in groRerem UberschuB kein Niederschlag
mehr entstand. Da durch die Phosphorwolframsédureldsung eine
Verdunnung der Flissigkeit stattgefunden hat, setzte ich zu
+ derselben auch noch etwa 100 ccm verdiinnte Schwefelséure zu.
Die Filtration der Flussigkeit und das Waschen des Nieder-
schlages mit einer mit etwas Schwefelsdure versetzten, ver-
dinnten Phosphorwolframsédurelésung bis zum Verschwinden
der Chlorreaktion im filtrate erfolgte, um auch den nicht sofort
ausfallenden Substanzen zu ihrer Abscheidung genigende Zeit
zu lassen, erst am dritten Tage. Ein weiterer Zusatz von
Phosphorwolframsaure zu dem ersten mit der Waschllissig-
keit noch nicht verdinnten Filtrate bewirkte nach mehreren
Stunden eine kaum merkliche Tribung und der bis zum nédchsten
Tage gebildete Bodensatz war geringfligig und ohne Bedeutung.

Die vereinigten Filtrate mufBten vor dem nachtréglichen
| etilen bei 50° mit Barythydratlosung, unter Vermeidung eines
unnotigen, allzu groBen Uberschusses von derselben, wegen der
groBen und ungemein volumindsen Niederschldge mit Wasser
entsprechend verdinnt werden. Die machtigen, durch die Gerb-
sédure granlich gefarbten Niederschlage wurden zuerst durch
Dekantation, dann am Filter gewaschen, wobei dem als Waselt-
(lissigkeit dienenden destillierten Wasser stets etwas'Baryt-
hydrat zugesetzt werden mufte, da sonst der Niederschlag
teilweise in Loésung ging und das Filtrat tribte. Nach dem
Einleiten von Kohlenséure in die filtrierte Fllssigkeit behufs
Beseitigung des Uberschissig vorhandenen Baryts war dieselbe
nur sehr schwach gelblich gefarbt. Sie nahm bei zunehmender

" Zeitschr. f. Unters, der Nahrungs- u. Genufsmittel. 1905, Bd X
S. 528. o
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Konzentration wahrend des Eindampfens eine deutliche alkalische
Reaktion an, die aber, um ihre auf die Extraktbestandteile zer-
setzende Wirkung zu beseitigen, stets durch Neutralisation mit
verdinnter Schwefelsdure aufgehoben wurde. Die alkalische
Reaktion rihrte, wenigstens vorwiegend, von den kohlensauren
Alkalien her, welche sich durch das Féllen der Phosphorsdure
mit Baryt und nachtréagliches Einleiten von Kohlensaure aus den
im Fleischextrakt in grofRer Menge vorkommenden Phosphaten
gebildet haben.

In 25 ccm der eingedampften und genau auf 2 | gebrachten
Flussigkeit wurde der Stickstoff nach Kjeldahl ermittelt. Der-
selbe betrug 0,1337 g oder auf die gesamte Flussigkeit, ent-
sprechend (590 g des in Arbeit genommenen Extraktes, be-
rechnet 10,7 g. Es wurden somit durch Gerbsaure und Phosphor-
wolframsdure in saurer Losung von 100 Teilen Fleischextrakt
1,55 Teile Stickstolf, und da der erstere in 100 Teilen 9,7 Teile
Stickstoff enthielt, von 100 Teilen des Gesamtstickstoffs 16 Teile
als nicht gefallt wiedergefunden. Wie schon aus den eingangs
angefiihrten Zahlen ersichtlich ist, betragt der nach Konig
und Borner einerseits und Baur und Barschall anderseits
quantitativ ermittelte, mit Phosphorwolframséure nicht féllbare
Stickstoff irn Fleischextrakt IObezw. 19,5°/0 des Gesamtstickstoffs.

In anderen 25 ccm der genau 2 | messenden Flussigkeit
wurde nach dem Eindampfen und Eindschern die Alkalinitat
der Asche durch Titration bestimmt und zu der tbrigen Flissig-
keit die der Alkalinitdt der Asche entsprechende Menge titrierte
verdinnte Schwefelsdure hinzugesetzt. Dieser Vorgang hatte
hauptséchlich den Zweck, die an Alkalien gebundene Milch-
saure in Freiheit zu setzen und ihre Beseitigung nachtraglich
zu erleichtern. Uberdies lassen sich die schwefelsauren Al-
kalien leichter von den organischen Stoffen abtrenhen als die
gleichzeitig vorhandenen Chloride der Alkalien.

Die Flussigkeit wurde nun bis zur Krystallisation einge-
dampft, das aus schwefelsauren Alkalien und Ghloralkalien be-
stehende auskrystallisierte Salz von der Mutterlauge getrennt,
zuerst mit moglichst wenig Wasser, dann mit 70*Voigem Alkohol
schneeweil? gewaschen und dieselbe Operation mit der Mutter-
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lauge wiederholt. Das erste Salz war vollig frei von organischen
Stollen, das zweite enthielt solche nur in sehr geringer Menge,
wahrend die dritte Salzfraktion bereits braun geférbt war. Bei
der Extraktion derselben mit ammoniakalischem Alkohol einer-
seits und salzsaurem Alkohol anderseits ging nur wenig von
den farbenden Bestandteilen in Ldsung, die durch Auflésen des
extrahierten Salzes in Wasser und Entfarben der Flissigkeit
mit fierkohle leicht entfernt werden konnten. Durch das-suc-
cessive Eindampfen der Flussigkeit und AuskrystaUisieren der
Alkalisalze zeigte es sich, dafl die drei Ldsungen aufer den
urspringlichen farbenden Bestandteilen nur kleine Mengen or-
ganischer Substanzen enthielten.

Die Mutterlauge von der dritten Salzfraktion' gab bei wei-
terem Eindampfen ein mit einem Sirup stark verunreinigtes Salz,
der sich von dem Salz mit 70°/oigem Alkohol nicht mehr trennen
lieR, ohne dal’ das hauptsachlich aus Chloralkalien bestehende Salz
groltenteils nicht in Losung ging. Es wurde daher die Mutter-
lauge mit Alkohol versetzt, die klare alkoholische Flussigkeit
am néchsten Tage vom Ausgeschiedenen abgehoben, der Alkohol
abdestilliert, der zurtickgebliebene Sirup mit absolutem Alkohol
vermischt und dieselbe Operation mit dem in Losung gegangenen
Teil nochmals wiederholt. Auf diese Weise ergaben sich drei
Ausscheidungen und die letzte Losung in absolutem Alkohol.

Die erste Ausscheidung bestand aus einer krystalli-
nischen Masse, welche, unter dem Mikroskope untersucht, in
einem dicken Sirup eingebettete Krystalle der Chloralkalien
zeigte. Andere Krystallformen waren nicht zu beobachten.

Die zweite Ausscheidung bildete einen Sirup, in dem
sich neben Kochsalzkrystallchen auch noch Prismen fanden.
Bei raschem Behandeln des Sirups mit 70°/oigem Alkohol ging
dieser nebst dem groBten Teil des Kochsalzes in Lésung, wahrend
die Prismen, die durch die l6sende Wirkung des verdinnten
Alkohols allerdings Korrosionen aufwiesen, zuriickblieben. Die
Menge dieser Substanz betrug 0,15 g. Durch Umkrystallisieren
aus Wasser gelang es, den aus langen sechsseitigen Prismen
bestehenden Korper vollig frei von den noch anhangenden Ver-
unreinigungen zu erhalten. Er lgste sich nicht in 95folgern
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Alkohol, dagegen ziemlich gut in heiBem 70°/oigen Alkohol.
Von heiRem Wasser wurde er leicht gelost und beim Auskihlen
der konzentrierten Losung schossen die langen Prismen wieder
an. Die Substanz enthielt neben Stickstoff auch noch weder
mit Chlorbaryum noch mit alkalischer Bleildsung nachweisbaren
Schwefel und gab beim Kochen mit frisch gefalltem Quecksilber-
oxyd ein schwer losliches Quecksilbersalz. Einen scharfen
Schmelzpunkt hatte sie nicht. Sie schmolz gegen 300° nur lang-
sam zusammen, nachdem sie sich vor dem Erreichen dieser
Temperatur allméhlich geschwaérzt, beziehungsweise zersetzt hat.
Die Eigenschaften des fraglichen Kdrpers entsprachen in jeder
Beziehung denen des Taurins, aus welchem er tatsachlich be-
stand. Seine Menge reichte indes nicht hin, um die Stickstoff-
und Schwefelbestimmung auszufuhren. Im Laufe der Unter-
suchung wird aber gezeigt, dafl es sich nur um einen Teil des
vorhandenen Taurins handelte, weshalb die analytischen Belege
Uber dasselbe erst weiter unten angegeben sind.

Das Taurin habe ich bereits gelegentlich der Hydrolyse
des nicht aussalzbaren Teiles im Fleischextraktel) nachgewiesen.
Es war aber hiebei nicht entschieden, ob das Taurin ein Spal-
tungsprodukt irgend eines Bestandteiles des Fleischextraktes ist,
oder ob es als solches in demselben vorkommt. Wie die vor-
stehende Untersuchung beweist, trifft das letztere zu. Ich habe
absichtlich die fraktionierte Fallung des mit Phosphorwolfram-
sdure nicht ausféallbaren und von den anorganischen Salzen teil-
weise befreiten Teils des Extraktes mit Alkohol schon deshalb
vorgenommeri, um einen Teil des Taurins vor der nachtrag-
lichen Veresterung zu erhalten und dem Einwande zu begegnen,
dall der Chlorwasserstoff das Taurin aus komplizierteren Ver-
bindungen hétte abspalten kdnnen.

Die dritte Ausscheidung wog kaum 2 g und bestand aus
einem mit spérlichen Kochsalzkrystallchen vermengten Sirup.

Das Filtrat von der dritten Ausscheidung mufite die
gesamte Milchséure enthalten, zu deren Entfernung der Alkohol
vorerst abdestilliert und der sirupartige Rickstand mit er-

*) Zeitschr. f. Unters, der Nahriings- u. Genufunittel, 1908, Bd. XV.
S m
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neuerten Portionen Ather geschittelt wurde, bis nur noch ge-
ringfligige Mengen Substanz in die &therische Losung Gbergingen.
Die vereinigten atherischen Auszlige hinterlieen nach dem Ab-
destillieren des Athers 56 g eines aus roher Milchsaure be-
stehenden Sirups.

Die von der Milchsdaure befreite dicke Masse zeigte keine
Neigung zur Krvstallisation.

Die dritte Ausscheidung wurde mit der zuletzt erhaltenen
milchsdurefreien Masse vereinigt und sowohl von diesem Teil
als auch von den zwei ersten Ausscheidungen je ein Viertel
behufs Ausfihrung von bestimmten Untersuchungen abgeson-
dert. Ein zweites Viertel sowie die noch ubrig bleibende Halfte
derselben Fraktionen wurden zu je einem Ganzen vereinigt und
das erstere zur Prufung auf Dipeptide, das zweite zur Unter-
suchung auf Aminoséduren verwendet.

Prafung auf Dipeptide.

Bekanntlich hat E. Fischerl) ein Verfahren ausgearbeitet,
mit Hilfe dessen es ihm gelang, Dipeptide unter den Spaltungs-
produkten der Eiweil3stolfe nachzuweisen.

Bei der ungemein verwickelten Zusammensetzung des
Fleischextraktes schien es von Interesse, zu versuchen, ob sich
nach dem erwéhnten Verfahren im Fleischextrakte irgend welche
Peptide auffinden lassen.

Das Untersuchungsmaterial, welches, wie schon oben er-
wéhnt, den vierten Teil des aus 690 g Fleischextrakt gewon-
nenen, mit Phosphorwolframsaure nicht fallbaren und von Milch-
saure befreiten Sirups ausmachte, wurde im Vakuum bis zu
einer zdhen Masse, deren Gewicht 27 g betrug, eingedickt, mit
100 ccm absolutem Alkohol Gbergossen und trockenes Salz-
sduregas bis zur vollstandigen Séattigung der alkoholischen Flissig-
keit eingeleitet. Die Auflosung der Masse ging hierbei nur lang-

sam vor sich und es mufite, nachdem schon die Flussigkeit
mit Salzsduregas gesattigt war, der .Kolbeninhalt, wenn auch

") Untersuchungen Uber Aminosduren, Polypeptide und Proteine
1899—1906, S. 621, Berlin 1906.
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maRig, erwarmt werden, um die z&he Masse in Losung zu
bekommen.

Am néchsten Tage wurde der augenscheinlich vorwiegend
aus Kochsalz bestehende Bodensatz (A) auf einem Asbestfilter
gesammelt, mit absolutem Alkohol nachgewaschen, der in
Losung gebliebene Teil dagegen nach dem Abdestillieren des
Alkohols und zwar im Vakuum bei 40° nicht berschreitender
Temperatur dem Veresterungsprozesse nochmals unterworfen
und die mit Chlorwasserstofigas gesattigte Flussigkeit in Eis-
kochsalzmischung unter gleichzeitiger Impfung mit einem Krv-
stallchen des salzsauren Glykokollesters acht Stunden gekinhlt.
Der hierbei ausgeschiedene Teil war nicht bedeutend und
bestand, mikroskopisch untersucht, vornehmlich aus Kochsalz.
Jedenfalls war das Vorhandensein von gréfReren Mengen Gly-
kokoll ausgeschlossen, da sich sonst salzsaurer Glykokollester
aiisgesehieden hatte.

Die salzsaure alkoholische Flissigkeit wurde der Destil-
lation im Vakuum unterworfen, wobei die Temperatur 35° nicht
uberschritt. Der Destillationsriickstand wurde unter Erwéarmen
in absolutem Alkohol aufgenommen, die Flussigkeit nach dem
Abkuhlen auf Zimmertemperatur filtriert und der dunkelgefarbte
Rickstand (B) mit soviel kaltem absoluten Alkohol gewaschen,
bis das gesamte Filtrat genau 200 ccm erreichte. Von diesem
Filtrate wurden 10 ccm mit Wasser genau bis zu 100 ccm ver-
dinnt und in je 25 ccm dieser Flissigkeit das gesamte Chlor
einerseits und das Chlor in der Asche anderseits bestimmt.
Die Asche war nur sehr gering und enthielt nur minimale
Mengen Chlor. Diese Untersuchung der Flissigkeit auf Asche
beziehungsweise die Bestimmung des in der Asche enthaltenen
Chlors war notwendig, da sonst bei nennenswerten Mengen
Chlor in der Asche die nachtraglich zuzusetzende Menge Natrium
viel zu hoch bemessen wére, wodurch natirlich die Gefahr
der Verseifung der gebildeten Ester vorlage.

Das Gesamtchlor liel sich in der wasserigen Flissigkeit
nach Volhard titrimetrisch nicht gut bestimmen, indem ein
scharfer Endpunkt der Reaktion nicht zu erreichen war. Ich
habe daher einen anderen Teil der Flissigkeit zundchst mit
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einem UberschuR von kohlensaurem Natrium alkalisch gemacht,

die Losung eingedampft, den Rickstand verkohlt, die kohle-
haltige Salzmasse mit Wasser ausgelaugt, die riickstandige Kohle
gesondert verascht, die Losung der Asche zu dem alkalischen
Filtrate hinzugeflgt und in dieser Flussigkeit das Chlor nach
Volhard bestimmt.

Wie ich mich nachtraglich Uberzeugt habe, enthalt der
mit Phosphorwolframsalire nicht ausféllbare Teil eine das Silber-
nitrat selbst in salpetersaurer Losung und auch die F.ehlingsche
Kupferlésung reduzierende Substanz, worauf ich im dbrigen
weiter unten zu sprechen komme. Es erscheint daher leicht
erklarlich, daB sich in der besagten Flissigkeit das Chlor nicht
gut titrimetrisch bestimmen lie. AuRerdem durften' auch noch
andere Ursachen mitspielen.

Den Ubrigen Teil der alkoholischen Flissigkeit vermischte
ich mit der aus dem gefundenen Chlor genau berechneten Menge
Natriumathylat in alkoholischer L6sung, filtrierte den entstan-
denen Niederschlag (C) ab und wusch ihn mit absolutem Alkohol.
Die nachfolgende Destillation des alkoholischen Filtrates erfolgte
im Vakuum bei einer 65» des Wasserbades nicht (ibersteigenden
lemperatur. Zwischen 50 und 65» destillierte nur noch sehr
wenig Flussigkeit Gber, die aber deutlich nach Estern roch. Das
Destillat ist im nachfolgenden mit Esterfraktion 1 bezeichnet.
Dasselbe wurde nach beendigter Destillation sofort mit Wasser
stark verdunnt und nach Zusatz von Uberschissiger Salzsaure
auf dem Wasserbade eingedampft. Das Verseifungsprodukt,
dessen Menge im Ubrigen nur Klein war, wurde mit. der gleich-
namigen, weiter unten erwahnten und ebenso behandelten Frak-
tion der Aminosduren vermengt.

Den Destillationsriickstand, welcher die Ester der Dipeptide
enthalten sollte, erwarmte ich mit 70 ccm absolutem Alkohol,
filtrierte nach dem Abkuhlen auf Zimmertemperatur die Flussig-
keit von dem ungeldsten Rickstdnde (D) ab und sattigte die-
selbe unter Vermeidung einer Erhitzung mit trockenem Am-
moniakgas. Bis zum né&chsten Tage hat sich in der ammonia-
kalischen Flussigkeit ein geringflgiger nicht Kkristallinischer
Niederschlag gebildet, der sich nach einigen Tagen kaum wesent-



lieh vermehrte und nach dem Abfiltrieren beim Nachwaschen
mit Alkohol wieder in Losung ging. Nach dem Abdestillieren
des Alkohols aus dem Filtrate l6ste sich der sirupartige Riick-
stand in Alkohol leicht auf.

Dipeptide waren somit in dem mit Phosphor-

wolframsaure nicht fallbaren Teil des Fleischextraktes
nicht nachweisbar.

Untersuchung auf Monaminosauren.

Die auf die mit Phosphorwolframsaure nicht ausgefallten
Stoffe des Extraktes entfallende Halfte wurde in derselben
Weise dem Veresterungsproze3 unterworfen, wie dies bei der
Untersuchung auf Dipeptide im vorstehenden beschrieben ist.
Die hierbei sich ergebenden analogen Riickstande A, B, C wurden
mit den friher erhaltenen gleich bezeichneten Rickstdnden ver-
einigt. Zu bemerken ist, dal auch bei dieser bereits wieder-
holten Veresterung derselben Masse ebensowenig irgend eine
Ausscheidung des salzsauren Glykokollesters stattfand, wie bei
dem ersten Versuche.

Die Destillation des Filtrates von dem durch Zusatz von
Natrium&thylat hervorgerufenem Niederschlage C fand auch hier
im Vakuum bis zu 65° (Fraktion I) statt, worauf die Destillation
unterbrochen und der Destillationsriickstand mehrmals mit er-
neuerten Portionen Ather ausgeschittelt wurde.

Den ungeldst gebliebenen Teil erwérmte ich mit etwa
80 ccm absolutem Alkohol, filtrierte nach dem Abkiihlen den
unloslichen gelb gefarbten Rickstand ab und figte diesen zu
dem vorhin bei der Prifung auf Dipeptide erhaltenen Rick-
stande D hinzu.

Die vereinigten und Uber entwéassertem Natriumsulfat ge-
trockneten atherischen Ausschittelungen'mul3ten die Uber 65°
destillierenden Ester der Monaminosduren, sofern solche vor-
handen waren, enthalten. Die Hauptmenge des Athers wurde
vorerst vorsichtig bei 350 nicht Ubersteigender Temperatur ab-
destilliert und der zuriickgebliebene Rest der atherischen Flissig-
keit einer fraktionierten Destillation im Vakuum unterworfen,
wobei sich folgende Fraktionen ergaben:
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Fraktion 1: bis 65° des Wasserbaues —
» I: »  98® > , 079
> I » 190° > Olbades —

Destillationsriickstand 119

Die dritte Fraktion bestand aus einem dickflissigen Ol.
welches infolge der Dickflissigkeit und der kleinen Menge haupt-
sachlich im Kuhlrohr stecken blieb und aus diesem mit warmein
W asser gespult wurde. Die Menge dieses Oles diirfte schatzungs-
weise etwa 1 g betragen haben.

Die erste und zweite Esterfraktion wurden nach dem Ver-
dinnen mit Wasser durch [Ostindiges Kochen am .RickfluR3-
kuhler, die Fraktion 111 dagegen durch Ustandiges Erwarmen
der mit 5 g Baryumhydrat versetzten wasserigen Ldsung im
kochenden Wasserbade verseift.

Fraktion 1

Diese Fraktion war geteilt. Der erste und zwar der weit-
aus Uberwiegende Teil der Ester fand sich im Destillate von der
mit Natriumathylat versetzten Flussigkeit. Der zweite Teil der
filter war in der ersten fraktion der in die atherische Losung
aufgenommenen Ester enthalten und ergab nach der Verseifung
nur 0,07 g Aminosauren, die wegen ihrer gleichen Eigenschaften
zu den Aminosduren des ersten Teiles nach stattgefundener
Entchlorung hinzugeftigt wurden.

Der erste Teil der Ester, welcher von der Untersuchung
auf Dipeptide und auf Aminosduren und somit von ;l/< des ur-
springlich in Arbeit genommenen Fleischextraktes, entsprechend
520 g desselben, stammte, wurde durch Verdiinnung des Destil-
lates mit Wasser und Salzsaure und durch Eindampfen auf dem
U’asserbade verseift. Den krystallinisch erstarrten Abdampf-
riickstand 16ste ich in etwa der doppelten Menge absolutem
Alkohol, sattigte die Losung in der Ublichen Weise mit Salz-
sduregas und wiederholte nach dem Abdestillieren des Alkohols
im Vakuum noch einmal den Veresterungsprozel3, Das Eintragen
von einem Krystédllchen von salzsaurem Glykokollester in die
in Eiskochsalzmischung gekuhlte mit Chlorwasserstoffgas ge-
sattigte Flussigkeit hatte nach 6 Stunden noch keine Bildung
einer krystailinischen Ausscheidung, welche das Vorhandensein



von nennenswerten Mengen Glvkokotlester bekunden wurde, zur
Folge, Nach dem Abdestillieren des Alkohols, Verseifen des
in VVasser gelésten Rickstandes durch Kochen am RuekllulU
kuhler, Entchloren der Flussigkeit mit Bleihydroxyd wurde die
chlorfreie und mit Schwefelwasserstoff entbleite Lésung einer
fraktionierten Krystallisation unterworfen, wobei sich vier Frak-
tionen, die nach dem Umkrystallisieren ganz dieselben Eigen-
schaften hatten, ergaben und offenbar aus einer und derselben
Substanz bestanden. Diese bildete, unter dem Mikroskope unter-
sucht, stark lichtbrechende, kurze, dicke, flachenreiche, in ab-
solutem Alkohol unlésliche Prismen von stark stifem Geschmack.
Vorsichtig auf dem Platinblech erhitzt entwickelte die Substanz
reichlich Sublimatdampfe. Der Schmelzpunkt in geschlossener
Kapillare der vier durch UmkrystaUisation gereinigten Krystall-
fraktionen schwankte zwischen 256 und 258°, also innerhalb
enger Grenzen. Nach dein Ergebnisse der ausgefuhrten Analyse
erweist sich die Substanz als identisch mit Alanin

0.1800 g Substanz gaben 0,2770 g Kohlensdure und 0.1320 g Wasser

0,1058 > * verbrauchten nach Kjeldah112,0 ccm iji 0-n-Schwefel-
saure.
Demnach: Gefunden: Berechnet fiir Alanin (C.,HNTO,i:
Kohlenstoff 40,70°/« 40,45®/«
Wasserstoff 7.88°« 7.86°0
Stickstoff 15,88°« 15,73°/0

Die Mutterlauge der letzten Krystallisation wurde zur
Trockene eingedampft, der Rickstand mit heillem absoluten
Alkohol extrahiert und der geloste Teil nach dem Abdestillieren
des Alkohols nochmals derselben Operation unterworfen. Der
in Losung gebliebene Teil bestand aus einer geringen Menge
eines nicht kristallisierenden Sirups, der nach dem Kochen
seiner wasserigen Lésung mit Kupferoxyd eine nicht krystalli-
sierende in Alkohol leicht lésliche Kupferverbindung gab.

Die gesamte Menge des Alanins, wobei die aus der Mutter-
lauge erhaltenen, in absolutem Alkohol unléslichen Reste einge-
rechnet sind, betrug 0,8 g.

Eine andere Aminosaure als Alanin konnte in der
ersten Esterfraktion nicht nachgewiesen werden.
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Fraktion II.

Das durch Kochen der wasserigen Losung der Ester am
UliickfluBkiihler erhaltene Verseifungsprodukt wog nach dem
Extrahieren mit absolutem Alkohol nur n,24 g. Das aus Wasser
vorsichtig umkrvstallisierte Praparat entsprach in seinen Eigen-
schaften ganz dem aus der ersten Esterfraklion gewonnenen
Alanin. Wegen der geringen Menge Substanz war die Ausfiih-
rung einer vollstandigen Analyse nicht méglich und ich muRte
mich daher nur auf die Bestimmung des Stickstoffs beschranken.
Die ermittelte Zahl stimmt mit der des Alanins gut Uberein.

0.lUdO g Substanz verbrauchten nach Kjeldalil
11.9 cem Vio-n-$clilveft*Isaim\
Demnach : Gefunden : Berechnet fiir Alanin C.H.NO ).
Stickstoff 10.72° + {7/

Der alkoholische Auszug des rohen Praparates ergab nur
eine geringfugige Menge eines Sirups, dessen durch Kochen der
wasserigen Losung mit Kupferoxyd hergestellte Kupferverbin-
dung sich in 950/0igem Alkohol leicht l6ste.

Ebenso wie in der ersten so auch in der ver-
seiften zweiten Esterfraktion wurde eine andere
Aminosaure als Alanin nicht vorgefunden

Esterfraktion IlI.

Nach dem Verseifen der Ester mit Baryumhydrat und
genauem Ausfallen des letzteren mit Schwefelsaure wurde der
Abdampfrickstand. der filtrierten Fllssigkeit der Krystallisation
Uberlassen, welche alsbald eintrat. Nach einigen Tagen kochte
ich die krystallinische Masse zuerst mit konzentriertem, dann
mit 70°,0igem Alkohol aus, wobei ich die Filtration nach jedes-
maligem Abkuhlen der Flussigkeit vornahm. Der konzentrierte
Alkohol ldste einen nicht krystallisierenden Sirup auf. Der
Tu | oige Alkohol nahm von dem vorher erhaltenen unléslichen
Rickstdnde nur eine sehr geringe Menge auf. Seine wasserige,
mit Tierkohle entfarbte und bis zur Krystallisation eingedampfte
Losung ergab 0,27 g einer Substanz, welche in jeder Beziehung
Hc Eigenschaften der Glutaminsdure zeigte. Eine einmalige
Lmkrystallisation genugte, um das Prédparat, dessen Schmelz-
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punkt bei 194° lag. rein zu gewinnen. Die bei der Analyse er-

mittelten Zahlen stimmen mit denen der Glutaminséure giinstig

Uberein.

0,1580 g Substanz gaben 0,2294 g Kohlensaure und 0.0802 g Wasser

0,0854 > > verbrauchten nach Kjeldahl 5.9 ccm “lo-n-Sehwef.I-
saure.

Demnach: Gefunden:  Berechnet fur Glutaminsaure (C8HaNO .
Kohlenstoff 40.73°) 40.82° 0
Wasserstoff 0,23°0 0,12° 0
Stickstoff 9,67°0 9.52°V

Die Glutaminsaure war die einzige aus der dritten
Esterfraktion erhaltene Monaminosaure.

Destillationsruckstand.

Der 1,1 g betragende Destillationsriickstand wurde in
wasseriger Losung mit 5 g Baryumhydrat drei Stunden am Riirk-
fluBkiihler gekocht, das Baryum genau mit Schwefelsdure aus-
geféallt und der sirupartige Abdampfungsrickstand des Filtrates
zuerst mit 95 °;0igem, dann mit 700/oigem Alkohol extrahiert.
Der unbedeutende unlésliche Teil enthielt nur eine geringfligige
Menge Glutaminsaure.

Untersuchung der Rickstande A,B,C,D.

Da diese Rickstande nicht zu vernachlassigende Mengen
organischer Stoffe zu enthalten schienen, unterwarf ich dieselben
einer gesonderten Untersuchung. So war zum Beispiel in dem
Ruckstande A noch der Rest und vermutlich der gréRere des
schon Vorgefundenen Taurins zu erwarten und es lag die Ver-
mutung nahe, dal auch andere gut isolierbare organische Korper
in diesen Rickstdnden Vorkommen konnen. Aullerdem war es
von gelang, nachzusehen, ob etwa nennenswerte Mengen ester-
liefernder Monaminosauren dem Veresterungsprozel3 entgangen
waren und sich in diesen Ruckstdanden nachweisen lassen.

Ruckstand A.

Dieser Rickstand bestand aus dem in mit Ghlorwasser-
stoffgas gesattigter alkoholischer Flussigkeit unléslichen Teil
Sein Hauptbestandteil waren offenbar Chloralkalien. Er wurde
zunéchst mit Alkohol ausgekocht (alkoholische Lésung a.
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dann mit ammoniakalischem Alkohol [15 ccm konzentriertes
Ammoniak und 85 ccin Alkohol) unter gelindem Erwérmen
extrahiert, die von dem ungel6sten Teil (b) abfiltrierte Flissig-
keit verdampft, der Abdampfrickstand nochmals, aber mit
weniger ammoniakalischem Alkohol als vorher ausgezogen und
das Ungeldste zu dem fruher erhaltenen weitaus gréf3eren un-
l6slichen Teil b hinzugefligt. Der in Losung befindliche Teil ist
mit ¢ bezeichnet.

Die Extraktion des Salzrickstandes mit ammoniakalischem
Alkohol, derer ich mich schon bei den friiheren Untersuchungen
Uber Fleischextrakt bedient habe, hatte den Zweck, das Taurin
in Losung zu bekommen. Das Taurin, wenn es in feinen mikro-
skopischen Nadeln krystallisiert ist, 16st sich inammoniakalischem
Alkohol langsam auf. Die groReren Sdulen des Taurins da-
gegen, zeigen sich gegen die Mischung von 15 ccm konzen-
triertem Ammoniak und 85 ccm Alkohol viel widerstandsfahiger.
Linen mit Ammoniak noch starker verdinnten Alkohol anzu-
wenden, ging nicht an, weil der 15 Volumprozent Ammoniak
enthaltende Alkohol ohnehin gleichzeitig eine nicht unbetréacht-
liche Menge Kochsalz aufnahm. Wie es. sich nachtraglich
herausgestellt hat, war die Extraktion des Taurins keine voll-
standige; aber die Uberwiegende Menge desselben' fand sich
dennoch in dem ammoniakaliseh-alkoholischen Auszuge.

Der alkoholische Auszug a enthielt noch etwas Koch-
salz, welches durch Verjagen des Alkohols, neuerliches Be-
handeln des Ruckstandes mit Alkohol und durch Wiederholen
desselben Vorganges beseitigt wurde. Neben Kochsalz war in
den unldslichen Ruckstanden auch noch eine geringe Menge
Inosit, welches weiter unten zur Sprache kommt,1enthalten.
Der in Alkohol losliche sirupartige Teil zeigte nach dem Ent-
erben mit Tierkohle keine Neigung zur Krystallisation. ' Da er
"O"'h Salzsédure enthielt, wurde er durch Kochen mit Rlei-
hydroxyd entchlort, das chlorfreie und mit Schwefelwasserstoff
entbleite Liltrat eingedampft und der 0,2 g wiegende Sirup,
welcher im Ubrigen deutlich die Reaktionen des Kreatinins gab»
wochenlang der Krystallisation Uberlassen. Die geringe Menge
der ausgeschiedenen Krystalldrusen bestand aus Kreatinin.
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Der in ammoniakalischem Alkohol unl@sliche
Teil b enthielt die Hauptmasse der Chloralkalien. Er wurde
in heiBem Wasser gel6st, die mit Tierkohle entfarbte Ldsung
soweit eingedampft, dall sich ein grofRer Teil der Chloralkalien
ausgeschieden hat. Die Mutterlauge gol3 ich noch in warmem
Zustande ab, wusch das Salz zuerst mit etwas Wasser, dann
mit 70°/oigem Alkohol reinweill und wiederholte mit der Mutter-
lauge denselben Vorgang noch mehrmals, bis die Hauptmasse
der Chloralkalien beseitigt war und sich der letzten ausge-
schiedenen Partie Salz bereits organische Stoffe beigemengt
haben, die sich mit Hilfe der angegebenen Waschfllssigkeitnn
aus dem Salz nicht mehr vollstandig entfernen lieen, ohne
daB das Salz selbst groftenteils in Losung Uberging.

Die letzte erhaltene Mutterlauge bestand nach dem weiteren
Eindampfen aus einem dicken mit Chloralkalien vermengten
Sirup, der erst nach dreitdgigem Stehen zu krystallisieren be-
gann. Die Bildung der plattenformigen Krystalle erfolgte nur
sehr langsam und auch das Reiben mit einem Glasstabe brachte
den Sirup nicht zum Erstarren. Als ich aber den Sirup mit
einigen Tropfen verdunnter Salzsaure verrihrte, erhéartete der-
selbe spontan zu einer kristallinischen brockeligen Masse, die
ich mit soviel 70°/oigem Alkohol erwéarmte, als gerade zur
volligen Losung der Substanz nétig war. Die bis zum néchsten
Tage ausgeschiedene aus rhombenéhnlichen Platten bestehende
Substanz bildete nach zweimaliger Umkrvstallisation aus Wasser
glanzende, platte, krystallwasserhaltige Prismen, die aber an
der Luft alsbald verwitterten. Diese stickstofffreie Substanz
gab samtliche Reaktionen des Inosits und diesem entsprechend
lag auch ihr Schmelzpunkt bei 219°. Auch aus dem Ergeb-
nisse der Analyse erhellt die Identitdt der Substanz mit Inosit.

0,1932 g der getrockneten Substanz gaben 0,2832 g Kohlensdure
und 0,1138 g Wasser.

Demnach: Gefunden: Berechnet fir Inosit (C6H120c):
Kohlenstoff 39,98 °/o 40,00°/0
Wasserstoff 6,55 0 6,66 °/o

Das verdunnt alkoholische Filtrat von der zuerst erhaltenen
Inositausscheidung enthielt neben dem Rest des Inosits auch
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noch Kochsalz. Um diese beiden von einander anndhernd zu
trennen, wurde das besagte Filtrat durch Hinzufigung von
konzentriertem Alkohol einer fraktionierten Fallung unterworfen.
Line der Fraktionen, welche im Ubrigen nicht bedeutend war,
bestand, aus mit etwas Kochsalz und Inosit verunreinigtem Taurin.
Da Taurin aus der heiRen konzentrierten wasserigen Losung
wahrend des Abkihlens rascher auskrystallisert als inosit und
Kochsalz, kann es von kleineren Mengen der beiden letzteren
durch rasches Abspulen der saulenférmigen Krystalle mit TO'Voigem
Alkohol unschwer getrennt werden.

Diejenigen Ausscheidungen der fraktionierten Fallung mit
Alkohol, welche mehr Inosit als Kochsalz enthielten, wurden
in der schon angegebenen Weise in heiRem 70°/oigen Alkohol
gelost und weiter behandelt, worauf sich in der Regel die
Hauptmenge des Inosits ausschied, wahrend das Kochsalz ganz
oder groftenteils in Lésung blieb. Aus den mit Kochsalz bereits
stark vermengten Fraktionen und den noch in Lésung befind-
lichen kochsalzhaltigen Resten wurde das Kochsalz vorerst
durch Krystallisation aus der heillen eingeengten wasserigen
Losung der Hauptmenge nach beseitigt und das angereicherte
Inosit in der schon bekannten Weise gereinigt. Taurin war
auBBer in der einen angefihrten Fraktion in den dbrigen Pré-
paraten in nur sehr geringen Mengen vorhanden.

Aus dem Abdampfrickstande der ammoniakalisch-
alkoholisehen Lo6sung ¢ wurde der grtRere Teil des mit-
gelésten Kochsalzes nach vorherigem Entfarben der Losung
mit Tierkohle durch Krystallisation in der Warme entfernt. Aus
der letzten Mutterlauge krystallisierte beim Abkihlen Taurin
in dicken sechsseitigen mit Kochsalz verunreinigten Saulen aus,
welche sich teils durch mechanisches Auslesen, teils durch Ab-
schwemmen mit 70°/oigem Alkohol vom Kochsalz befreien lieRen.

Die Mutterlauge von dem gewonnenen Taurin wurde mit
heiBem 70°/oigen Alkohol verdinnt und da nach dem Ab-
kiihlen keine Ausscheidung entstand, durch Zusatz von kon-
zentriertem Alkohol mit der Vorsicht fraktioniert gefallt, dafR
sich den ausgeschiedenen Fraktionen kein oder tunlichst wenig
Kochsalz beigemengt hat. Die erhaltenen vier, gesondert aus
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Wasser umkrystallisierten Fallungen, deren Gewichtsmenge im
dbrigen nur klein war, erwiesen sich als Gemische von Taurin
und Inosit. Da Taurin aus konzentrierter Losung friher als
Inosit auskrystallisiert, lieen sich die Taurinkrystalle durch
rasches Abspllen mit mdglichst, wenig warmem Alkohol von
der inosithaltigen Mutterlauge trennen. Aus den. kleinen letzten
Resten der rohen Inositpraparate, welche nur sehr wenig Taurin
enthielten, lieR sich das Taurin nicht mehr auf die vorstehend
angegebene Weise gewinnen. Ich kochte daher dieselben mit
tiO°/oigem Alkohol unter Zusatz von einigen Tropfen alkoholischer
V-N-Kalilauge und séauerte die meist triibe Lésung mit Salz-
saure an, worauf nach dem Abkihlen das Taurin in Nadeln
ausfiel. Inosit lost sich in der heiBen alkoholischen Kalilauge
nicht oder &auferst wenig, wahrend Taurin zwar schwer voll-
standig in Losung geht, aber immerhin soweit, dal es dem
Inosit der Hauptsache nach entzogen werden kann.

Die in dem ammoniakalisch-alkoholischen Auszuge ¢ Vor-
gefundene Menge Inosit betrug nur etwa 0,2 g. Die weitaus
grofite Menge Inosit war in dem in ammonikalischem Alkohol
unldslichen Teil b enthalten.

Die samtlichen aus dem urspringlichen Ruckstande A er-
haltenen meist rohen Taurinpraparate wurden zu einem Ganzen
vereinigt und zweimal aus Wasser umkrystallisiert. Die Sub-
stanz bestand aus schon ausgebildeten wasserhellen sechsseitigen

Saulen, denen, mikroskopisch untersucht, irgend welche Ver-
unreinigungen nicht anhafteten. Die Analyse der Substanz er-
gab Zahlen, welche mit denen des Taurins in guter Uberein-
stimmung stehen.

0.1572 g Substanz gaben 0,2918 g Baryumsilfat

0,1488 » * verbrauchten nach Kjeldahl 11,9 ccm Vio-n-Schwcfel-
saure.
Demnach: Gefunden: Berechnet fiir Taurin (C2HTNSO03):
Schwefel 25,50V 25,60 °lo
Stickstoff 11,19° 0 11,20>

Der Gehalt der Substanz an Schwefel wurde nach Asboth
durch Schmelzen mit Natriumsuperoxyd und Natriumcarbonat

im Nickeltigel und Féallen der gebildeten Schwefelsaure mit
Raryumchlorid ermittelt.
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Zur naheren ldentifizierung des schon unter dem Mikro-
skope an der Krystallform erkannten Taurins geniigt es. eine
geringe Menge Substanz auf dem Wasserbade dreimal mit etwas
Konigswasser einzudampfen, den Ruckstand in Wasser aufzu-
nehmen und mit Chlorbaryum zu versetzen. Ob die Oxydation
des Schwefels im Taurin zu Schwefelsdure auf diese Weise
auch quantitativ verlauft, habe ich nicht naher geprift.

Im ganzen wurden aus dem Ruckstdnde A 0,6 g
taurin und 1,8 g Inosit gewonnen.

Die Salze der Alkalien betrugen 19 g. Diese Menge stammt
zusammen von der Untersuchung auf Dipeptide und Monamino-
séduren oder von drei Vierteln des erhaltenen, mit ePhosphor-
wolframsdure nicht ausgeféllten und bereits von der Haupt-
masse der anorganischen Salze befreiten Teil des Extraktes.
Da ein Viertel dieses Teiles, wie dies gelegentlich der Prifung
auf Dipeptide gefunden wurde, im Vakuum bis zu einer dicken
Masse eingedampft, 27 g ausmacht, betragt die aus 690 g Fleisch-
extrakt gewonnene Masse nach Abzug der anorganischen Salze
*3 g oder rund 12°/0 des Fleischextraktes. Die Menge der
noch in dem néchsten Rickstande B enthaltenen anorganischen
Stoffe ist so klein, dall sie bei der Berechnung der obigen
Zahlen nicht in Betracht kommt. Der Gehalt der besagten
Masse an Stickstoff berechnet sich mit 12,9 Mo.

Rickstand B.

Der dunkel gefarbte Ruckstand wurde mit kaltem Wasser
geschittelt, das Unlosliche auf einem Filter gesammelt, zuerst
mit kaltem, dann mit heiBem Wasser gewaschen. Das heilRe
Wasser nahm von dem Filterriickstande nur geringe Mengen
Losliches auf. Die l6slichen Stoffe waren in dem kalten wésse-
rigen Auszuge enthalten.

Der in heilem Wasser unldsliche Filterriickstand l0ste
sich leicht in verdinntem Ammoniak oder Alkali auf, fiel aber
auf Zusatz von S&ure wieder aus. Derselbe erwies sich bei
naherer Untersuchung als wolframhaltig, weshalb ich ihn in
waésseriger Aufschwemmung mit Baryumhydrat erhitzte. Nach
dem Ausféllen des Baryums im Filtrate durch Einleiten von

14»
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Kohlensaure ergab die vom Baryumcarbonat abfiltrierte und
eingedampfte Flissigkeit eine unbedeutende Menge eines gelben
Sirups, der selbst nach wochenlangem Stehen keine Neigung
zur Kirystallisation zeigte. Bei der groflen Masse Flissigkeit,
welche die Verarbeitung des urspriinglichen Fleischextraktes
erforderte, nimmt es kein Wunder, wenn kleine Mengen Wolfram
sich bis in diesen Ruckstand verirrt haben.

Der kalt wésserige Auszug des Rickstandes B wurde bis
zur Krvstallisation eingeengt, am néchsten Tage die Kristalli-
sation (KJ auf einem Filter gesammelt, mit mdglichst wenig
700/oigem Alkohol gewaschen und in heilem 95°/oigem Alkohol'
aufgenommen, wobei eine kleine Menge Taurin als unlgslicher
Rickstand zurlckblieb. Der in Alkohol geloste Teil krystalli-
sierte aus konzentrierter wasseriger Losung bei langsamer Ver-
dunstung in groBen viereckigen Platten.

Die Mutterlauge von der Krystallisation Kj dampfte ich
auf dem Wasserbade vollig ein und kochte den Abdampfriick-
stand mit Alkohol aus (Lo6sung a). Der kleine, aus eitler
schmierigen Masse bestehende, unlésliche Teil wurde mit mogt
liehst wenig 70'bdigem Alkohol behandelt und der Rickstand
aus konzentrierter, wasseriger, mit Tierkohle vorher entfarbter
Losung mit Alkohol gefallt. Die ausgeschiedene, 0,12 g wiegende
Substanz bestand aus einem Gemenge von Inosit und Taurin

Die aus der Mutterlauge von der Krystallisation KL er-
haltene alkoholische LAsung a ergab nach dem Verjagen des
Alkohols einen Rickstand, aus dessen wasseriger Losung die-
selben gelblichen, grofRen und viereckigen Platten krystallisierten.
wie sie aus der Krystallisation Kx gewonnen wurden, weshalb
ich die beiden Substanzen zu einem ganzen vereinigte und
nochmals durch Stehenlassen der konzentrierten wasserigen
Losung bei gewohnlicher Temperatur umkrvstallisierte. Die
durchsichtigen Krystalle tribten sich beim Abspilen mit Al-
kohol und zerbrockelten. Jedenfalls enthielten sie Krystallwasser.
Die Substanz gab die Reaktionen des Kreatinins und erwies
sich als chlorhaltig. Diesem. Verhalten entspricht auch das
Ergebnis der Analyse, welche Zahlen ergab, die mit denen des
salzsauren Kreatinins ubereinstimmen.
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0.1562 g der bei 100° getrockneten Substanz verbrauchten nach Kjeldahl
31,3 ccm 1 io-n-Schwefelséaure.

11.1706 g der bei 100° getrockneten Substanz gaben 0,1626 g. Chlorsilber.

Demnach: Gefunden: Berechnet flr salzsaures Kreatinin
iC,H.SjO + HCI):

Stickstoff 28.05°,7, 2s.no

Chlor 23.58°5 23.75°.,

Im ganzen wurden aus dem Ruckstande B 19 g
salzsaures Kreatinin und 0,05 g Taurin gewonnen.

Rickstand C.

Diese Ausscheidung entstand beim Versetzen der alko-
holischen LoOsung der veresterten Masse mit Natriumathylat
und demnach war Kochsalz ihr Hauptbestandteil. Sie wurde
mit Alkohol mehrmals ausgekocht. Die vereinigten, heil3en,
alkoholischen Auszlige setzten beim Abkihlen einen Sirup ab.
Der in dem kalten Alkohol in Ldsung gebliebene Teil ist mit a,
der aus dem erkaltenden Alkohol ausgeschiedene Sirup ist mit b
und der hauptsachlich aus Kochsalz bestehende, in heiBem Al-
kohol unlésliche Rickstand ist mit ¢ bezeichnet.

Der Teil a bestand nach dem Abdestillieren des Alkohols
aus einem dunkelgefarbten Sirup, der sich in etwa 40 ccm
kaltem Alkohol bis auf einen unbedeutenden Rest, der zii dem
Teil b hinzugefugt wurde, loste. Nach Verjagung des Alkohols
lieR sich die wésserige Losung des Sirups ohne Anwendung
\erhdltnismaRig groRer Menge Tierkohle, was ich vermeiden
wollte, nicht gut entfarben, weshalb ich die Flussigkeit mit
Bleihydroxyd kochte. Das mit Schwefelwasserstoff entbleite
Liltrat hinterlieR nach dem Eindampfen 1,5 g eines- bréunlich
geféarbten Sirups, in welchem sich nach woehenlangem Stehen
Krystalldrusen angesetzt haben. Dieselben bestanden, wie die
néhere Untersuchung ergab, vorwiegend aus Kreatinin, dessen
Menge allerdings nur gering war.

Die Menge des sirupartigen Teiles b, der sich aus der
heiBen alkoholischen Ldsung beim Abkihlen ausgeschieden hat,
war nicht bedeutend. Er enthielt noch Kochsalz, loste sich in
mnmonikalischem Alkohol leicht auf und wurde nach Verdampfen
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des letzteren mit Alkohol und drei Tropfen verdunnter Salz-
saure erwarmt. Die Hauptmenge des Kochsalzes blieb hierbei
ungeldst zurtick, wahrend der Sirup in Lésung ging. Nach dem
Abkuhlen wurde das Ungel6ste (a,) abfiltriert, der gelOste Teil (a,
nach dem Abdestillieren des Alkohols derselben Operation unter-
worfen und der sich hierbei ergebende geringe Rickstand zu
dem Teil a! hinzugefigt.

Der in salzsaurem Alkohol unlésliche Riickstand al wurde
in wasseriger Losung mit Tierkohle entfarbt, die Hauptmasse
des Kochsalzes durch fraktionierte Krvstallisation aus der ein-
geengten noch heiBen Flussigkeit entfernt, und die Mutterlauge,
welche die organischen Substanzen enthielt, einer fraktionierten
Fallung mit Alkohol unterworfen. Zuerst fiel Taurin aus (0,13 g .
In den letzten bereits mit Kochsalz verunreinigten Fraktionen
war noch eine geringe Menge Inosit vorhanden.

Der in salzsaurem Alkohol I6sliche Teil (a2) bildete einen
dunkelgefarbten Sirup, der durch Kochen der wésserigen Ldsung
mit Bleihydroxyd entchlort wurde. Das entbleite Filtrat hinter-
lieR nach dem Eindampfen einen Sirup (0,6 g), in dem sich im
Laufe mehrerer Tage prismatische Krystalle gebildet haben, die
durch rasche Behandlung des Sirups mit 70°/0igem Alkohol,
in welchem sich der letztere leicht I6ste, isoliert und nach dem
Umkristallisieren aus Wasser unschwer als Taurin (0,04 g) er-
kannt werden konnten.

Der in heilem Alkohol unlosliche, hauptsachlich aus Koch-
salz bestehende Teile lie} sich in wasseriger Losung mit Tier-
kohle nicht gut entfarben, weshalb ich den Abdampfriickstan |
mit einer Mischung von 10 ccm konzentriertem Ammoniak und
m ccm Alkohol extrahiert habe. Der geldste Teil ist mit Rr
der ungel6ste Teil mit 2 bezeichnet.

Die ammoniakalisch-alkoholische Ldsung ([3,) ergab einen
mit Kochsalz stark verunreinigten Abdampfrickstand, der in
derselben Weise mit salzsaurem Alkohol erschopft und weiter
verarbeitet wurde, wie dies bei der Untersuchung des Teils b
der Fall war. Der in salzsaurem Alkohol Idsliche mit Blei-
hydroxyd entchlorte und hernach entbleite Teil wog nur 0,3 g
und bestand aus einer schmierigen Masse, in welcher sich nach
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mehreren Tagen sparliche Krystalle gebildet haben. Dieselben
gaben die Reaktionen des Kreatinins.

Aus der mit Herkohle entfarbten wésserigen Lésung des
in salzsaurem Alkohol unldslichen Rickstdnde entfernte ich
die Hauptmasse des Kochsalzes durch Krvstallisation in der
Warme und unterwarf die letzte organische Stoffe enthaltende
Mutterlauge einer fraktionierten Fallung mit Alkohol ' Erhalten
wurden 0,04 g Taurin und 0,07 g Inosit.

Der beim Extrahieren des Teiles ¢ mit ammoniakalischem
Alkohol erhaltene Ruckstand 82 wurde ebenso wie der Teil B,
mit salzsaurem Alkohol ausgezogen. Der geloste Teil ergab 0,1 g
eines teilweise Kkristallisierenden Sirups. Der unldsliche Teil
wurde in Wasser gelost, die mit Tierkohle entfarbte und her-
nach eingeengte Ldsung einer successive« Kristallisation unter-
worfen, die Mutterlauge stets noch in warmem Zustande ab-
gegossen und das jedesmal auskrystallisierte Kochsalz mit heillem
TO'Voigen Alkohol abgespilt. Zum Schlisse erhielt ich einen
dunkelgeféarbten mit etwas Kochsalz vermengten Sirup, den ich
in wésseriger Losung mit Bleihydroxyd kochte. Der aus der
entbleiten Flissigkeit zuriickgewonnene Sirup zeigte eine auf-
fallige Schwerléslichkeit gegen TO'Voigen Alkohol. Er wurde
aus wasseriger Losung durch Zusatz von Alkohol fraktioniert
gefallt. Die ersten Fraktionen bildeten einen Sirup, der nur
geringe krystallinische Ansatze zeigte. Die letzten Fraktionen
waren mit Kochsalz verunreinigt. Der Sirup reduzierte die
Fehlingsehe Kupferlésung. Mit Silbernitrat und zwar auch in
mit Salpetersdure angesauerter Losung gab er zuerst einen
braunroten, dann schwarz werdenden Niederschlag  Queck-
silberchlorid in salzsaurer Lésung erzeugte einen gelblichweilRen
Niederschlag, der sich auch beim Erwadrmen nicht loste. Mit
einem Tropfen Salpetersaure angesauerte Ldsung von Queck-
silberoxydulnitrat gab sofort einen schwarzen Niederschlag.
Alkalische Bleilosung wurde selbst beim Erhitzen nicht ge-
schwarzt. Es handelt sich hier offenbar um einen re-
duzierend wirkenden Korper, dessen Menge indes unzu-
reichend war, um ihn vollig reinzugewinnen und einer ein-
gehenden Analyse zu unterziehen.
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Aus dem hauptsachlich aus Kochsalz bestehen-
den Ruckstande C wurden 0,21 g Taurin, 0,07 g Inosit
und eine geringe Menge Kreatinin isoliert.

Ruckstand D.

Dieser letzte Riickstand bildete den in absolutem Alkohol
unléslichen Teil des im Vakuum eingedampften Filtrates vorn
Niederschlage C. Er bestand in getrocknetem Zustand aus
einer gelblich geféarbten zusammenhéangenden, leichten, meer-
schaumartigen Substanz und wurde nach dem Zerreiben in
warmem Alkohol geldst. Die Menge des ungeldst gebliebenen
Teiles war nur klein und bestand aus Kochsalz. Den Destillations-
rickstand des alkoholischen Filtrates kochte ich mit so viel
Alkohol, als die Substanz bis auf einen kleinen Rest in Ldsung
ging, lieR die Flussigkeit bei Zimmertemperatur mehrere Stunden
stehen und versuchte sowohl den in die alkoholische Losung (a)
gegangenen Teil nach dem Verjagen des Alkohols als auch die
Aus scheidung(b) durch Krystallisation aus \Wasser zu reinigen.
Der Teil a war viel kleiner als der Teil b und im Gbrigen mit
einem gelben Sirup stark verunreinigt. Die nicht schon au<-
krystallisierten Substanzen gaben die Reaktionen des Kreatinins
Ein Kkleiner Teil der Krystalle entsprach in der Form dem salz-
sauren Kreatinin und da die beiden Substanzen tatséchlich Chlor
enthielten, wurden sie gesondert in wasseriger Losung mit Blei-
hydroxyd gekocht. Die aus den bleifreien eingeengten Filtraten
auskrystallisierte Substanz zeigte keine einheitlichen Krystall-
formen. Sie wurde von der Mutterlauge getrennt und mit
70°/nigem Alkohol angerihrt, wobei ein Teil ungeldst zuriick-
blieb, der sich schon durch die Farblosigkeit von der ubrigen
gelblich gefarbten und in Ldsung gegangenen Substanz unter-
schied. Er bildete nach dem Umkrystallisieren wasserhelle
Prismen anscheinend monoklinen Systems, gab weder die
Wey Ische noch die Jaffésche Reaktion, wohl aber nach dem
Eindampfen mit Salzsdure. Die Substanz enthielt Krystallwasser
und bestand offenbar aus Kreatin.

0,2714 g Substanz verloren nach dem Trocknen bei 100°

0,0324 g an Gewicht.
Demnach: Gefunden:  Berechnet fur Kreatin (C4HIN308 + H20 :
Krystallwasser  1J,94°0 12,08° ¢
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Der Teil a ergab nur wenig Kreatin. Die weitaus groiiere
Menge desselben stammte aus dem Teil b. Im ganzen betrug
das gewonnene Kreatin 0,54 g.

Die Abdampfriickstande der70<7oig alkoholischen Filtrate
vom Kreatin lgsten sich bis auf einen geringen Rest in warmem
konzentrierten Alkohol leicht auf und enthielten somit hoch-
stens geringe Mengen Kreatin. Ich suchte nun nach dem Ab-
destillieren des Alkohols die ruckstandige, anscheinend vorwie-
gend aus Kreatinin bestehende Substanz durch Kiristallisation
aus heilem absoluten Alkohol zu reinigen. Reim Krystalli-
sieren der ausgeschiedenen Substanz aus Wasser zeigte es
sieb, daB derselben hartnéckig ein gelber Sirup und auch andere
Verunreinigungen anhafleten und da die Menge der Substanz
nicht hinreichend war, um sie auf diese Weise in vollig reinem
Zustande und in der notigen Menge zur Analyse zu bringen,
wurde die Substanz in warmer alkoholischer Lésung mit soviel
Essigather vermischt, dal3 sich eine Tribung gebildet hat, und
nach erfolgter Klarung die Flussigkeit von dem ausgeschiedenen
Sirup abgegossen, diese wiederum bis zur Entstehung einer
Tribung mit Essigather versetzt und dasselbe Verfahren so
oft wiederholt, bis sich dem ausgeschiedenen Sirup Krystalle
in groRerer Menge beizumengen begannen. Die Menge des er-
haltenen Sirups war bei dem Teil a groRer als bei dem Teil b.
Jedenfalls gelang es auf diese Weise, die gréfite Menge des
vorhandenen Sirups von der festen Substanz abzutrennen.

Der nach dem Abdestillieren der essigéatherhaltigen alko-
holischen Flissigkeit erhaltene Ruckstand gab beim Kochen
am RuckfluBkihler mit Essigather an diesen nur eine geringe
Menge einer krealininhaltigen Substanz ab.

Der in Essigather unlosliche Rickstand bestand offenbar
der Hauptsache nach aus Kreatinin, welches sich aber weder
durch Kiristallisation aus heilem Alkohol noch aus Wasser in
einer zur Ausfuihrung einer Analyse hinreichenden Menge rein
gewinnen lieR. Ich habe deshalb die samtlichen sowohl aus
dem Teil a als auch aus dem Teil b erhaltenen kreatininhaltigen
Fraktionen gesondert und mit etwas Salzsdure eingedampft,
die Rickstande in wenig heiRem Wasser aufgenommen und der
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Krystallisation tiberlassen. Die ausgeschiedenen Krystalle wurden
durch Abspilen mit Alkohol von der anhaftenden Mutterlauge
gereinigt und da sie bei allen Fraktionen den gleichen Typus
zeigten, zu einem Ganzen vereinigt und nochmals aus Wasser
umkrystallisiert. Auf diese Weise gelang es leicht, das Krea-
tinin als salzsaures Salz in vollig reinem Zustand zu gewin-
nen, wie dies auch das Ergebnis der nachstehenden Analyse
beweist.

6.1270 g der bei 100° getrockneten Substanz verbrauchten nach Kjeldah!

25,00 ccm *t»-n-Schwefelsdure.
0O.iaOHg der bei 100° getrockneten Substanz gaben 0,1308 g Chlorsilber.

Demnach: Gefunden: Berechnet fiir salzsaures Kreatinin
(CAHtN30 « HCI):

Stickstoff 28.14V 28,09 °/o

Chlor 23,05V 23,75°0

Bei kleinen Mengen Kreatinin, die nur schwer ohne groi3eren
Verlust an Substanz von den hartnéckig anhaftenden Verun-
reinigungen zu befreien sind, empfiehlt es sich, dasselbe in
salzsaures Salz, welches leicht in analysereinem Zustande zu
erhalten ist, Uberzufuhren. Da das eventuell dem Kreatinin
beigemengte Kreatin beim Eindampfen mit Salzsaure in Krea-
tinin Obergeht, ist die Gefahr, da sich dem salzsauren Krea-
tinin das gleichnamige Salz des Kreatins beimengt, nicht vor-
handen, was bei einem Gemenge von freiem Kreatinin und
Kreatin viel leichter moglich ist.

Das salzsaure Kreatinin verliert leicht sein Krystallwasser
und erweist sich in wasserfreiem Zustande bei 100° als ein
bestandiges Salz. Wie aus dem Ergebnisse der in dieser Ab-
handlung angeftihrten zwei Analysen des salzsauren Kreatinins
ersichtlich ist, stimmen die ermittelten Zahlen mit den berech-
neten Zahlen giinstig Uberein.

Es wurden aus dem Ruckstande D 0,54 g Kreatin
und 0,93 g salzsaures Kreatinin gewonnen.

Derjenige Teil dés mit Essigather ausgeschiedenen Sirups,
welcher nur geringfigige Mengen Kreatinin enthielt, betrug
0,65 g, der aus allen Qbrigen kreatininhaltigen Fraktionen er-
haltene, salzsaure, dunnflissige Sirup wog nur 0,9 g.
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Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die vorstehend beschriebene Untersuchung hat
gezeigt, dall sich in dein mit Phosphorwo Ifrainsaure
nicht ausfallbaren Teil des Fleischextraktes tatsach-
lich Monaminosduren vorfinden, deren Menge aber
so klein ist, dalR sie als ein wesentlicher Bestandteil
des Fleischextraktes nicht betrachtet werden kdnnen.

Wenn wir die isolierten und zur Analyse gebrachten
Kdrper, das Kreatinin beziehungsweise das Kreatinausgenommen,
auf 100 Teile Fleischextrakt berechnen, so ergeben sich fol-
gende Mengenverhéltnisse in Grammen:

Alanin 0,23
Glutaminsaure 0,08
Taurin 0,20
Inosit 0 36.

Wenn auch berucksichtigt werden muf, dal} die Gewin-
nung der Aminosduren nach der Estermethode, welche noch
immerhin die ginstigste von allen bisher angewendeten Me-
thoden ist, mit Verlusten verbunden ist, also als eine vollig
quantitative Methode nicht anzusehen ist, kann der Ausfall an
Aminosauren, im vorliegenden Fall an Alanin und Glutamin-
sdure, nicht etwa einige Prozente des Extraktes erreichen und
wenn wir mit hohen Verlusten rechnen und die erhaltenen
Zahlen mit dem Mehrfachen multiplizieren, ergeben sich noch
so niedrige Mengen an Monaminosauren, da sie an der Zu-
sammensetzung des Fleischextraktes keinen groRen Anteil haben
Zu bemerken ist, daB auch die Menge der Ester selbst verhalt-
nismagkig klein war.

Es fallt vor allem auf, dalR von den Monaminosauren neben
laurin nur Alanin und Glutaminsaure vorgefunden wurden.
So waren Glykokoll, Prolin, Valin, Leucin, Phenylalanin, As-
paraginsaure, also die Reihe der Monaminosduren, welche im
allgemeinen bei der Hydrolyse der Eiweil3korper erhalten werden,
nicht nachzuweisen. Auch bei der kleinen Menge Alanifi gelang
es nicht schwer, dasselbe in analysenreinem Zustande zu er-
halten. Jeder, der sich mit der Isolierung von Monaminosauren
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beschéftigt hat, weiB, wie schwer es oft fallt, aus kleinen
Mengen eines Gemisches dieser Korper die einzelnen Kompo-
nenten rein zu gewinnen. Umsomehr ist die Annahme be-
rechtigt, da in der Esterfraktion bis zu 100° neben Alanin
hochstens geringfligige Mengen anderer Monaminosduren vor-
handen waren, die sich bereits dem sicheren Nachweise ent-
ziehen. Schon bei der Destillation der Ester zeigte es sich,
dal3 zwischen 65 und 100° nur noch eine geringe Menge Ester
uberdestillierte und somit etwa Leucinester nur in Spuren vor-
handen sein konnte. Die Temperatur des Olbades stieg alsdann
auf 160°, bis sich das Ubergehen der Ester wieder bemerkbar
machte. Aus der kleinen Menge der zuletzt Uberdestillierten
Ester konnte die Glutaminsaure nach der Verseifung dieser
Esterfraktion leicht in reinem Zustand gewonnen werden.

Wie ich durch die friheren Arbeiten tber Fleischextrakt,
insbesondere aber durch die Hydrolyse seiner Albumosen nach-
gewiesen habe, geben die letzteren neben Alanin, Prolin, Valin,
Leucin, Phenylalanin, Asparaginsaure und Glutaminsaure eine
betrachtliche Menge Glykokoll. Es ist daher nicht als wahr-
scheinlich anzunehmen, dal} die Vorgefundenen Monaminoséuren,
Alanin und Glutaminsdure, etwa als Produkte der volligen Zer-
setzung der in dem urspriinglichen Fleischextrakt enthaltenen
EiweiRstoffe aufzufassen sind. Denn es wére nicht gut denk-
bar, dall bei der Zersetzung dieser Eiweil3stoffe blof3 Alanin
und Glutaminsdure und neben diesen keine andere Monamino-
saure entstiinde, zumal das Glykokoll bei der Hydrolyse der
Albumosen des Fleischextraktes von allen Gbrigen Monamino-
sduren in groBter Menge auftritt.

Dieser Befund ist insofern von Belang, als bekanntlich
Fleischextrakt Bernsteinsaure enthdlt und man die Frage auf-
geworfen hat, ob etwa die Bernsteinsaure als F&ulpisprodukt
der EiweiRBkorper anzusehen ist. Wenn es aber bei der Faulnis
bis zur Bildung der Bernsteinsaure kommt, so ist kaum zu
erwarten, dal neben Alanin und Glutaminséure keine anderen
Monaminosduren gebildet wirden. Weiters ist darauf hinzu-
weisen, dall der mit Zinksulfat nicht aussalzbare Teil dés Fleisch-
extraktes keine deutliche Biuretreaktion gibt, was kaum der
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Fall ware, wenn Fleischextrakt F&ulnisprodukte der Eiweil-
korper und somit auch die Biuretreaktion gebende Zwischen-
produkte zwischen aussalzbaren Albumosen und Monamino-
sauren enthielte. Anderseits sind der Geruch und Geschmack
nach faulenden EiweilRkorpern derart widerlich und schwer
aus irgend einer zum Genisse bestimmten Flissigkeit oder
Masse zu beseitigen, daB der fertige Fleischextrakt nicht zu
genielen und somit verdorben ware. Aus allen diesen Griinden
liegt die Ansicht viel néher, dall die Bernsteinsdure, welche
zweifellos im Fleischextrakt als solche vorkommt, nicht etwa
von der Faulnis der Eiweillkorper herrthrt, sondern ein natdr-
licher Bestandteil des Fleischextraktes ist. Bemerkenswert ist
auch noch, daR die der Bernsteinsdure so nahe- verwandte
Asparaginsaure als solche nicht nachgewiesen wurde.

Die Untersuchung der Niederschlage beziehungsweise der
Rickstande, welche sich bei der Veresterung der mit Phos-
phorwolframséure nicht ausféllbaren Masse ergaben, nahm ich
absichtlich vor. Wenn ndmlich groRere Mengen ' Monamino-
sauren etwa Glykokoll, Alanin, Leucin oder gar Asparaginsaure
und Glutaminsaure der Veresterung entgangen waren, dann
hétten sie sich nach der Bindung des Chlors an Natrium infolge
ihrer Schwerléslichkeit in absolutem Alkohol, hauptsachlich in
den Ruckstanden C und D, vorfinden missen. AuBer Taurin,
welches auch in salzsaurem Alkohol sehr schwer l6slich ist
und der Veresterung nicht unterlag, konnte ich eine andere
Monaminosdure mit Sicherheit nicht naehweisen. Mag sein,
daB in den Rickstdanden dennoch andere Monaminoséduren als
Laurin vorhanden waren, ihre Menge mufte aber recht gering sein.

Das Taurin, Uber dessen Vorkommen im Liebig-
schen Fleischextrakt ich in der mir zuganglichen
Literatur keine Angaben vorgefunden habe, findet
sich im Fleischextrakt als solches vor.

Das in den Ruckstanden enthaltene Inosit habe ich ebenso
sorgfaltig gesammelt wie das Taurin, um die Hohe seines Ge-
haltes im Fleischextrakt anndhernd zu erfahren. Er betragt
0.36 0/o des Extraktes und erhoht sich, auf 100 Teile der aschen-
freien Trockensubstanz des Extraktes berechnet, auf 0,6 g.
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Einen weiteren Bestandteil der Ruckstdnde bildete das
Kreatinin, welches urspringlich im Fleischextrakt als Kreatin
vorhanden war und demnach von der Phosphorwolframséure
nicht gefallt worden ist. Denn wahrend das Kreatinin, welches
im Fleischextrakt gegentiber dem Kreatin vorwiegt, durch Phos-
phorwolframsaure sofort gefallt wird, trilft dies beim Kreatin
nicht zu. Da bei der weiteren Verarbeitung des mit Phos-
phorwolframsaure nicht ausfallbaren Teiles des Fleischextraktes
mit Salzsduregas geséttigter Alkohol zur Anwendung kam, so
ist (ler nachtragliche Ubergang des mit Phosphorwolframsiure
nicht ausgeféllten Kreatins in Kreatinin leicht erklarlich. Das
aus dem letzten Rickstand D erhaltene Kreatin hat sich ver-
mutlich beim Kochen der kreatininhaltigen LOsung mit Uber-
schussigem Bleihydroxyd aus dem Kreatinin zurlickgebildet.

Die Menge der aus den Rickstanden schlie3lich gewon-
nenen Sirupe war nicht bedeutend und in Alkohol zum gréferen
Teil l6slich, und es ist dieser in Alkohol l6sliche Teil jeden-
falls infolge des nicht vollstandigen Auswaschens der Filter-
rickstande mit Alkohol in diesen zurtickgeblieben. Zu bemerken
ist aber, dal} sich die Menge der aus den Rickstanden erhal-
tenen ursprunglichen Sirupe nach dem Kochen mit Bleihydroxyd
betrachtlich vermindert hat. Monaminosauren werden indes
von Bleihydroxyd nicht zuriickgehalten.

Dipeptide aus dem Fleischextrakte zu gewinnen,
gelang bisher nicht.

Von den Monaminosauren wurden somit im
Fleischextrakt nachgewiesen: Alanin, Glutaminsaure,
laurin. Letzteres ist allerdings eine Aminosulfoséure. Die
in  Substanz erhaltene summarische Menge dieser
Aminosauren betragt 0,-5t?/o0 des Extraktes oder 0,85°/0
seiner aschenfreien Trockensubstanz.

Es ertbrigt noch, die in dem alkoholischen Filtrate von
dem letzten Rickstdnde D enthaltenen und von den Estern der
Monaminoséduren befreiten StickstofTverbindungen und ebenso
den mit Phosphorwolframséaure féllbaren Anteil des Fleisch-
extraktes einer Untersuchung zu unterziehen, Uber deren Er-
gebnisse ich in gesonderten Abhandlungen zu berichten gedenke
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Kurze Ubersicht (iber den Gang der Untersuchung.
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