Uber das Vorkommen von Lavulose in diabetischen Harnen.

\Von

Dr. Wilhelm Voit,
jetzt Spezialarzt fur Magen-, Darm- und Zuckerkranke in Nurnberg.

(Aus dem Sanatorium fir Zuckerkranke. Professor Sandmeyer-Berlin-Zehlendorf.)
(Der Redaktion zugegangen am 20. Oktober 1908.)

Nachdem von mehreren Seitenl) nachgewiesen wurde,
dal der positive Ausfall der fir den Lavulosenachweis im Harn
friher fast allgemein angewandten Seliwanoffsehen Probe
(Kochen gleicher Mengen Harn und Salzsdure unter Zusatz
einiger Kornchen Resorcin; eine dabei auftretende Rotfarbung
zeigt den positiven Ausfall der Probe an) keineswegs nur fir
L&vulose bezeichnend ist — auch ich habe mich mehrfach von
dieser Tatsache Uberzeugen konnen —, sind in den letzten Jahren
zum Nachweis der diabetischen Lavulosurie verschiedene andere
Proben angegebenworden, die eindeutige Resultate liefern sollen.

Am meisten Verwendung scheint die Probe von Rosin?)
gefunden zu haben, die folgendermaflen ausgeflhrt wird:

Gleiche Teile Harn und Salzsdure werden unter Zusatz
einiger Kornchen Resorcin gekocht; tritt Rotfarbung ein, so
kihlt man unter der Wasserleitung ab, fligt — am besten in
Porzellanschale — kohlensaures Natrium bis zur Alkalescenz
zu und schuttelt mit Amylalkohol aus. Rei Anwesenheit von
Lavulose farbt sich der Amylalkohol rot mit leicht griiner Fluores-
cenz und gibt im Spektralapparat einen Streifen im Grin und
bel starkerer Konzentration noch einen zweiten Streifen im Blau-
grin ; bei sehr hoher Konzentration erhalt man nur einen breiten

) U. a. R. und 0. Adler, Diese Zeitschrift. Bd. XLI.
2) Rosin, Salkowski-Festschrift.
Rosin, Diese Zeitschrift, Bd. XXXVIII und XLI.
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Streifen, ja manchmal wird das ganze Spektrum vom Grin an
absorbiert.

Ich kann Rosin nicht beistimmen, wenn er sagt, dal} die
Probe nur fir Ketosen charakteristisch ist und dal andere Sub-
stanzen das spektroskopische Bild nicht geben. Zum mindesten
mifite Rosin die Verwendung der rauchenden (37°/oigen) Salz-
saure ausschlieBen, denn bei Gebrauch dieser habe ich die ver-
langte Rotfarbung des Amylalkohols und das als typisch bezeich-
nete spektroskopische Bild stets gefunden, wenn ich normalem
Harn Dextrose zusetzte. Selbst noch bei Verwendung von
25°/oiger Salzsaure habe ich bei mehrmaliger Prifung mit nor-
malem Harn, dem 1 °/o Traubenzucker zugesetzt war, die von
Rosin fir einen positiven Ausfall verlangten Charakteristika un-
zweifelhaft gefunden und zwar ebenso deutlich als in normalem
Harn, dem aufler 1°/o Traubenzucker noch Lavulose im Ver-
haltnis 1 :400 zugeflgt war. Ob dieser der Probe anhaftende
Fehler nur auf VVerunreinigung des kduflichen Amylalkohols zurtick-
zufuhren ist, wie Borchardl) dies fur die Extraktion aus der
sauren Losung bei hohem Indikangehalt des untersuchten Harns
annimmt, kann ich nicht sagen, mochte es aber bezweifeln,
da ich einerseits nicht aus der sauren, sondern aus der alka-
lischen LoOsung extrahierte, anderseits der untersuchte Harn nur
ganz geringe Spuren von Indikan enthielt. Ich ware eher geneigt,
anzunehmen, dall die Rosinsche Probe nicht nur bei Ketosen,
sondern auch bei Aldosenanwesenheit, zum mindesten bei VVor-
handensein von Dextrose positiv ausfallt.

Auf Grund meiner Untersuchungen kann ich demnach mit
der Rosinsehen Probe erzielte positive Resultate nicht als
einwandfrei und eindeutig in bezug auf den Nachweis von L&avu-
lose anerkennen.

Vor einigen Monaten gab L. Borchardl) eine neue Probe
fur den Lavulosenachweis in diabetischen Harnen an, die wie
folgt ausgefuhrt wird:

«Einige Kubikzentimeter Harn werden im Reagenzglas
mit der gleichen Menge 25°/oiger (offizieller) Salzsaure und

U Borchard, Diese Zeitschrift, Bd. LV, Heft 3.
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einigen Kornchen Resorcin einmal kurz aufgekocht; tritt Rot-
farbung ein, so kihlt man unter der Wasserleitung, gieldt die
FlUssigkeit in eine Schale oder ein Becherglas, macht mit Soda
In Substanz alkalisch, giefit in das Reagenzglas zurtick und
schuttelt mit Essigather aus. Bei Anwesenheit von Lavulose
farbt sich der Essigather gelb.»

Borchard legt Wert darauf, dal} die zur Verwendung
kommende Salzsaure nicht konzentrierter als 25°/oig ist, da,
wie er sagt, 37°/o (rauchende) Salzsdure beim Kochen mit
10°/oiger und 5°/oiger Traubenzuckerlosung und etwas Resorcin
Rotfarbung gibt. Da sich nach seiner Angabe mit dieser Probe
mit 25°/oiger Salzsaure Lavulose in der Verdlinnung von 1:2000
(= 0,05 °/o) noch nachweisen lalt, die Probe mit 37°/oiger Salz-
saure angestellt, wie ich mich mehrfach Uberzeugen konnte,
aber noch in Verdinnung von 1 : 100000 (== 0,001 °/o) deutlich,
ja sogar noch 1:200000 (= 0,0005°/0) schwach positiv ist,
d. h. leichte Gelbfarbung des Essigathers gibt, so ware es an-
scheinend am zweckmaRigsten, die Urine durch Verdinnung mit
Wasser auf einen geringeren Gehalt an Traubenzucker als 5°/o
zu bringen — diabetische Harne in 24 standiger Menge erreichen
diesen Prozentgehalt so wie so nur selten, konnten also un-
verdinnt gebraucht werden — und mit 37 °/oiger Salzsaure zu
untersuchen, da die Probe dann trotz der VVerdinnung mit Wasser
noch wesentlich geringere Mengen von L&vulose erkennen
lieRe, als sie mit 25°/oiger Salzsaure nachweisbar sind. Leider
Ist die Probe aber in dieser Modifikation unmoglich, weil ich
mehrfach bei Ausfiihrung derselben mit 37°/oiger Salzsaure und
2°/o oder auch nur 1°/o Traubenzucker haltigem Harn, ja selbst
normalem (zuckerfreiem) Harn deutliche, zuweilen intensive
Gelbfarbung des Essigathers fand.

Die Forderung Borchards, keine konzentriertere als
25°/oige Salzsaure zu verwenden, mul} also genau befolgt werden.

Aber selbst der Verwendung der 25°/oigen Salzsaure stehen
noch Bedenken entgegen.

Wenigstens habe ich eine deutliche und zwar ziemlich
intensive Gelbfarbung des Essigathers gesehen, wenn ich nor-
malem, nur Spuren von Indikan enthaltendem Harn 5°/o0 Trauben-
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zucker zusetzte und dann die Borchardsche Probe anstellte.
Setzt man normalem Harn nur 2,5°/0—3°/0 Traubenzucker zu,
so tritt auch da manchmal noch eine geringe, aber doch deut-
liche Gelbfarbung des Essigéathers ein. Ja sogar bei Verwendung
normalen, zuckerfreien Harnes und 25°/oiger Salzsaure habe
ich diese Gelbfarbung, wenn auch nur in geringem MaRe, aber
zweifellos mehrfach auftreten sehen.

Angesichts dieser Befunde scheint es mir, dall mit der
Borchardsehen Probe gewonnene positive Resultate nur mit
Vorsicht zu verwenden sind. Jedenfalls wird man

1. Urine, die Gber 2,5°/0 Traubenzucker enthalten, ent-
sprechend verdinnen mussen, wobei man in der Verdlinnung
nicht weiter gehen soll als notig, da bei den geringen Mengen
Lavulose, um die es sich Uberhaupt handelt, der Nachweis der-
selben sonst leicht unmdglich gemacht wird;

2. den Ausfall der Probe nur dann positiv nennen duirfen,
wenn eine ausgesprochene und zwar ziemlich starke Gelbfarbung
des Essigathers aufgetreten ist.

Ferner sind natdrlich die von Borchard selbst angege-
benen Fehlerquellen zu vermeiden. Borchard sagt:

«Die Probe ist nur beweisend, wenn nicht gleichzeitig
Nitrite und Indikan in deutlich nachweisbarer Menge vorhanden
sind; das gleichzeitige VVorhandensein beider Stoffe gibt namlich
auch eine positive Reaktion, wahrend weder Nitrite noch Indikan
allein die Probe geben.»

Ich habe jedesmal vor Anstellung der Probe — natirlich
auch bei den Proben, die ich mit normalem Harn ausfiihrte —
nach der Borchardsehen Vorschrift die Nitrite durch Ansaue-
rung mit Essigsaure und eine Minute langes Kochen entfernt,
so dall meine Resultate nach dieser Richtung hin vollkommen
einwandfrei sind. Die Anwendung dieser Vorsichtsmalregel
erfordert so wenig Muhe, dal} sie nie vor Anstellung der Probe
unterlassen werden sollte. Viel unangenehmer war mir mehr-
mals eine Rosafarbung des Essigathers, die nach Borchard
von Urorosein herrihren soll. Borchard gibt zwar ein Ver-
fahren an, wie man mit Amylalkohol das Urorosein entfernen
kann, fahrt aber dann fort: «Da aber der Verwendung des
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k&uflichen Amylalkohols erhebliche Bedenken entgegenstehen,
so Ist ein darnach auftretendes positives Resultat nicht als ab-
solut beweisend anzusehen.» Ich kann diese AuRerung nur so
auffassen, dall die Probe eben dann unmdglich ist. Ich habe
deshalb in solchen Fallen auf eine weitere Untersuchung des
betreffenden Harnes an diesem Tag verzichtet.

Das Ubergehen eines blauen Farbstoffes in den Essigéther,
wie dies nach Borchard bei senr hohem Indikangehalt vor-
kommt, habe ich nur 4- oder 5mal beobachtet.

Die Resultate, die Rosin und anderel*) mit der Rosinschen
Probe gefunden haben, stehen in direktem Widerspruch zu den
Ergebnissen, die Borchard mit seiner Probe gewonnen hat.
Rosin behauptet, «dald Lavulose in einem grof3en Teil der Falle
von Diabetes mellitus in betrachtlicher Menge zur Ausscheidung
kommt».

Umber kommt zu demselben Schluf3.

Im Gegensatz dazu sagt Borchard: « . . keiner der von
mir untersuchten Diabetikerharne gab die von mir angegebene
Lavulosereaktion» und zum Schlu® seiner Arbeit: «lch betrachte
es als das wesentlichste Resultat dieser Untersuchungen, nach-
gewiesen zu haben, daB fur die Annahme einer Ausscheidung
von Lavulose Im Diabetikerurin kein Grund vorliegt. Wenn
es sich spater heraussteilen sollte, dal das Vorkommen von
L&vulose im Diabetikerharn nicht zu den grdf3ten Seltenheiten
gehort, so wird man zum Beweise daflr jedenfalls nicht die
oben zitierten Arbeiten anfuhren dirfen.»

Borchard stitzt seine Behauptung auf 40 Falle, deren
Resultate er tabellarisch verdffentlicht.

v. Noorden halt bei leichten Diabetesfallen Lavulose-
ausscheidung fur &auBerst selten, bei schweren fir ein haufiges
Vorkommnis. Da aber seine Resultate ausschliellich mit der
Seliwan offsehen Probe gewonnen zu sein scheinen, kdnnen
sie nach dem oben Gesagten nicht mehr als beweisend ange-
sehen werden.

Diese krassen Widerspriiche haben mich veranlalt auf

*) Umber-Salkowski, Festschrift.
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Anregung des Herrn Professor Dr. Sandmeyer, dem ich daftr
auch an dieser Stelle meinen aufrichtigsten Dank ausspreche,
das reiche Material seines Spezialsanatoriums fir Zuckerkranke
Zzu einem Beitrag zu dieser Frage zu verwenden. Die bel-
folgende Tabelle gibt die von mir mit der Borchardschen und
der Rosinschen Probe gewonnenen Resultate. Ich habe fast
Immer gleiche Mengen Tag- und Nachtharn zur Untersuchung
verwendet und mit derselben Mischung die Borchard sehe,
die Rosinsehe und die Indikanreaktion angestellt.

Aus nachstehender Tabelle ist folgendes zu ersehen:

Es wurden je 70 Proben nach Rosin und Borchard von
22 Patienten untersucht.

Die Rosinsche Probe fiel 40mal positiv aus.

Die Borchardsche Probe fiel 26mal positiv aus.

Negativl) war die Rosinsche Probe 24mal.

Negativl) war die Borchardsche Probe 26mal.

Wegen anderer als Rosafarbung des Amylalkohols oder
Fehlen des Spektrums scheiden aus 6 Proben nach Rosin.

Wegen anderer als Gelbfarbung des Essigathers scheiden
aus 18 Proben nach Borchard.

Wesentlich anders gestaltet sich das Ergebnis, wenn man
nicht den Ausfall der einzelnen Proben, sondern den Ausfall
der Proben bei den einzelnen Patienten in Betracht zieht.
Dabei findet man, dall die Rosinsche Probe bei allen auller
2 Patienten positiv ausfiel, die Borchardsche bei 13 Patienten
positiv, bel 9 negativ.l) Zu den negativen Fallen ist zu be-
merken. dal die beiden Patienten, bei denen mit der Rosinschen
Probe kein positives Resultat erzielt werden konnte, nur je
Imal untersucht werden konnten. Dasselbe trifft fir 3 von
den 9 Patienten zu, deren Harne mit der Borchardschen
Probe kein positives Resultat gaben. Zieht man von den dann
ubrigbleibenden 6 Patienten noch die 4 ab, die nur deshalb
zu den negativen gezahlt wurden, weil sie keine Gelb-, sondern
eine Rosa- oder Blaufarbung des Essigathers zeigten, also als
unentschieden ausscheiden miussen, so bleiben nur 2 Patienten

9 Darunter ist auch jeder schwache oder fragliche Ausfall gerechnet.
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Fortsetzung.
ummer Zlgi(l:ll(lse-r- Farbe _ Nummer Zucker-
des seheidung N Borchards| Rosins Indikanijj des Scr?gi%ung Farbe Borchards Rosins
Pa- der Name Datum - In 24 nae der Name Datum in 24 nach Indikan
: Stu:nden Probe Probe Pa-
tien- Probe | Kochen tien- Probe Stunden i ehen Probe Probe
ten o g o <
*) 26. VI. iti iti Spuren® _ _
: ; i )gs 1//: i: jg gelblb ﬁOSItLV poitlv P VIH. 30 B. 7.VI. 0,7 90 gelb negativ negativ
; 28 VI 18 41 rosa?s - Wact. o T IX. 31 C. 7.VI. 26 540  rot o + b
4 9.V, 17 46 g e mER 32 S.VIL 09 140 rotgelb | +  maBig
{5 E 26Vl 28 47 » hwach -f ol 1 3 9.VI 09 180 rosa | - 'k Spuren
T w16 a0 " > SW""C,)" " maslg - 34 10.VIl. 018 32 gelb  negativ negativ i
; 28'\/" 2’6 63 05498 purt.' . r 35 12.VIl. 0,0 0,0 rosagelb  violett 4"
» ~
V4 negativ.— hegative 4~ 36 27.VIl. 026 3,0 rotgelb  blau blau  stark 4
8 29.VI. 2,1 55 ) ) ) J _
X. 37 S. 8VI. 13 790 rosa schwach4- negativ  Spuren
HL. 9 G 26.VI. 17 38 gelb  schwach -f- 4. maRig 1
- - - 38 0.VIl. 1,3 540  farblos
10 27.VI. 18 41 » negativ negativ  Spuren f] SAVA Y PR ¥ Y wie vorher +
11 28.VI. 18 43 » » ) i 39 10.VI. 10 580 rosa  Spur 0 negativ
V. 12 H. 29.VvI. 003 03 > ) - farblos . .
| 40 12.VII. 1,0 72,0 ... negativ negativ >
V. 13 Kr. 2VI. 03 15 rosa + 1 wievorher "9 g
14 3.VIL. 1,0 14,0 ) negativ negativ + J_ 41 14.VIl. 1,0 66,0 rosa + 4% »
15 5.VIl. 2,0 32,0 ) + maRig | 42 16.VIl. 1,2 26,0 ) negativ negativ )
16 8.VIl. 0,3 50 » rosa + + 43 17.VIIl. 2,7 18,0 )
VI, 17 Th. 5VI. 00 0,0 ) ) 1 + ]‘ Xl. 44 w, 10.VII. 0,05 0,6 ) 9 J Spuren
VI. 18 H. 7.VI. 20 280  rot + -J- \ 45 12.vll. 06 7,0  gelb rosa 4*
19 8.VIl 1,6 180 rotgelb o + negativ® Xll. 46 p. 14.VI. 02 22 rosagelb » i
20 9.VIl. 1,7 20,0  rot ijm MaRig m A7 15.VIl. 0,1 15  gelb violett  blauviolett stark 4-
21 10.VIl. 1.8 28,0 Kirschrot o] negativ 1 48 16. VII. 0,26 3,8 ) ) ) )
22 12.VIl. 2,0 24,0 . XL 49  wm. 13.VIL 1,7 19,0 rotgelb bl f i
23 13.VII. 2,0 23,0 rotgelb schwach -f- + Oill 50 16. VIl. 1,6 40,0 ) Spuren 9 fina
24 14.VIl. 2,3 280  rot + + maRig | 01 17.VIl. 1,6 39,0 » negativ negativ .
25 15.VIl. 2,3 30,0 rosagelb  Spuren +  Spuren 1 XIV. 52 = 15VIL 15 170 > Spuren
26 16.VIl. 1,7 27,0  gelb violett  blauviolett stark 4.H 53 16. VII. 1,7 350 rosa maRig
27 17.VIl. 1,6 260  rot negativ  negativ + o4 17.VIl. 09 310 negativ negativ
28 23.VIl. 0,9 7,8 rosagelb rosa it 95 15.VIl. 16 280  rot i Spuren
9 21.VIl. 28280 rotgelb blau blau  stark + *) B-Oxybuttersaureausscheidung an diesem Tag 59,7 g, bestimmt nach

*) B-Oxybuttersaure nachgewiesen durch Darstellung der Crotonsaure und

Bestimmung ithres Schmelzpunktes.

Magnus Levy mit Apparat von Grelmannowitz, 55,1 g berechnet aus
O-Drehung nach Vergahren.

Hoppe-Seyler’s Zeitschrift f. physiol. Chemie.

LVIII.
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Nummer Zucker-
aias-
des seheidung
Pa- der Name Datum in 24
tien- Probe Stuinden
ten °/lo g
l. 1 PL1)26.VI. 18 40
2 27. V1. 18 43
3 28.VI. 18 41
4 29.VI. 17 46
. 5 E. 26.VI. 28 47
6 27.VI. 16 40
7 28.VI. 2,6 63
8 29.VI. 21 00
HI. 9 G. 26.VI. 17 38
10 27.VI. 18 41
11 28.VI. 18 43
Iv. 12 H. 29.VI. 0,03 0,3
V. 13 Kr. 2VI. 03 15
14 3.VII. 1.0 14,0
15 5. VIl. 2,0 32,0
16 8.VIl. 0,3 50
VI. 17 Th. 5VIL. 00 0,0
VII. 18 H.  7.VH 20 28,0
19 8.VIl 1,6 18,0
20 9.Vil.1,7 20,0
21 10. VII. 1,8 28,0
22 12.VIl. 2,0 24,0
23 13. VII. 2,0 23,0
24 14. VIl. 2,3 28,0
25 15. VIl. 2,3 30,0
26 16. VII. 1,7 27,0
27 17.VH. 1,6 26,0
28 23.VIl. 09 7.8
29 27.VIl. 28 28,0

Wilhelm Voit,

Farbe
nach

Kochen

gelb
rosagelb
gelb
»
D
rosagelb

»
gelb
»

»

»

»
>
»

»

»

rot
rotgelb
rot
kirschrot
»
rotgelb
rot
rosagelb
gelb
rot
rosagelb
rotgelb

Borchards

Probe

positiv
schwach -J-
ne?ativ
»
schwach -\-
Spur ?
negativ

schwach -j-
negativ
b
»
rosa
negativ

Fosa

»

o+ o+t

.|.

schwach -f-

+
Spuren
violett
negativ
rosa
blau

Rosins

Probe

positiv
+
negativ

»
—+
-+

negativ

+
negativ

»

+

negativ

_I_

R I T R

.|.

Indikanm

Spuren n

»
»
negativ Y
maRig
+

--|n

maliig
Spuren

negativ T
mafig
negativ |

maliig
Spuren

blauviolett stark -f- —

negativ

»

blau

_I_

stark -j~«

*) R-Oxybuttersaure nachgewiesen durch Darstellung der Crotonsaure undib

Bestimmung ihres Schmelzpunktes.
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Fortsetzung.
Nummer Zucker-
aus- Farbe  Borchards Rosins
des scheidung H ik
Pa. _der ame Datum S{Bnglin = Probe Probe nikan
tien- Probe Kochen
ten o g
VI 30 7.VIl. 0,7 9,0 gelb negativ negativ +
IX. 31 7.VIl. 26 54,0 rot + +
32 8.VIl. 0,9 14,0 rotgelb + + malig
33 9.VH. 0,9 180  rosa + .- Spuren
34 10. VII. 0,18 3,2 gelb negativ negativ +
35 12.VIl. 0,0 0,0 rosagelb violett +
36 27.VIl. 0,26 3,0 rotgelb blau blau stark +
X, 37 8.VIl. 1.3 790 rosa schwach-f- negativ  Spuren
38 0.VIl, 13 540 ,forblos + )
39 10.VIl. 1,0 58,0  rosa Spur 9 negativ
40 2.VIL 10 720 0PI negativ  negativ >
41 14.VIl. 1,0 66,0 rosa *)
42 16. VIl. 1,2 26,0 negativ negativ )
43 17.VIIl. 2,7 18,0 » ?
XI. 44 10.VII. 0,05 0,6 » ) ) Spuren
45 12.VIl. 06 7,0 gelb rosa +
XIl. 46 14.VIl. 0,2 2,2 rosagelb » + +
47 15.VIl. 0,1 15 gelb violett blauviolett stark -f-
48 16. VII. 0,26 3,8 ) » » »
X1, 49 13.VIl. 1,7 19,0 rotgelb |- + +
50 16. VII. 1,6 40,0 ) Spuren 9 +
51 17.VIl. 16 39,0 ) negativ negativ -
XIV. 52 15. VIl. 15 17,0 » 4+ Spuren
53 16. VIl 1,7 35,0 » rosa g maRig
54 17.VIl. 0,9 31,0 ) negativ negativ
55 15.VIl. 1,6 28,0 rot + + Spuren

*) 3-Oxybuttersdureausscheidung an diesem Tag 59,7 g, bestimmt nach
Magnus Levy mit Apparat von Grelmannowitz, 551 g berechnet aus
L-Drehung nach Vergahren.

Hoppe-Seyler’s Zeitschrift f. physiol. Chemie. LVIII. 9
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Fortsetzung.
Nummer Zucker-
des Scr?giii_ung Farbe  porchards  Rosins
pa- der Name Datum in 24 nach Indikan
tien- Probe Stunden Kochen Probe Probe
ten °/o g
XV. 56 S. 16.VH. 0,0 0,0 rotgelb rosa +
57 24. VII. 0,27 4,3 Kirschrot + + Spuren
XVI. 58 M. 17.VI. 0,01 0,0 rotgelb + | ~+ +
59 27.VIl. 0,29 2,8 ) | + maRig
XVIl. 60 M. 18.VI. 52 1120 1 + Spuren
61 23.VIl. 11 19,0 rosagelb + + +
XVII. 62 v.A 22.VIl. 35 94,0 + + +
63 23.VIl. 2,0 55,0 2 + + negativ
. 64 24.VIl. 1,8 480 gelb negativ negativ
XIX. 65 F. 22.VIl. 20 170 rot blau blau | 4+
66 24.VIl. 0,7 8,0 » rosa + «T
XX. 67 D. 23.VI. 18 170 -f- + malig
XXl. 68 G. 24.VI. 0,6 8,0 Kirschrot rosa negativ  stark -f-
XXIIl. 69 K. 26.VIIl. 22 37,0 rosagelb » o +
70 27.VIl. 16 260  rot + + +

Ubrig, deren Harn bei mehrmaliger Untersuchung kein deut-
liches positives Resultat lieferte (Nr. Il und Ill). Wie aus
der Tabelle ersichtlich, haben aber auch diese 2 eine Gelb-
farbung des Essigathers ergeben, aber nur eine schwache,
weshalb ich aus den oben angefihrten Grinden geglaubt habe,
sie zu den negativen rechnen zu mussen.

In Ubereinstimmung mit dem Autor der Rosinschen Probe
komme ich also zu dem Schluf3: die Rosinsche Probe ergibt
In diabetischen Harnen mit ganz geringen Ausnahmen positive
Resultate. Ich kann diese Schlul3folgerung aber nicht in dem
Sinne Rosins deuten, «dall die Lavulose in einem grof3en Tell
der Falle von Diabetes mellitus in betrachtlicher Menge aus-
geschieden wird», da ich nach meinen obigen Ausfihrungen
die Rosinsche Probe nicht als einwandfrei und deshalb nicht
als beweisend anzuerkennen vermag.



Uber das Vorkommen von Lavnlose in diabetischen Harnen. 131

Betreffs der Borchardsehen Probe komme ich im Gegen-
satz zum Autor zu dem Schlul: Die Mehrzahl der Diabetiker
liefert Harne, die bei regelmaBiger Untersuchung einen positiven
Ausfall der Borchardschen Probe zeigen. Die positiven Re-
sultate waren wahrscheinlich noch zahlreicher, kénnte man die
anderen Farbungen des Essigathers vermeiden.

Wie Borchard bei 40 Untersuchungen stets zu negativen
Resultaten kam, ist mir unverstandlich.

Zwelerlei kann daran schuld sein:

1. Borchard scheint seine Patienten nur Imal unter-
sucht zu haben.

2. Ich habe, auch wenn nach dem Kochen keine ausge-
sprochene Rotfarbung eintrat, die Probe doch zu Ende gefihrt
und dabei recht haufig noch eine iIntensive Gelbfarbung des
Essigathers gefunden. Da Borchard schreibt: «Tritt nach
dem Kochen Rotfarbung ein, so kihlt man unter der Wasser-
leitung ab»,, so scheint er die Probe, nur wenn Rotfarbung auf-
trat, zu Ende gefuhrt zu haben. Die Rotfarbung ist aber gewil}
nicht zum Nachweis geringer Lavulosemengen nOtig, denn
selbst wenn man zu Hamen Lavulose zusetzt, tritt nicht allemal
ausgesprochene Rotfarbung nach dem Kochen auf.

Nach dem, was ich oben tiber den Ausfall der Borchard sehen
Probe mit normalem Harn, dem nichts zugesetzt ist, und mit nor-
malem Harn, dem Dextrose zugesetzt ist, gesagt habe, kann ich
mich nicht unbedingt daftr aussprechen, dald die Borchardsche
Probe einwandfrei in bezug auf den Lavulosenachweis genannt
werden kann.

Macht die Probe aber darauf Anspruch, so glaube ich
den Beweis erbracht zu haben, daR im Gegensatz zu Borchards
Meinung diabetische Lavulosurie durchaus keine Seltenheit ist.
Borchard schreibt, » man wird zum Beweis der diabetischen
Lavulosurie nicht die Arbeiten von Rosin, Umber usw. an-
fihren durfen. Nach meinen Untersuchungen wird man zum
Gegenbeweis aber auch die seinige nicht anfihren drfen.

Ein Wort ware noch zu sagen Uber den stark positiven
Ausfall der Borchardschen Probe bei Nr. XVI, wo die Po-
larisation des Harnes 0 war.

O
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Dreierlei ist moglich:

1. Der Harn war wirklich zuckerfrei, also sozusagen ein
normaler Harn. Der positive Ausfall der Probe ware dann ein
neuer Beweis meiner Behauptung, dal® die Borchard sehe Probe
auch mit normalem Harn manchmal positiv ausfallt.

2. Der Harn enthielt Dextrose und Lavulose in dem Male,
dal sich Rechts- und Linksdrehung gegenseitig aufhoben.

3. Der Harn enthielt weder Dextrose noch Lavulose, aber
eine andere Substanz, welche die Borchardsche Probe positiv
ausfallen laft.

Ichnehme an, dal? in diesem Fall die erste Mdglichkeit vorlag.

Ob auch Nr. 3 mdglich ist, d. h. dall auch andere Sub-
stanzen als Lavulose eine positive Reaktion geben, kann ich
zurzeit noch nicht mit Bestimmtheit behaupten. Borchard
schreibt, dal} die Probe mit folgenden Substanzen keine Farben-
reaktion gab: «Dextrose, Maltose, Lactose, Arabinose, Uro-
choralsdure, Acetessigester, Urobilin, Gallenfarbstoff, Indikan,
Nitritlosung.» Uber das Verhalten des Traubenzuckers habe ich
mich oben gedulBert. Eine Substanz aber, die bei Untersuchung
diabetischer Harne nicht vergessen werden darf, hat Borchard
nicht in den Bereich seiner Untersuchungen gezogen. Es ist dies
die R-Oxybuttersdure; in Anbetracht des haufigen Vorkommens
derselben in diabetischen Harnen ware es wohl von Interesse,
auch sie bei diesbeztglichen Untersuchungen zu bertcksichtigen.

Aussicht auf Klarung der Frage der diabetischen Lavu-
losurie wird wohl nur die Darstellung eines einwandfreien
Lavulosazons geben kdnnen. C. Neubergl) hat fur die Ge-
winnung desselben das Methylphenylhydrazin empfohlen. Essig-
saures Phenylhydrazin gibt mit Lavulose und Dextrose dasselbe
Osazon. Ich habe Lavulosazon nach Neu bergs Angaben aus reiner
Lavuloselosung darzustellen versucht und auch ein bei 152 bis
153° schmelzendes Produkt erhalten. Der von Neuberg an-
gegebene Schmelzpunkt liegt bei 153°, so dall ich glaube an-
nehmen zu kbnnen, dal} das von mir gewonnene Produkt Lavu-
losazon war.

‘) Berichte der deutschen chem. Gesellschaft, Bd. XXXV, S 959.
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Aus diabetischen Harnen, welche einen positiven Ausfall
der Rosinsehen und Borchardschen Probe zeigten, gelang
es mir nicht, das Lavulosazon zu gewinnen.*) Allerdings habe
ich mich auch nicht genau an das angegebene Verfahren ge-
halten. Von weiteren Versuchen habe ich abgesehen, da
Ofnerd in einer Reihe von Arbeiten die Eindeutigkeit des
nach C. Neuberg gewonnenen Osazons bestreitet, also bis zur
Erledigung dieser Frage auch die Darstellung desselben aus
diabetischen Harnen zum Beweis der diabetischen Lavulosurie
keine Bedeutung hat.

U Verfahren s. Blumenthal, Pathologie des Harnes.
2) Zitiert nach Borchard, Uber diabetische Lavulosurie, Diese Zeit-
schrift, Bd. LV, H. 3.



