Zur Kenntnis der Assimilationsvorgénge.

Von

Hans Killer.
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V"I kurzer Zeit ist K. Baut*I)* dusgehend von Messungen Uber
die photoehemische Reduktion <los Ferrioxalates, zu dem Schluf3 gelangt,
dafl Oxalsaure die erste regelméaRige Diirchgangsstufe bei der Kohlensaure-
assimilation darstellt. Kr nimmt damit eine bereits von Liebig vertretene
Hypothese wieder auf. nach weh-Imr den gewdhnlichen Pflanzensamen
diese Rolle zukommt

hie Ergebnisse von Hain s Potentialmessungen sind an sieb gewil3
sehr bemerkenswert: anderseits mul aber betont werden, dafl die bio-
logischen Tatsachen, web he Haur anfulirt. keine Stitze flr seine Auf-
fassung liefern. Wahrend man namlich Uber ein eventuelles intermediares
Auftreten von Oxalsaure bei der Kohlenséurereduktion in grinen Meso*
phvleii nur schwer biologische Anhaltspunkte gewinnen kann, gibt es be-
kanntlich einen Pllanzentypus. wo organische Sauren in betrachtlicher
Menge Vorkommen und wo ihr Erscheinen sowie ihr Verschwinden sich
gut verfolgen lalt, namlich die Fettptlanzen, besonders die (aassulaeeen
Miese Kamille wird auch von Haur als Beispiel erwéhnt.

Nun liegen gerade Uber die taglichen Schwankungen des Saure-
gehaltes. sowie Uber dessen Heeintlussung durch &uf3ere Faktoren wie Licht,
Warme und Zusammensetzung der Atmosphare, ausfiihrliche biologische
Inlersuchungen von Mayer.-) Kraus,*) de Vries.4d Warburg.’)
Aubert"i u a. vor. auf welche in bezug auf Einzelheiten verwiesen sei.
Allgemein hat sich dabei herausgestellt, wie schon Heyne 1819 entdeckt,
hatte, dal? die Aciditat der Succulenten am Tageslicht allmahlich ver-
schwindet und gegen Abend Véllig aufgehoben werden kann, nachts aber
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wiederkehrt. Eine Séurebildung tritt nur nach vorhergehender Belichtung
ein: weilt die Pflanze in kohlensdurefreier Luft, so wird weniger S&ure
gebildet, als in kohlenséurehaltiger Atmosphére. Diese Befunde darf man
aber keineswegs so deuten, als entstdnden die Pilanzensduren selbst im
Lieh! aus Kohlensédure, vielmehr, handelt es sich offenbar um eine Nach
Wirkung, und der bestehende Zusammenhang mit den Assimilationsbe-
dingungen. Lieht und Kohlensdure, ist nur ein mittejbarer; es laid sieh
ungezwungen erklaren, wenn man daran festhélt, dal die bei der Kohlen-
sdureassimilation zunachst entstehenden Kohlehydrate Material zur Bilanzen-
séurebildung sind.

Nun ist die vorherrschende Pllanzensdure bei den (irassulaeeen
bekannt lieh Apfelsdure, hei anderen Fetlptianz.en kann jedoch Oxalsdure
vorwalten (Mesembryanthemum) und das Auftreten dieser S&uren ist
nach allem, was man weiB3, ein vollstindig analoges. Fiir Apfelsaure l4Rt
sich unter keinen Umstdnden Kohlenséure als direkte Muttersubstanz
denken und schon dadurch wird auch fir die Oxalsaure der Bilanzen
dieser Ursprung wertig wahrscheinlieh.

Vielmehr spricht alles dafiir, dal «it* Pilanzenséuren Zwischen-
produkt«* bei der Atmung sind und zwar bei der Veratmung von Kohle-
h\draten iZuck<*rt. Bei den Succulenhm bildet di<* Atmung zusammen
mit der K«dih*iisdureassimilation gewissermaiien einen Kreisprozel3, indem
organische Sduren, aus Zucker durch unvollstdndige Oxydation hervor-
gegangen ihrerseits, besonders kréaftig am Lieht, unter Bildung von
Kohlendioxyd zerfallen. ')

leb habe dann lerner mit einigen Worten auf die Ansicht Baurs
zurtickzukommen, es sei die Bildung von Formaldehyd bei der Assimi-
lation in neuerer Z«*il fast zur GewiBBheit geworden, weil der Nachweis
von Formaldehyd in lebenden Blattern gegliickt sei und Usher, und
Priestley diesen Stoff durch Vermittlung von Gbloropliyllauszug aus
Kohlensdure im Lieht erhalten haben sollt«;n.

Was das Vorkommen des Formaldehyds in lebenden Bléattern be-
trifft, so kann nach den einander widersprechenden Angaben verschiedener
Forscher*) jedenfalls noch nicht von einem endgiltigen Nachweis dieses
Stoffes als allgemeiner Pflanzenbestandteil gesprochen werden Anderseits
scheint es Herrn Baut- entgangen zu sein, dafl die von ihm zitierten
Schliisse Ushers und Priestleys bereits untl, wie ich glaube, in ein-
wandfreier Weise durch A. Ewart ') widerlegt worden siml. Aus eigener
Erfahrung kann ich die Ergebnisse von A. Ewart vollstandig bestétigen.

> Nach E. Gerbers Untersuchungen (Arm. sc. nat. bot. IV. 1897)
ist es wahrscheinlich, daR bei diesem Zerfall neben Kohlensdure Zucker
gebildet wfrd, wie dies in reifenden Friichten sicher der Fall ist.
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Bei den Versuchen, welche ich ». T bereits im Sommer 1904 an-
gestellt habe. deren Verdffentlichung aber wegen der ausschlieBlich
negativen Art der Resultate unterblieben ist. habe ich mit wechselnden
Kohlensauredrucken und nicht nur mit Ghlorophyllésungen. sondern, um
moglichst deutliche Prifungen auf Formaldehyd anstellen zu kénnen, auch
mit verdinnten Losungen anderer lluorescierender Stoffe, wie Fluorescein
und r.hininsulfat gearbeitet. In keinem Fall hat sich Formaldehyd nach-
weisen lassen und die »Mengen Kohlensdure, welche méglicherweise durch
Reduktion verschwunden waren, fielen selbst nach 80stuindiger, intensiver
Bestrahlung durch direktes Sonnenlicht in das Bereich der Versuchsfelder
und betrugen jedenfalls wonigor als */*f» der belichteten Gasmasse

Schlie3lich noch eine tatsachliche Richtigstellung.

Nach den Versuchen von A. Rach! galt die kinstliche plioto-
eheiiusche Reduktion der Kohlensiure einige Zeit lang als gelungen. Vor
einigen .lahten halte ich indessen gezeigt. -) dal die von Rach beobachteten
photochemisehen Krsclieinungen an Lranylsalzlésungen nichts mit einer
Reduktion von Kohlensdure zu tun haben: dieselben treten namlich in
ganz ahnlicher Weise auch in Wasserstoff- und in Stickstoffatmosphére auf.
Meine Resultate wurden seitdem mehrfach bestétigt, zuerst von A. Rach
seihst. 'J*dann von Polacci4) und Usher und Priestlev. \i

'Gelegentlich seiner Untersuchung Uber die photochemische Reduktion
des Ferrioxalates liat nun K. Raur gefunden, daR aus der Badischen
Franyllésung Wasserstoff im Licht entwickelt wird. Kr &uBert hierzu,
daR dieser Refund im Gegensatz zu meinen Angaben stehe, indem ich
das aus dem llranylsalz abgeschiedene (las flur Sauerstoff gehalten haben
soll <i. [ S. «89).

Bie letztere Behauptung Raurs ist unrichtig. Ich habe
mich (berhaupt nie Uber die Natur dieses Gases geduBert. Nachdem
namlich durch meine erwahnte Versuche gezeigt worden war. daB das
von Radi angegebene Verfahren nicht zum Nachweis einer kinstlichen
Reduktion von Kohlensdure geeignet ist, bestand Iir mich kein weiterer
direkter AnlaB, auf die chemischen Umsetzungen néher oinzligehon. welche
Uranylsalze im Lichte erleiden.
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