Uber Citronensauregérung.
Von
K. 0. Herzog und A. Polotzky.

Ans ihm Cb niis. her. Institut der Technischen Huchs, hide zu Karlsruhe.)

(er Redaktion zupcgangen am 25., Feliniur ut0'.0)

T)io klirzlich erschienene Dissertation Bildung von (".itronen-
siiure durch Citromyces- von Il. WustenfelcU) veranlalit uns.
einiges zu demselben Thema .mitzuteilen, da wir uns nach
langerer Beschéftigung damit das Recht der weiteren Unter-
suchung wahren wollen.

Zum Unterschied von Wustenfeld haben wir nur mit
selbst isolierten Pilzen gearbeitet, die zum Teil an Wirksamkeit
den besten von ihm verwandten mindestens ebenbirtig waren.

Vorausgeschickt sei ferner, daR wir inf 'einigen Punkten
villig zu den gleichen Ergebnissen wie Wiustenfeld gelangt
sind. Hier seien ohne weiteren Beleg angefihrt: die Erfahrung,
dal die Produktion an Citronensdure nicht im Verhaltnis zur
Bildung des Mycels oder der Sporen steht, daB die Ausbeute
an Citronensédure mit der Form der Kulturgefdle zusammen-
héngt, ferner das zweifelhafte Resultat, das auch uns mit Aceton
behandelte Pilze bei Gérversuchen ergaben.

Zunéchst wurde die Brauchbarkeit verschiedener Né&hr-
I6sungen, Pflanzenextrakte und kinstlicher Gemische, wie auch
fester Nahrbdden untersucht. Dabei ergab sich, wie schon
Maze und Perrier2) gefunden haben, eine Abhéngigkeit der
Citronensaurebildung vom Stickstoffgehalt; ferner schien uns
mitunter eine Beziehung zur Konzentration an Phosphorsdure
vorzuliegen. Doch kommen bei diesen Fragen verschiedene
Verhdltnisse in Betracht, wie die Natur der Stickstoffquelle.
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Vor allein ist aber offenbar die Gesamtzusammensetzung des
Nahrmodiums auf die Wirkung einzelner Faktoren derselben
von HinflulV: nur so lassen sich viel UnregelmaRigkeiten in der
Wirkung gerade* der Phosphorsaure erklaren. Da die Auf-
hellung dieser Krnahrungsfragen noch nicht abgeschlossen ist,
sei hier auch auf die Wiedergabe der zugehdrigen Versuche
verzichtet.

Dagegen moge eine Versuchsreihe Uber den leicht zu
ubersehenden EinfluR der Konzentration des Garsubstrates auf
die Citronensaurebildung mitgeteilt sein:

Dcxtrosegehalt der 5°V 100, 20°;,, 30%
Nahrldsung a b a b a b a b
In 8 Wochen gebildete A

C.itroncitsaure in Prozent 22.3 28,1 18,6 22,0 10,8 120 9.0 7.2
der Dextrose

(Der Versuch ist wie alle hier mitgeteilten in saurer Lo-
sung und ohne Zusatz eines Neutralisationsmittels fur die ge-
bildete S&ure durchgefuhrt: a und b bezeichnen zwei verschie-
dene Kulturen.) Das Maximum liegt also zwischen 5—10" »
Dextrose.

Besonders haben wir uns mit der Frage nach dem EinfluR
der Konstitution des Garsubstrates auf die Bildung der Citronen-
sdure beschaftigt.

Riosen;
iSubstratkonzentration: 5"0. Analyse 5 Wochen nach der Impfung.)

1

Maltose Rohrzucker Milchzucker

(iebildete Citronensiiure  a 14.3 23.8 wenig
in '+ des Zuckers b 56.0 36.9 %
Pentosen:

iSubstratkonzentration: 5°0. Analyse 6 Wochen nach der Impfung.)

Arabinose Xylose

(iebildete C.itronensdure in '* des Zuckers t 111
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Hexosen und den Kohlehydraten verwandte Stoffe:
Konzentration 0%. Analyse 9 Woeihen hacb der Impfung i

Hex- Lavu- Galak- Man- .Man- Ery- Gly-
trose lose tose  nose nit tinit  cerm

Geb. Zitronensaure a. 21,3 132 /| 2% 28 0 29.1
in 0 des Substrats b 23.0 — 8,5 19,1 31 0 211

Ks zeigt sieh also wie ganz allgemein eine deutliche Ab-
hangigkeit von der Konfiguration des Substrates. Auffallend
ist die schlechte Angreifbarkeit des Milchzuckers (Fehlen von
Laktase) und der Galaktose. Audi die Widerstandsfahigkeit
von Mannit und Erythrit ist im Verhaltnis zur ausgezeichneten
AusnUtzbarkeit des Glycerins bemerkenswert.

Maze und Perrier haben auch im Athylalkohol ein«*
brauchbare Quelle der Citronensaurebildung gefunden. Mit
unseren Kulturen wurde zwar gutes Wachstum, aber keim»
merkbare Saurebildung beobachtet. Versuche mit verwandten
Stoffen iGehalt 1—2°/Vi ergaben dasselbe negative Resultat.
Gelegentlich wurde das Auftreten von geringen Sauremengen,
doch nicht ihre Natur festgestellt.

Substanz Wachstum Aussehen der Kultur
Methylalkohol s griin
Athylalkohol “+ .+ *
Propylalkohol e e braun
Isobutylalkohol + + Myt el ohne Sporen
Amylalkohol o —
Allylalkohol o] —
Benzylalkohol 0
Athylglykol - B griin
Propylenglykol T -Tit: »

Duleit T‘ p ZiT graugrin

Inulin T - >

Aceton | Mycel wenig Sporen
Acetophenori Spuren i eV,

Endlich wurden auch die Ammonsalze einer sehr grof3en
Zahl von S&auren untersucht, die nicht besonders angefiihrt
werden sollen, da sieh durchwegs in bezug auf die-' Citronen-
saurebildung wieder ein negatives Resultat, ergab, nur malein-
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>aures Ammon bewirkte unerwarteterweise eine recht erheb-
liche Produktion einer S&ure, deren Natur bisher noch nicht
lestgestollt wurde,

Die auBerordentlich merkwurdige Synthese der Gitronen-
suurc z. P, ath Stoffen wie Glycerin, wie sie durch die Pilze
bewirkt wird, bedarf einer weiteren eingehenden Untersuchung,
Uber deren Krgebnisse wir hoffentlich in (dniger Zeit berichten
konnen. Die Wirkungsweise der Pilze &Rt sich bisher nicht
Ubersehen, nur soviel ist gewi3, dal die Bildung der Citronen-
sdure aus einem noch unbekannten Zwischenprodukt ein Glied
aus einer ganzen Geihe von Folgereaktionen darstellt, die sich
bei fier Umwandlung gewisser Stoffe wie z. B. Glycerin oder
Dextrose in den Pilzen abspielen. Ob jenes Zwischenprodukt
als ein Assimilationsprodukt anzusprechen ist, wie sich das
Maze und Perrier und wohl auch Wustenfeld vorstellen,
Dt zum Teil Frage der Definition des Begriffes Assimilation.
Krwicsen waére dieselbe, wenn sich zeigen lieRe, dall die direkte
Gitronensaurebildung eine Dissimilation bedeutet, die der Pilz
in bestimmten Lebensumstidnden vollzieht.



