Uber die chemische Zusammensetzung der Pferdelymphe.

Von
Dr. Franz Zaribnicky.

(Aus dem Laboratorium fiir medizinisch!) Chemie der k. und k. Tierarztlichen Hochschule
in Wien.)
(Der Redaktion zugegangcn am 21* Marz 11*12)

Ober die Lymphe vom Pferde liegen nur wenige Unter-
suchungen vor. Da auch diese alteren Datums sind, dirfte die
Veroffentlichung einer ijeuen Untersuchung wohl am Platze sein.
Material zu einer solchen Untersuchung bot sich mir in groRerer
Quantitat, als ein Pferd mit einem Lymphangiom am Vorder-
fule der chirurgischen Klinik der Wiener Tierérztlichen Hoch-
schule zuwuchs, In dankenswerter Weise Uberlie mir der
Vorstand dieser Klinik, Herr Professor Dr. Theodor Schmidt,
die von dem Tiere intra vitam gewonnene Lymphflussigkeit
zur chemischen Untersuchung. Ich will jedoch kéineswegs be-
haupten, dal} durch diese einzige Untersuchung schon die Frage
der chemischen Zusammensetzung der Pferdelymphe, geschweige
denn der Pflanzenfresserlymphe (berhaupt erschopft werden
kann, doch wird es einiges Interesse bieten, die von mir ge-
wonnenen Resultate mit den bis jetzt vorliegenden) Analysen
von Pferdelymphe zu vergleichen und in eine Parallele zu
stellen mit den Resultaten, die an Lymphe vom Menschen und
den Fleischfressern gewonnen worden sind.

Zur Orientierung Uber den Fall seien aus der. Kranken-
geschichte nur folgende Daten angefuhrt:

Das Pferd ist der Klinik am 22. Dezember 1908 unter
Prot.-Nr. 4562 zugewachsen.

Nationale: Dunkelfuchs, Wallach, mit Blasse, am rechten
VorderfuRe ungleich, am rechten HinterfulRe bis zum halben
Schienbein weif3, 10 Jahre alt, 150 cm hoch.
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Anamnese: Seit Mérz 1908 trat ohne nachweisbare Ur-
sache eine kleine Geschwulst im Fessel des rechten Vorder-
fules auf, die nach und nach den ganzen Vorderful? einnahm.
Allgemeinbefinden gut.

Status praesens: Rechte vordere Extremitat bis zum Ell-
bogengelenk umfassend geschwollen; die Geschwulst erstreckt
sich aufwarts bis auf die Unterbrust. Im Schritt mittelgradige
Lahmheit (Hangbeinlahmheit) nachweisbar.

Diagnose: Lymphangioma cavernosum cutis et subcutis.

Die erste Eroffnung der Geschwulst (Probepunktion) er-
folgte am 24. Dezember 1908; aus der Wunde sickerte noch
mehrere Tage hernach klares Sekret.

Die zweite Eroffnung (Incision) erfolgte am 22. Januar 1909,
wobei auch Gewebe fir die histologische Untersuchung ent-
nommen wurde ; die histologische Untersuchung bestatigte die
gestellte Diagnose.

Das Tier wurde am 13. Februar 1909 getOtet. Die bei
der Probepunktion gewonnene Flissigkeit, ca. 400 ccm, war
blutig gefarbt. Beim Stehen gerann sie und schied ein gelbes
Serum ab. Nach gleichmaRiger Mengung des Serums mit dem
zerkleinerten Gerinnsel wurden die meisten der im folgenden
beschriebenen Untersuchungen mit Teilen dieser Probe angestelit.
Die Fliussigkeit von der Incision, an Menge etwa 900 ccm, von
gleichem Aussehen wie die erste, diente, abgesehen von einigen
qualitativen hier nicht ndher beschriebenen Proben, nur zu einer
Eiweillbestimmung und zur quantitativen Analyse der Asche.

Die quantitative Analyse ergab fir 1000 g Flissigkeit:
l. 1.

Punktion Incision
Wasser 950,93
Feste Stoffe 49,07
Koagulierbares Eiwei 43,0 00,43
Globuline 35,35
Fett 0,112
(iesamt-N 7,17

Unorganische Stoffe 0,81
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Die Analyse der Asche ergab fir 1000 g Flissigkeit:

Kalium (K) 0,156 Schwefelsdurerest (S04) 0,379
Natrium (Na) 2,419 Chlor (CI) 2,947
Calcium (Ca) 0,097 Phosphorsaurerest (P04 0,118

Magnesium (Mg) 0,027 Kohlensdurerest (C03) 0,520
Eisen (Fe) 0,035

In Aquivalenten :

Kalium (K) 0,066 Schwefelsgurerest (S04) 0,114
Natrium (Na) 1,545 Chlor (CI) 1,221
Calcium (Ca) 0,071 Phosphorsédurerest (POJ 0,055

Magnesium (Mg) 0,028 Kohlenséurerest (C03) 0,255
Eisen (Fe) 0,018

Summe 1,662 Summe 1,645

Aullerdem wurde noch qualitativ gepruft:

auf Traubenzucker: (20 ccm Flissigkeit durch Kochen
von Eiwei befreit und mit Fehlingscher Ldsung gepruft);

auf Harnstoff und Allantoin: (100 ccm Flissigkeit durch
Kochen von Eiweil3 befreit, mit salpetersaurem Quecksilberoxyd
und kohlensaurem Natrium gefallt, der Niederschlag mit Schwel'el-
wasserstofTgas zerlegt, nach Entfernen des Schwefelquecksilbers
und Einengen auf Krystalle von salpetersaurem Harnstoff unter-
sucht und mit der Biuretreaktion geprift, weiters zur Prufung
auf Allantoin mit Quecksilberoxydulnitrat gefallt und der Nieder-
schlag mit Schwefelwasserstoff zerlegtl));

auf Harnsaure und Xanthinbasen: (Abscheidung versucht
aus 100 ccm nach der Methode Salkowski-Ludwig).

Alle diese qualitativen Prifungen fielen negativ aus: wegen
der verhéltnismaRig geringen Flussigkeitsmengen, welche diesen
qualitativen Priufungen gewidmet worden sind, darf aus diesen
negativen Resultaten nur der Schlull gezogen werden, daR be-
trachtliche Mengen dieser Stoffe in der Pferdelymphe nicht
enthalten waren. Zur Frage, ob diese Flussigkeit,* abgesehen
von der (brigens anscheinend nicht betréchtlichen Blutbei-
mengung, normaler Lymphe entspricht, muR zun&chst in Betracht

*) Die ausgezeichnete Methode von Wiechowski war damals
noch nicht publiziert.
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gezogen werden, dal} die Geschwulst von vornherein keinerlei
Entzindungserscheinungen zeigte, so daR exsudative Prozesse
kaum mitgespielt haben dirften.

Nach der Punktion machte die Geschwulst einen phleg-
mondsen Prozeld durch, welcher zur Zeit der Incision, nach den
aufleren Erscheinungen zu urteilen, bereits abgeheilt war, doch
scheint der betrachtlich erhéhte EiweilRgehalt der zweiten Flus-
sigkeit gegentber der ersten jedenfalls auf diesen phlegmondsen
Prozel3 zuriickzufihren zu sein. Wenn demnach die Flussigkeit
auf einen Entzindungsprozel3 noch andauernd durch eine so
kolossale Erhéhung des EiweiRgehaltes (um die Hélfte) reagieren
kann, so wird wohl der EiweiRgehalt der Flissigkeit bei der
Punktion normalen Verhéltnissen entsprochen haben.

Bei einer Vergleichung meiner Resultate mit den Ergeb-
nissen der in der Literatur niedergelegten Untersuchungen von
Pferdelymphe (Gmelin, Leuret und Lassaigne, Geiger,
Nasse, Reuss und Emert,l) endlich von C. Schmidt2)),
welche Ubrigens alle alteren Datums sind, ergibt sich, daB, was
von vornherein zu erwarten war und was ja auch an mensch-
licher Lymphe wiederholt konstatiert worden ist, die Mengen
der organischen Bestandteile in der Pferdelymphe aufRerordentlich
wechseln. Sie sind zweifellos abhéngig von der Nahrungs-
aufnahme, sowie von der Region, aus welcher die Lymphe
entnommen worden ist, abgesehen von akzidentellen Umstanden,
wie Entziindungen, Absackung von Lymphe und dgl. mehr.

Auch die Aschenmengen differieren innerhalb ziemlich
weiter Grenzen (5—14°,00). Von den genannten Untersuchern
hat nur C. Schmidt Analysen der Asche der Pferdelymphe
durchgeltihrt, und zwar hat er aus dem Halsstrange eines
Flllens zu verschiedenen Zeiten zwei Proben von Lymphe und
aul’erdem ebenso zwei Proben Chylus von demselben Fillen
entnommen. <

Von den Zahlen C. Schmidts, welche untereinander gut

) Samtliche zitiert nach Gorup-Besanez. Lehrbuch der Chemie.
3. Bd.. 1871

*) Zitiert nach Hoppe-Seyler, Lehrbuch der physiologischen
Chemie, S. 692.
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Ubereinstimmen, weichen meine Zahlen erheblich ab. Manche
Differenz magwohl auf das jugendliche Alter des von C. Schmidt
untersuchten 1 ferdes zurtickzutiihren sein. Von Aschenanalysen
aus menschlicher Lymphe finden sich nur zwei in der Literatur
vor und zwar von R. Zeynek (Inhalt zweier Lymphzysten)
und E. Ludwig (Chylangioma cavernosum in abdomine eines
Knaben ¥)).
HX) g Flussigkeit enthielten:

v. Zeynek Ludwig eigene

Kaliumoxyd (K20) 0,210 0,29 0,212
Natriumoxyd (Naso) 3,802 3,84 3,265
Calciumoxyd (CaO) 0,735 0,11 0,135
Magnesiumoxyd (MgO) 0,050 0,03 ' 0,039
Eisenoxyd (Fe203) — — 0,050
Schwel'elsaureanhydrid (S03) 0,837 0,23 0,309
Chlor (CI) 3,235 3,41 2,947
Phosphorsaureanhydrid (PA) 0,309 0,15 0,089
Kohlendioxyd (C()2) 0,837 5,83 0,381

Vergleiche ich nun diese Zahlen mit meinen Zahlen, so
ergibt sich eine auffallende Ubereinstimmung der von Ei Ludwig
mit den meinigen, welche sich auf alle Bestandteile, mit Aus-
ndéhme des wohl als akzidentell zu bezeichnenden Kohlensdure-
wertes erstreckt. Gegenuber der v. Zeynekschen Untersuchung
ergeben sich, obwohl sonst ziemlich gute Ubereinstimmung
herrscht, erheblichere Differenzen im Calcium- und Schwefel-
sauregehalt, welche wohl zum Teile daraus erklart werden kdnnen,
dal v. Zeynek abgesackte Lymphe untersucht hat.

Analytische Belege.
Trockensubstanz und Asche: 9,0628 g Fllssigkeit 1:0,4447 g
Trockensubstanz und 0,0617 g Asche.

Eiweil3: 10 ccm Flussigkeit 1: 0,4300 g Koagulum. 10 ccm
Flissigkeit 11: 0,6043 g Koagulum.

Globuline: 13,32 g Flussigkeit I mit dem gleichen VVolumen

gesattigter Loésung von schwefelsaurem Ammonium versetzt,
lieferten 0,4709 g Niederschlag.

') Diese Zeitschrift. Bd. 20, S. 462 und S. 467.
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Gesamtstickstoff (Kjeldahl): 10 ccm Flussigkeit | ver-
brauchen 10 ccm Schwefelsaure (1 ccm = 0,9976 ccm Normal)
und 55,9 ccm Lauge (1 ccm = 0,087 ccm Normal).

Fett: 100 ccm Flussigkeit mit Seesand zur Trockne ver-
dampft liefern im Soxhletschen Apparat 0,0112 g Ather-
extrakt.

Aschenanalyse: ca. 800 ccm Flussigkeit 11 liefern 4,6112 ¢
Asche, davon sind in Wasser unloslich 0,1880 g (gewogen
nach Sattigung mit Kohlenséure).

1. Der unlosliche Anteil verliert beim Glihen 0,0125 g
(entspr. CO02); der Glihruckstand in verdinnter Salpetersaure
gelost, die Losung auf 100 ccm gestellt war frei von Schwefel-
saure. 20 ccm dieser Losung lieferten nach Abscheidung der
Phosphorsaure durch Eisenchlorid und essigsaurem Natrium
0,0165 g Galciumoxyd und 0,0107 g Magnesiumpyrophosphat.

Phosphorsdure wurde aus der Differenz berechnet.

2. Die filtrierte Loésung der Asche wurde auf 1000 ccm
gestellt.

Schwefelsdure, Alkalien: 200ccm dieser Losung lieferten
0,1220 g Baryumsulfat, das Filtrat von Baryumsulfat lieferte
0,8785 g Alkalichloride und 0,1479 g Kaliumplatinchlorid.

Calcium, Magnesium: 200 ccm Losung lieferten 0,0018 g
Calciumoxyd und 0,0039 g Magnesiumpyrophosphat.

Phosphorséaure: 200 ccm Lésung mit Molybdéansaure ge-
fallt, lieferten einen Niederschlag, aus dessen LoOsung durch
Fallung mit Magnesiamixtur 0,0064 g Magnesiumpyrophosphat
gewonnen wurden.

Chlor: 200 ccm Losung lieferten 1,5886 g Chlorsilber
und 0,0189 g Silber.

Kohlensdure: 50 ccm Losung verbrauchten bei der Ti-
trierung (Lackmus als Indikator) 1,4 ccm Schwefelsdure (1 ccm =
0,9617 ccm Normal) und 9,7 ccm Lauge (1 ccm = 0,0806 ccm
Normal).



