Weiterer Beitrag zur Frage nach der Vertretbarkeit von
EiweiR resp. eines vollwertigen Aminosauregemisches durch
Gelatine und Ammonsalze.

Von M |

Emil Abderhalden und Arno Ed. Lampe.

(Aus dem physiologischen Institute der Universitét Halle a. S.)
\% (Der Redaktion zugegangen am 2. Juli 1912)

Durch die Versuche von Grafe und Schlapfer® und
des einen von uns2)*und ferner von Grafe8) ist festgestellt
worden, dalR der in Form von Ammonsalzen verabreichte
Stickstoff nicht sofort wieder zur Ausscheidung gelangt. Wah-
rend Grafe geneigt ist, die von ihm beobachtete Stickstoff-
retention im Sinne einer Verwertung des zugefihrten Am-
moniaks zur Eiweil’synthese und zwar zur Bildung samtlicher
dazu no6tigen Aminosauren, wobei die Kohlenhydrate das
organische Gerist der Aminosauren abgeben wiirden, zu deu-
ten, neigen wir vorlaufig mehr der Ansicht zu, dal} entweder
das aufgenommene Ammoniak indirekt Eiweil} erspart hat, oder
aber es handelt sich Uberhaupt nur um eine verztgerte Aus-
scheidung.4)* SchlieRlich muR auch mit der Méglichkeit gerechnet

) E. Grafe und V. Schlapfer, Uber Stickstoffretentionen und
Stickstoffgleichgewicht bei Fltterung von Ammoniaksalzen. Diese Zeit-
schrift, Bd. 77, Heft 1.

[ *) Emil Abderhalden, Futterungsversuche mit vollstandig bis
zu den Aminoséuren abgebautem Eiweil und mit Ammonsalzen« Versuch,
den Stickstoffbedarf des tierischen Organismus durch anorganische Stick-
stoffquellen zu decken. Diese Zeitschrift, Bd. 78, Heft 1.

*) E. Grafe, Weitere Mitteilungen Uber die eiweil3sparende Wirkung
verfutterter Ammoniaksalze. Diese Zeitschrift, Bd. 78, 6. Heft.

4) Die Synthese einzelner Aminosauren aus Ammoniak und den
entsprechenden organischen Grandsubstanzen soll damit durchaus nicht
ausgeschlossen werden«
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werden, dald zu speziellen Funktionen Ammoniak vom Organismus
vielleicht immer benétigt wird und dann, wenn solches direkt
zugefuhrt wird, diesonstigen QtmUen Iir Amm”  einge-
schrankt werden konnen, jedenfalls kennen wir bis jetzt keinen
Versuch, der eindeutig fur eine Synthese von Eiweil} aus
Kohlenhydraten und Ammoniak spricht. Auch die jlngsten
Beobachtungen des einen von Uns und Hirseh ergeben keine
Anhaltspunkte fur die genannte Annahme.

Wir haben in einer Versuchsreihe geprift, ob es mdglich
ist, durch Zufuhr grof3er Mengen von Kohlenhydraten und von
Kohlenhydraten und Fett das Korpergewicht ohne jede Beigabe
von Stickstoff auf anndhernd der gleichen Hohe zu halten. Das
Versuchstier erhielt vom 14. Versuchstage an bis zum 38. —
somit 25 Tage lang — keinen Stickstoff mit der Nahrung. Das
Korpergewicht betrug am 1. Versuchstage 4270g. 14 Tage spater
wog das Versuchstier 4000 g. Es hungerte nun einen Tag und
verlor dabei 100g. Am 25. Tag war das Gewicht auf 3570 g
gefallen. Der Verlust an Korpergewicht trat erst ein, nachdem
das Versuchstier begonnen hatte, bedeutend weniger Nahrung
aufzunehmen. Zum Schlusse transfundierten wir dem Hunde
Blut von einem solchen anderer Rasse. Diese Versuche werden
fortgesetzt. Wir werden auf die Resultate zurfickkommen.

Bei einem weiteren Versuche pruften wir den EinfluR
von Gelatine auf die Stickstoffbilanz bei sehr reichlicher Zufuhr
von Fett und Kohlenhydraten. Die Stickstoffbilanz war mit einer
einzigen Ausnahme negativ. Legt man der Beurteilung der
Stickstoffbilanz die erhaltenen Hungerwerte zugrunde, oder be-
ricksichtigt man noch besser die Stickstoflausscheidung wéhrend
reicher Kohlenhydrat- und Fettfitterung, dann ergeben sich
nicht unerhebliche Stickstoffretentionen. Es wird aber kaum
jemand aus diesem Ergebnis den Schlul3 zu ziehen wagen, dal
die Gelatine vollwertig fur Eiweil} eingetreten ist.* Schliellich
haben wir versucht, durch Beigabe von Ammonacetat zur Ge-
latine bei gleichzeitiger reichlicher Zufuhr von Kohlenhydraten
und Fett die Moglichkeit einer EiweiRsynthese zu erhéhen. Wir
gingen bei der Inangriffnahme dieser Versuche von der .fol-
genden Vorstellung aus:

Hoppe-SeTler's Zeitschrift f. phy*io!. Chemie. LXXX. 11
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Trotz gegenteiliger Behauptung durfte die Annahme, dal3
die Bausteine der Eiweilikorper die Aminosauren sind, zu Recht
bestehen. Ferner ist bis jetzt die Annahme nicht widerlegt,
da dem tierischen Organismus bestimmte Aminosauren zuge-
fuhrt werden mussen, soll er Eiweild bilden kdnnen. Die Gela-
tine kann Eiweil} sparen, sie bildet aber keinen vollwertigen
Ersatz fir solches. Es fehlen ihr bestimmte Bausteine. Erst
wenn diese ersetzt werden, gelingt es, mit ihr Eiweil3 voll-
standig zu ersetzen, Im Vordergrund dieser Vorstellung steht
die durch viele Erfahrung gestitzte Annahme, dal die Amino-
sauren im Mittelpunkt des ganzen EiweilRstoffwechsels stehen.
Sie bilden den Ausgangspunkt bei der Synthese von Eiweil, sie
treten ferner auch auf, wenn die Zellen Proteine zu den Stoff-
wechselendprodukten verarbeiten. Wir nehmen an, dal die
Gelatine Eiweill sparen kann, weil sie eine groBe Zahl ver-
schiedener Aminosauren enthalt. Diese kOnnen zusammen mit
aus anderen Proteinen stammenden Aminosauren zur Synthese
von Eiweil} herangezogen werden. Die eiwei3sparende Wirkung
wird in erster Linie zum Ausdruck kommen, wenn neben ihr
EiweilBkorper verfittert werden, die die der Gelatine fehlenden
Aminosauren in reichlicher Menge enthalten. Wie gezeigt worden
ist, genlgt auch ein einfacher Zusatz der fehlenden Aminosauren
und eine vermehrte Zugabe derjenigen Bausteine der Gelatine,
die zwar vorhanden sind, aber an Menge stark zuriicktreten.
Die bisherigen Erfahrungen stitzen diese Vorstellung. Sollte
der Organismus nun imstande sein, aus Ammoniak und Kohlen-
. hydraten die verschiedenartigsten Aminosauren zu bilden, dann
konnte man a priori vermuten, dal diese Synthese besonders
eindeutig in Erscheinung tritt, wenn man dem tierischen Or-
ganismus diese Aufgabe durch Zufuhr einer grof’en Anzahl
bereits vorgebildeter Aminosauren erleichtert. Durch die Verab-
reichung von Gelatine stellten wir dem Versuchstiere fast alle
Aminosauren zur Verfigung« Es brauchte nur noch die der
Gelatine fehlenden Aminosduren aus Ammoniak und Kohlen-
hydraten resp. den Bausteinen der Fette und Kohlenhydraten
resp. den Bausteinen der Fette zu bilden. Der direkte Versuch
ergab, wie die Tabelle zeigt, eine negative Stickstoffbilanz.
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Dieser Versuch wurde leider durch einen Unglicksfall abge-
brochen.

Wir haben dieselbe Fragestellung in einer 3. Versuchs-
reihe aufgenommen. Es glickte, das Versuchstier wahrend
langerer Zeit mit Kohlenhydraten, Fett, Gelatine, Ammonsalzen,
Knochenasche und Eisen mit der Schlundsonde zu erndhren.
Die Stickstoffbilanz war mit eindr einzigen Ausnahme stets
negativ. Die beobachtete Stickstoffbilanz spricht nach unserer
Meinung eindeutig daftir, dal} che Gelatine plus demZusatz von
Ammonsalz nicht zur Eiweil3bildung ausreichte. Die tierischen
Zellen vermochten offenbar die der Gelatine fehlenden Bau-
steine nicht zu bilden.

Was die Durchfiihrung der einzelnen Versuche anbetrifft,
so sei auch hier betont, dafl der StickstofTgehalt der Nahrung
stets bestimmt und nicht auf Grund der Zusammensetzung be-
rechnet wurde. Namentlich bei der Verfutterung von Ammon-
salzen zeigte es sich, dal} durch Wasseranziehung der Stick-
stoffgehalt, auf gleiche Gewichtsmengen bezogen, sich um meh-
rere Prozent andern kann. Die Fltterung der Tiere sowie alle
ubrigen Verrichtungen und Bestimmungen wurden personlich
durchgefunhrt.

Beim 3. Versuche hatten wir, wie schon erwéhnt, die
Nahrung mit Hilfe der Schlundsonde eingefuihrt. Wir beabsich-
tigten damit, jeden Verlust an Nahrung vollstandig auszuschlief3en.
Einigemal trat Erbrechen ein. Das Erbrochene wurde sorgfaltig
gesammelt und der Kafig ausgespilt. Spulwasser und Erbro-
chenes wurden dann zusammen wieder durch die Schiundsonde
eingefuhrt.

Wir hofften die Versuche dadurch langer ausdehnen und
mannigfaltiger gestalten zu koénnen, dal wir einen Hund mit
einer Duodenalfistel zu den Versuchen verwendeten. Der Erfolg
war jedoch ein negativer, indem auf Zufuhr ganz, geringer
Mengen von Ammonacetat sofort Diarrhée einsetzte. DieAmmon-
salze sind, wie bekannt, fir den tierischen Organismus nicht
gleichgiltig. Man wird bei der Beurteilung von Stoffwechsel-
versuchen mit Ammonsalzen diesem Umstande mehr Aufmerk-
samkeit schenken mussen.

— Z K:-/® u*
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Tag

o o b~ W

iy

10
11

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
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Kor-

per-

Datum ge-
wicht

1912 in g

14.]15. DL. 4920

15.|16. 4800
16.]17. 4640
17./18. 4550
ial19. 4400
1942a 4300
2042I. 4270
21422. 4350
22.|123. 4130
23)24. 4140
24.25. 4050
25.]26. 4190
26)27. 4300
27428. 4270
28)29. 4150
29./30. 4200
30.31. 4150
3141. 1IV. 4120
142.. 4100
243. 4120
344. 4100
445, 4050
5.16. 4000
6.|7. 4000
7.)8. 4000
8.19. 4000

NnF

Nahrung' -v.;.

70 g Zucker |

ff
0

50 g Butter, 10 g Knochenasche, 50 g Stérke, 5
25 g Zucker, 10 g Ammonium tartaricum :

Hunger

250 g Pferdefleisch

600 > *
50 » Zucker
100 » »

50 g Zucker, 20 g Schmalz, 10 g

751
50 *
60*

100 g
65>
40 *
85 »

100 »

» 20 » * 10 »
» 20 » *y 10»
» 60» >1 0>
75 g Zucker
100 »  »
Zucker, 20 g Schmalz, 10 g
> 20 » » 10 »
» 20 * * 10 »
» 20 » » 10 *
» 20 » » 10 »

! :|(Ij
0
512
iny
0
I d
Knochenasche | (
* J

» U

Knochenasche !

* (
» 0

» t

* #f

00
00
00
00

00
65
00
00

Urin-

menge

in ccm

150
110
60
65
100
45
48
35

115

45
52
160
240

/50

30

35

90
140
125
125
126
125
100
110
140

Uber die Vertretbarkeit von Eiwei3 darch Gelatine UsW

N- N-
Kot- Gehalt Gehalt
menge des  des
Urins Kotes

ing ing ing
7 081 0,19
é 1,88 0,03
1,05 0,04

1,30 0,04

2,54 0,04

1,49 0,04

1,57 0,04

X 8 127 0,04
| 221 0,8
JX 7 133 08
099 0,34

6,55 0,34

X17 1056 0,34
X 8 082 027
0,82 0,07

0,78 0,07

1,38 0,07

X24 164 0,07
X28 09 055
X 8 09 0,03
X12 0,65 0,05
XIl 081 0,14
X 4 175 0,01
X10 0,52 0,03
X 2 089 0,004
um 0,83 0,15

Ge-
samt-
N-Aus-
schei- Bilanz
dung
ing
1,0 -1,0
191 -1,91
1,09 —1,09
1,34 —134
258 —2,68
153 -1,53
161 -1,61
131 -1,31
301 -1,49
2,13 -2,13
133 -1,33
67M"9 -1,77
10,90 -0,64
1,09 —1,09
089 -0,89
08 —0,85
145 -1,46
1711 —mn
151 —mn1
0,98 —0,98
0,70 -0,70
095 —0,95
1,76 -1,76
0,55 -0"6
0,894 -0,894
098 —0,98

Bemerkungen

165
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Tag

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44
45
46

47

48
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Datum

1912

9.10. IV.

10.111,
11,12
12,13,
13.]14.
14115,

16.J17.
17.]18.
18.119.
19.]20.
20421.
21,22,
22.23.

23./24.

24.)26.
28.j26.
26.)27.
27.)28.

29.30.

301, V.

Kor-
per-
ge-

wicht

ing

4000
3900
3900
3900
3900
3800
8700
3700
3700
3750
3690
3570
3500
3550

3425

3800

3600

3500
3370
3300

3160

3265

Fo
X-
Ge
Nahrung der
rung
ing inT
Hunger
50 g Zucker, 10 g Butter, 10 g Knochenasche
85 » 20 » v. o 10 »
30 > 20 * Speck, 10 *
30 » 50 > Schmalz, 10 »
5 = 30 = - 10 >
5> 50 » Speck, 10 »
30 g Zucker
30 g Zucker, 35 g Schmalz, 5 g Knochenasche
30 *  » 50 » Speck» 2 » »
10 » * 351 » 3* =
10 g Zucker
Transfusion von 100 g Blut 281
Hunger
Transfusion von 446 g Blut ™M
Hunger
Transfusion von 385 g Blut 11
Hunger

Im Laufe des 1. V. Exitus letalis.
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ig-
Aufge-
nom-  Urin- Kot-
mene
asser- menge menge
enge
ccm in ccm in g
1 X15
— 60
70 110 |
100 75 /X6
100 105 X 7
70 100 V
0 9 jX7
100 100 X
100 35 \
100 30 X 6
100 45 X12
45 35 X 2
35 90 X 4
100 45 _
100 117
40 70 X1
100 100 —
300 430 —
200 210 _
100 130 —
120. 110 5.
100 140 5,6
225 -

N- N-
Gehalt Gehalt
des  des
Urins Kotes
ing ing
098 0,15
0,72 0,06
0,76 0,06
0,62 0,15
1,14 0,08
1,08 0,08
0,71 01
0,41 0,05
0,96 0,05
0,84 0,27
0,72 0,03
0,87 0,09
086 _

1,19

1,42 0,03
2,26 —
2,41 N r*7i'
2,51 —
3,31

2,02 .—
2,72 0,33
2,43

Ge-
samt-
N-Aus-
schei-
dung

ing
1,13
0,78
0,82
0,77
1,22
1,16
0,81
0,46
1,01
111
0,75
0,96
0,86
1,19

1,45

2,26

2,41

2,51
3,31
2,02

3,05

2,43

Bilanz

—1,13
—0,78
—0,82
—0,77
—1,22
—1,16
— 081
— 0,46
—1,01
-M
—0,75
—0,96
—+2,01
—1,19

+13,97

—2,26

—241
— 251
—331
— 2,02

-+8,08

—2,43

Bemerkungen

Kot: fast reines Blut.
Ham: Eiweil} -f-, Blut —,
Gallenfarbstoffe

Harn: dieselben Er-
scheinungen.

Harn: frei von patho-
logischen Bestandteilen.

Das Tier verweigert jeg-
liche Nahrungsaufnahme.

Kot: reines Blut.
Harn: Eiweil -f, Blut-fr,
Gallenfarbstoff -J-.

Harn: dieselben Er-
scheinungen.
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Tag

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

9.J10.
10.111
11.42
12.(13.

13.(14.

18.)16.
16.(17.
17.)18.
18.(19.
19.(20.
20.21.
21.22.
22.(23.
23.|24.

24.(25.
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Korper-

gewicht
in g
12550
12200
12000
11880
12010

12050
12150

Hund hilles).
N-Gehali  Aufge-
d mmene
Nahrung er asser-
Nahrun — menge
Mm¢  incem
0 100
0 100
Hunger
0 200
0 130
10p g Speck, 100 g Zucker, 14 g Gelatine 20 300
100 »  » 100» » 14* » 20 200
100» » 100 » » 14» » 20 300

12200 1009 Speck, I00gZucker, 289 Gelatine,5gKnochenasche 40 350

12250 100»
12040

12050

12000

11500

11500 50
11650 50
11770 .50
11750 50
11800 50
11870 50
11600

* 100»  »  28» » 5» » 40 350
150 g Speck, 5 g Knochenasche 0 150
150 »  » 5» P 0 200
150 » »  5»;  wW» 0 200

Hunger 0 200

g Butter, 230 g Zucker, 5 g Knochenasche 0 150

» » 230» » 50> > 0 200

» *  230* » 5» » 0 200

» » 230 » »  5» » 0 200

» »  230» » 5» » 0 150

» »  230» » 5» * 0 150

Hunger 0 150

11670 45gButter,230gZucker; 14 gGelatine,5gKnochenasche 2.0 200

11690 46»

11670 46»

»  200» » 10 » * 5% » 146 200

» 200» »  9,4» » 5» "I » 135 200

Urin-
menge

in ccm

120
185
220
115
200
160
250
220
270
170
135
145
240
130

50
110
160

90

80
210
180
160

200

u»er aie veriretnarteit von EiweiR durch Gelatine usw.

Kotmenge
ing

V

Ix
30

JX 30

X Menge

nicht
X be-

X stimmt
X 60
X 13
X 23

Ix
8

X 26
X 4
X 14
X 30

IX 9

X 8

des

Urins
in g

3,07
2,84
3,13
2,66
2,71
3,30
3,32
3,31
5,84
2,85
1,52
2,10
2,54
1,34
1,14
1,47
1,51
0,83
1,33
1,70
2,43
2,33

2,18

des

Kotes

ing

0,75
0,75
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,56
0,09
0,39
0,11
0,03
0,04
0,12
0,12
0,53
0,10
0,37
0;05
0,20
0,20

0,18

N-Gehalt N-Gehalt Gesamt-
N-Aus-
scheidung

in g

3,82
3,59
3,30
2,83
2,88
3,47
3,49
3,48
6,40
2,94
191
2,21
2,57
1,38
1,26
1,59
2,04
0,93
1,70
2,55
2,63
2,53

2,36

169

Bilanz Bemerkungen

-3,82
-3,59
-3,30
-2,83
—0,88
-1,47
-1.49
+0,52
-2,40
-2,94
-1,91
-2,21
-2,57
-1,38
— 1,26
— 1,59
-2,04
-0,93
— 1,70
— 2,65
-0,63
—1,07

-1,01
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Fort  puzuogt

Korper- i I’Z“:gz;le Urin- Kot- N-Gehalt N-Gehalt Gesamt-
Tag Datum gewicht Nahrung er des des N-Aus-
Wasser-  menge . i
. a-hnu menge g Menge Urins Kotes  scheidung Bilanz  Bemerkungen
ing Mg jncem in ccm ing ing ing in g
24 25.126.V. 11330 0 100 200 2,58 0,08 266 266
26 26.[27. 11150 0 50 103 o . 1,52 0,08 160 -1,60
26 27.128. 10960 0
2 Hunger 30 80 1,39 0,08 147 -1.47
J29. 10900 0 100 50 1,28 0,08 136 -1,36
28 29.(30. 10590 0 10 150 1,34 0,08 142 1,42
29 30.131. 10500 0 100 160 1,59 0,08 167  —167
30 31.1L.VI 10440 - 200 g Zucker 0. 110 160 1.14 0.08 1.22 1.22
31 1.(. 10300 100 * V 0 — 85 1,38 0,08 1’46 1 4’16
32 2(3. 10220 | 0 100 130 iV 145 0,08 153 153
33 3.4 10050 Hunger o 0 |
.(4. 20 RO 1,44 0,08 1,52 — 152
34 4.5. 10090 100 g Zucker, 40 g Butter, 11,3 g Gelatine, 1,61
% g Knochenasche 200 110 X 12 4,84 0,08 4,92 -3,31
35 5.(6. 10000 0 40 65 1,51 0,06 157  -1,67
36 6.(7. 9900 0 50 70 * 1,64 0,06 1,70 -1,70
37 7.8 9800 Hunger Q 10 20 0,60 0,06 0,66 -0,66
38 8.(9. 9700 0 30 70 1,67 0,06 1,73 -1,73
39 9.(10. 9550 0 20 40 1,00 0,06 1,06 -1,06
40 10.11. 9550 50 g Zucker, 20 g Butter, 7,5 g Gelatine, 1,7 g Am* 126
) ) ) ’ 1 ! 200
monium acetic., 5 g Knochenasche o0 L7 0.06 L9 -0.53
41 11]12. 9500 0 1
0 50
o o Hunger 1,48 0,06 1,54 -1,54
(13. 0 50 75 1j60 0,06 166  -1,66
43 13.(14. 9500 100 g Zucker, 100 g Butter, 14 g Gelatine, 3,59 Am- 25 240 1
monium acetic., 10 g Knochenasche, 0,1 g Eisen o0 318 0.06 324 0,74
44 14.(15. 9400 30 g Zucker, 30 g Butter, 4,9 g Gelatine, 0,35 g Am- 075 200 60 X 30
monium acetic., 10 g Knochenasche, 0,1 g Eisen 228 003 23 11,59
45 15.(16 9490 100 g Zucker, 100 g Butter, 14 g Gelatine, 3,5g Am- 25 250 1 Sonden-
monium acetic., 10 g Knochenasche, 0,1 g Eisen 00 X2 273 0.44 7 —067 Ah
ernahrung.
46 16.(17. 9390 ~ Hunger o — 60 X 11 129 015 144 -1.44
47 9430 100 g Zucker, 100 g Butter, 14 g Gelatine, 2,8 g Am 242 150 130 X 15 230 0.18 248 0.06

monium acetic., 10 g Knochenasche, 0,1 g Eisen
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Hund  wny).
Kroer- N-Ge* Ange- Urin- Kot- N-Gehalt N-Gehalt Gesamt-
Tag Datum gew?cht Nahrung halx\llghd_er r\\/(\)/r:srgeepe menge  menge des des N-Aus- i
i mnf menge e Urins Kotes  scheidung Bilanz  Bemerkungen
1912 ing .ec  ncem incem in g ing ing ing
1 23)24.V. 6730 0 ) — 161 0,02 1,63 -1,63
2 24-125, 6630 0 60 161 <M>» 163  -1,63
3 25126, 6460 0 5 1 120 1,61 0,02 163 163
4 26.|27. 6350 u 50 100 2,83 0,02 285 -2.85
5 27-128. 6220 Hunger 0 75 60 L— «0,02 - . Urin versehent-
6 28.29. 6130 0 30 5 - 0,17 0,02 019 -0,19
7 29.30. 5980 0 40 110 4,26 0,02 * §8 -4.28
8 30.31. 5850 0 50 40 X 6 1,69 0,02 1,71 -1,71
9 311 1.VI 5890 200 g Zucker 0 100 290 0,76 0,07 083 -0,83
10 11 2. 5960 200 »  » 0 600 330 3,24 0,07 3,31 —331
1 2. 3 5790 0 50 100 0,67 0,07 0,74  -0,74
12 3] 4 5640 ’ 0 40 100 2,18 0,07 225 -2,25
13 4]e6 5600 unger o -0 N\ — 1,28 0,07 135  -1,35
14 5|6 5450 0 /70 1,28 0,07 135  —135
- 50 g Zucker, 50 g Speck, 14 g Gelatine, 3,5 g Ammonium acet.,
15 67 5570 09 9 PeCy Kchenasehe 25 20 140 534 0,07 541  —2091
16 7)8 5620 v desgl. 25 20 130 3,61 0,07 368 —118
25 g Zucker, 85 g Speck, 8,8 g Gelatine, 8 g A i t.,
17 8lo. 5600 g Zucker, 85 0 Spegk B O Fonanahy © 8 Ammonium acet, 100 90 2,89 0,07 296  —149
18 9.110, 5440 Hunger 0 20 40 X25 14 0,07 148  -1.48
50 g Zucker, 50 g Butter, 14 g Gelatine, 359 A i t,
19 10.(11. 5490 g cucker %g ”K:gchengscﬁe'aéf‘leg Eisgen mmonium acet, 25 250 220 3,72 0,06 3,78 -1,28
20 11.(12. 5490 25 20 150 327 0,06 333  -0,83
20 g Zucker, 40 g Butter, 5 g Gelatine, 1,5 g Ammonium acet., 1
21 1213 5350 J g3g Knochegasche, 0lg Eigen 0.54 %0 100 X 10 1,22 0,06 1,28 -0,34
114. 50 g Zucker, 50 g Butter, 14 g Gelatine, 3,5 g Ammonium acet., 250
22 1314 5450 ? %g Knochen%sche, 0lg Eis%n 25 180 X9 2,75 018 2,93 —0,43
23 14.115. 5400 . desgl. w\ 200 170 X 17 266 0,27 293  -0,43
(16. 50 g Zucker, 50 g Butter, 50 g Maltose, 14 g Gelatine, 3,5 g Am- 200
24 1516 5430 : moniun? acet, 5¢g Kgnochenasche,go,l g Eisen ? 25 180 X 10 2,58 014 2,12 -0O32
25 16.(17. 5290 Hunger 9. 40 70 X 6 1,14 0,15 129  -1.29
50 g Zucker, 50 g Butter, 50 g Maltose, 14 g Gelatine, 5,6 g Am-
26 17.(18. 5300 g UICmecgniumg aclét.?rlo g ?(noaéh(ésr?asche? 0,168 lzni?sen 9Am= 285 150 120 X 14 2,86 0,34 3,20 —0,36
100 g Zucker, 50 g Butter, 14 g Gelatine, 5,6 g Ammonium acet.,
27 18.(19. 5400 ¢ 1%9 Knochengsche, 019 Eis%n 285 300 190 X 13 3,16 0,25 3,41 —0,66
28 19.20. 5420 : desgl 28 190 100 X 9 247 0,21 268  +0.17
100 g Zucker, 50 g Butter, 14 g Gelatine, 5,8 g Ammonium citric.,
29 20.(21. 5470 J 1% g Knocher?asche, 0lg Eiqsen 281 300 200 I 2,76 0,25 3,01 -0,14
30 21.(22. 5390 . desgl. 2> 20 260 1X 20 3,60 0,25 385  -0,98
31 22023. 5020 Hunger 0. 40 40 0,90 0,05 095 —0,95
32 23.(24 4950 0 30 40 0,75 0,05 080 —0.80
33 24.(25. 4920 0 60 20 0,69 0,05 074 —074
50 g Glycerin, 50 g Ol, 20 g Zucker, 10 g Knochenasche, ’ '
34 25.(26. 4900 01 g Eisen, 89 Ammonium acet 122 300 , 130 i 2,14 0,05 219  -0,97
35 26.(27, 4800 . Hanger 180 x 10 1,47 0,05 1,52 — 162
36 27.28. 4700 0 80 f 1203 . 147 147 — 147
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Erwahnt sei noch, dall wir, um die in Frage stehenden
Probleme rascher entscheiden zu kdnnen, versucht haben, Ka-
ninchen mit Ammonsalzen zu futtern. Leider erwiesen sich
diese als auBerordentlich empfindlich. Schon bei Zufuhr von
ca. 1 g Stickstoff in Form von Ammonacetat erfolgte innerhalb
24 Stunden der EXxitus.

Aus den vorliegenden Versuchsresultaten ziehen wir den
Schluf3, dal? Anhaltspunkte fir eine Synthese von Eiweill aus
Ammonsalzen und Kohlenhydraten resp. Fettstoffen nicht zu
entnehmen sind. Wir setzen die Versuche fort und zwar
mit moglichst verschiedenartigen Stickstoffquellen. Wir beab-
sichtigen jedoch bei weiteren negativen Resultaten zu jenem
Punkte zurtckzukehren, bis zu dem wir bis jetzt mit Erfolg
Fragestellung an Fragestellung fiigen konnten. Wir meinen die
Beweisfiihrung, dalR es mdglich ist, Eiweill durch ein vollwer-
tiges Gemisch von Aminosauren in jeder Beziehung zu ersetzen.
Es wird zu prufen sein, welche Bausteine entbehrlich sind.
Ferner werden wir versuchen, unentbehrliche Bausteine durch
die entsprechenden stickstofffreien Ketosauren zu ersetzen. Auf
diesem Wege hoffen wir die synthetischen Fahigkeiten der tieri-
schen Zelle in eindeutiger Weise abgrenzen zu konnen. Es
wird ein gewaltiger Weg zurlickzulegen sein, bis ein greifbares
Resultat vorliegt, weil derartige Stoffwechselversuche einmal
durch die Beschaffung des Materials groRe Schwierigkeiten dar-
bieten. Vor allen Dingen aber ist der Experimentator von seinen
Versuchstieren abhéangig. Nur Versuche an einem grof3en Ma-
teriale kdnnen vor Tauschungen schitzen.



