Zur Kenntnis der lipoidldsenden Desinfektionsmittel.
(Zur Theorie der Desinfektion. H)"|
Von

Josef Giissl.
(Milgeteilt von R. 0. Herzog.)

(Der Redaktion zugegangen am 24. Sept. 1913)

Seit den Arbeiten von E. Overton und H. H. Meyer Uber
die Narkotika wird auch die Wirkung gewisser, besonders or-
ganischer Desinfektionsmittel mit ihrer Aufnahme in den Lipo-
iden erklart und die Intensitat ihrer Wirkung in Verbindung mit
dem Teilungskoeffizienten, d. i. dem Quotienten aus den LOs-
lichkeiten in der Lipoid- (Vergleich mit Ol) und in der wasse-
rigen Phase der Zelle, in Verbindung gebracht.

Im folgenden sind qualitative VVersuche tber den EinfluR
verschiedener Verbindungen auf in Wasser suspendierte Pref3-
hefe mitgeteilt; sie wurden angestellt, um allgemeine Einflisse
der Konstitution auf die DesinfektionsWirkung kennen zu lernen.2)

Es war bereits erwiesen, daR gleichmaRig frische PreR3-
hefe, wie sie angewendet wurde, auch biologisch sehr gleich-
maRig ist, so daR derartige mit dem Material desselben Ur-
sprungs zu verschiedenen Zeiten angestellte Versuche unter-
einander durchaus vergleichbar sind. Je 1V* g Hefe wurden in
15 ccm Wasser suspendiert, 1 g des zu prifenden Stoffes hinzu-
gefligt und nach 2, 6, 12, 28 und 48 Stunden (Temperatur 25°)
die Lebensfahigkeit der Hefe gepriift; die abgeimpften Kulturen
wurden nach 6, 12, 24, 36, 48, 60 und 72 Stunden beobachtet.
Es wurden stets Null- und doppelte Parallelversuche aufgestellt.

) Vgl. diese Zeitschrift, Bd. 67, S. 309 (1910) ; Bd. 74, S. 221 (1911).

*) Auf spezielle Literaturangaben darf wohl verzichtet werden, da
kurzlich (1913) zwei ausfuhrliche Monographien Uber den Gegenstand von
Gral3berger und von Croner erschienen sind.
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Auf solche Weise wurde z. B. folgendes gefunden:

n-Octyljodid.
Alter der Kultur 1 o4 a6 is o
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Sehr schwach antiseptische Wirkung. — Mit Olivendl mischbar.

Allylchlorid.

Alter der Kultur

in Stunden 12 24 ss 48 60 2
Einwirkung
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nach 2 Std. ent Ent- :ﬁne?itr::aczg ebenso IITnng k"sehr starke
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AuBerst starke antiseptische Wirkung. — Mit Olivendl mischbar.

Um die Ergebnisse uUbersichtlich zu gestalten, wird im
folgenden fir die Wirkung der Verbindungen auf die Entwick-
lung der Hefe verwendet:

0 = keine Wirkung, 4 =starke W.,
1 = sehr schwache W., 5 =sehr starke W.,
2 = maéRig schwache W., 6 = Uberaus starke W.

3 — mahig starke W.,
4* pedeutet leicht l6slich, — schwer (oder nicht) loslich.
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Verbindung

Wir- Loslichkeit

kung

r

in |

Ol Wasser

in

Kohlenwasserstoffe.

Hexan

a-Amylen _ . _ .
R-lsoamylen . . .
Hexylen, . ...

Cyclohexan . . .
Methylcyclohexan
Menthen . ..
Carven . ...
Pinen

Fluoren
Thiophen . . . .

B

Halogenverbindungen.

Athyljodid
n-Butylchlorid . .
Isoamylchlorid
n-Hexyljodid
n-Octyljodid
Allylchlorid . . .
Benzylchlorid . .

*) Es dlrfte sich bei manchen Fermentversuchen empfehlen,

»

5
4
I
1
6
0

+
4-

Verbindung

Monochlorbenzol .

p-Monochlortoluol.

Ghlornitrobenzol .
Chlordinitrobenzol
Mono-a-Chlorhydrin
Chloraceton . . .
Chloracetal

Chlormethylather .

Methylenbromid
Propylenbromid
Isobutylenbromid .
Dichlorathylen . .,
Dichlorvinyldther .

Trichlorhydrin . .

Athylenchlorid . .
Chloroform
Chloral
Chloralcyanhydrin
Bromoform
Trichlorather . . .
Tetrachlormethan .
Tetrachlorathan
Perchloréathan
Perchlorathylen
Trichloréthylen. .
Benzalchlorid
Benzotrichlorid . .

Alkohole. ¥

n-Butylalkohol . .
n-Amylalkohol . .

septika aus dieser Gruppe auszuwahlen.
Hoppe-Seyler’s ZeitscHrift f. physiol. Chemie. LXXXVIII.

6

R

o O

T/

(&2 BN B |G R N @ »] o Ol

[~ =T ¢ ) BN O e v~ B v~ BN ¢ ) B v~ I o~ T o~ B v~ R v~ I ) |

«

6

in
Ol

.+

105

Wir- Loslichkeit
kung

in
Wasser

Anti-



106 Josef Gossil,

Fortsetzung.
_ Wir- Loslichkeit Loslichkeit
Verbindung in!l in Verbindung in | in
kung Ol Wasser kung QI ;Wasser
Isoamylalkohol, 6 4" = 3-Naphtholmethyl-
IIeXyIaIkOhOI 6 .+ —_ ather ................ O — —
Heplylalkohol 6 4 ather................ 0
Octylalkohol - - - 6 4~ —
Allylalkohol . _. .. 6 =+ 4- Thioather
Terpineol................ 6 + — Athylsulfid. . . . o 4. _
Eucalyptol - - - 6 + — Allylsulfid - - _ - 5 4+ _
Benzylalkohol & * —  phenylsulfid . . . 0 4- '-
Phenylathylalkohol . 6 + —
Phenylpropylalkohol 6 4 — Amine
Zimtalkohol . . . . i + 4 Anilin.................... 6 + 4
Eugenol - - - . - 6 + — m-Methylanilin . . 5 4- 11—
Thioalkohole. m-Athylanilin .. 3+
Athylmerkaptan . . g 4+ '— oO-Toluidin _ _ . _ 6 + —
Propylmerkaptan . . (' 4+ — Xyldin (1:2:4). 5 4- —
Phenylmerkaptan. . 6 4~ __  Dimethyl-a-Naph- ,
Ather. thylamin._. - - . 4-
Athylather . ... 5 + — Nitroverbindungen.
Dipropylather 3 4-' — " Nitrobenzol 1 4
Isoamylather 0 4 — |Nitrotoluol. - .. 1 4-
Glyce”ndlathylather 0 -+ + NitrOXyl()l (132) 0 4~
Benzylmethylather . 5 <+  —  Chlornitrobenzol . 0o — —
Benzylathylather . 5 4- —  Chlordinitrobenzol 0 —
Anisol - . _ _ .. 0 4- —
Phenetol................ 3 4- Senfdle.
Athyl fol . . . _
Sulfonal.................... 0 thylsento 6 +
Anethol.................. 1 4. Allylsenfol . ...« + 4
Methylendiathylather 4 4. — FPhenylsenfol ... %5 4-
Athylendiathylather. 4 4., — O-Tolylsenfol . .4 4
S Lo, —
apro 2 4 Ketone.
(Alphol................... o — —)
Carvon................ [ 4 4 —
(Betol........ccoceereees o — -
{safel. - _ . __. 0 — 9 Fenchon . . -4 + —
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Die in der vorstehenden Ubersicht angegebenen Ver-
bindungen gehdren zumeist zu solchen Gruppen, die nicht
besonders reaktionsfahig sind (wie Sauren, starke Basen, Alde-
hyde) oder leicht Umsetzungen im Organismus erleiden, welche
zu solchen reaktionsfahigen Stoffen fuhren (wie Ester), und
die ferner im allgemeinen gut Lipoide 16sen, aber von Wasser
wenig geldst werden.

Im groRen Ganzen sind die Versuchsergebnisse im Ein-
klang mit den eingangs erwdhnten allgemeinen Anschauungen.
So zeigt sich, dal3 Verbindungen, von denen man aus Analogie
mit ahnlich konstituierten entwicklungshemmende Wirkung er-
warten mochte, diese Eigenschaft nicht besitzen, wenn sie
von Lipoiden nicht aufgenommen werden (in Ol unléslich sind).
(Beipiele: Fluoren, Chlornitrobenzol, Chlordinitrobenzol, Per-
chloréather).

Anderseits genugt aber die Ldslichkeit in den fettartigen
Medien auch nicht immer zur Erzielung einer Desinfektions-
wirkung, wie bei den gesattigten aliphatischen und hydro-
aromatischen im Gegensatz zu den ungesattigten und aro-
matischen Kohlenwasserstoffen. Es zeigt sich, daR gewisse
Eigenschaften, die man als Reaktionsfahigkeit oder Nicht-
sattigung bezeichnen kann, noch in gewissem Malle den
Verbindungen eigentumlich sein mussen, wenn sie
die Entwicklung hemmenl! sollen. Im allgemeinen nimmt
dieser hemmende EinfluR mit der Reaktionsfahigkeit zu; er
nimmt ab, wenn die MolekulargroRe steigt (vgl. Jodide, Ather,
Thioather; bei den aromatischen Kohlenwasserstoffen: Ben-
zol > Xylol T-> Cumol).

Es war naheliegend, mit Hilfe verschiedenartig wir-
kender Flussigkeiten Hefeextrakte herzustellen und
diese auf ihre Zusammensetzung zu untersuchen. Das
Ergebnis ist in der folgenden Tabelle zusammengefal3t (Mittel
aus je 2 Versuchen).

Man sieht, dal3 die Gesamtextraktmenge stark schwankt
«etwa zwischen 1—31/*), dasselbe gilt von der Jodzahl (zwischen
1--8) und der Kottdorferschen Verseifungszahl (Grenzen:
07.0 und 94,2); ein Zusammenhang mit der entwicklunghem-

m
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Extrakii Des- Los- Gesamtextrakt
xtraktions- .
infektions- Ill<cht f"f‘“sh 10(:_|9f
i ei
mittel wirkung " rlsc_ er Hefe
n Ol in °lo
Hexan 0 + 8.205
Carven 0 + 17,785
Cumol 0 + 7765
Perchlor-
athylen 4 5,065
Athylather 5 + 5,085
Benzol 5 + 9,680
Amylalkohol 6 + 5 880
Chloroform 6 + 5,825
Tetrachlor- 6 7 855

kohlenstoff

N

P

in »/s in °lo

1,57
7,34
7,54

7,81

7,36
7,61
7,58
7,35

1,67

2,66
2,59
2,23

2,58

3,53
4,79
3,61
4,74

4,y

Kotts-
dorfs
Ver-
seifungs-
zahl

78,4
79,0
71,4

82,0

66,8
79,2
59,4
94,2

57,0

Jod-
zahl

3,56
4,61
3,35

3,56

5,43
3,25
5,76
0.66

5.50

menden Wirkung der als Extraktionsmittel verwendeten Ver-
bindungen fehlt. Der N-Gehalt der Extrakte ist aufféallig konstant
(Mittel: .7,56°/0); dagegen scheint eine entfernte Beziehung
zwischen dem P-Gehalt des Extrakts und der Desinfektions-
wirkung angedeutet, deren Verfolgung vielleicht nicht vdllig

zwecklos ware.



