Quantitative Studien Uber Acetylierungsprozesee im Tierkorper.

1. Mitteilung.

Der EinfluR von Essigsaure, Brenztraubensaure und Aoetessig-
saure auf die Bildung von p-Aoetylaminobenzoesaure.

Von

Marie Hensel.

(Aus dem Institut fir medizinische Chemie und experimentelle Pharmakologie
zu Kaonigsberg i. Pr. Direktor: Professor Ellinger.)

(Der Redaktion zugegangen am 16. Marz 1915.)

Wie schon in der ersten Mitteilungl) erwéhnt ist, schien
es moglich, durch Verabreichung von p-Aminobenzoeséure
(weniger von p-Aminobenzaldehvd) die Acetylierungsvorgange
im Organismus quantitativ zu verfolgen und vor allem durch
gleichzeitige Darreichung geeigneter Substanzen etwas uber
den Acetylvorrat des Organismus zu erfahren sowie Anhalts-
punkte zu gewinnen, welche Stoffe die Menge der zur Paarung
disponiblen Essigsaure vermehren.

Um sichere Schlusse aus den Versuchen ziehen zu kénnen,
war Bedingung, dall dasselbe Tier unter denselben Versuchs-
bedingungen zu verschiedenen Zeiten annéhernd gleiche Mengen
Aceiylverbindung ausscheidet. Das ist in der Tat der Fall,
wie es schon aus einigen Zahlen der ersten Mitteilung wahr-
scheinlich erschien, und wie es die Versuche der folgenden
Tabellen wiederum beweisen, die nahezu die gleichen Werte
in Vor- und Nachperiode zeigen. Die Versuche wurden so
eingerichtet, dal? zu einer Versuchsreihe 3 Perioden gehdrten:
1. die Vorperiode, in welcher p-Aminobenzoesaure resp. Amino-
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benzaldehyd allein dem Tier zugefihrt wurden, 2. die Haupt-
periode, in der der Aminobenzoesdure Essigsdure oder die auf
Ks>igsdurebildung zu prifende Substanz zugesetzt wurde, die
das Tier stets in 3 Portionen, morgens, mitlags und abends
erhielt, 3. die Naehperiode, in welcher wieder Aminobenzoe-
sture resp. Aminobenzaldehyd allein dem Tiere gegeben wurde.
Der Harn wurde stets nach der in der ersten Mitteilung an-
gegebenen Weise verarbeitet.

I. Versuche mit p-Aminobenzoesaure.

a) Zugabe von Essigsaure.

Zunachst war zu prifen, ob gleichzeitige Zufuhr von
Essigsaure selbst zu einer vermehrten Ausscheidung von Acetyl-
aminobenzoesaure fuhrte. Es wurden deshalb (\Versuchstabelle 1)
einem Kaninchen in der Hauptperiode 6 g essigsaures Natrium
taglich in 3 Portionen morgens, mittags, abends injiziert. Aus
dem Harn wurden 0.29 g Acetylaminobenzoesaure vom Schmelz-
punkt 250° gewonnen, wahrend die Vorperiode O1g und die
Nachperiode nur 0,08 g vom Schmelzpunkt 251° und 0,1g
unreine Acetylaminobenzoeséaure (Schmelzpunkt zwischen 235*
und 210") im ganzen also hochstens 0,18 g ergab. Auch in
einer zweiten Nachperiode konnte aus dem Harn nur 0,19 g
in Ather schwer l6sliche Substanz, deren Schmelzpunkt zwischen
180 und 220° lag, gewonnen werden. Selbst wenn man die
Annahme machen wollte, dal} diese Substanz reine Acetyl-
aminobenzoesdure gewesen ware, wirde demnach die Haupt-
periode noch eine Vermehrung von 0,11 g, das hei3t von
61,1 P/o dieses maximalen Normalwertes aufweisen, die dem
Zusatz von essigsaurem Natrium zuzuschreiben ist.

Ein zweiter Versuch mit Zusatz von essigsaurem Natr\um
wurde unter abweichenden Versuchsbedingunien angestellt
(Versuchstabelle 2) erfordert daher eine ausfuhrlichere Be-
sprechung. Die Besonderheiten des Versuches lagen darin,
dall 1. das Kaninchen Grinfutter erhielt, 2. der Versuch zu
der Zeit angestelit war, als die «n der 1. Mitteilung beschriebene
Probe auf Aminobenzoesdure im Harn noch nicht angewandt
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wurde und daher noch an 5 Nachtagen der Harn mitver-
arbeitet wurde, 3. das Kaninchen, das zu dem Versuche be-
nutzt wurde, gerade eine sehr geringe Menge Acetylverbindung
lieferte. Aus diesen angefuhrten (irinden bietet der Versuch
eine Reihe Fehlerquellen, die jedoch bei der Versuehsanordnung
moglichst bertcksichtigt worden sind.  Wir glauben deshalb,
diesen Versuch trotzdem mitzéhlen zu konnen.

Obgleich das Kaninchen in der Vorperiode im ganzen
8 g Aminobenzoesdme in Dosen zu 2 g erhalten hatte, konnten
aus dejpi Harn nur 0,2 g Acetylverbindung isoliert werden
(Schmelzpunkt 203°). Alle {brigen Portionen, die aus dem
Ather gewonnen wurden, enthielten ihrem Schmelzpunkt nach
ganz sicher keine Acetylverbindung. Die oben erwéhnten 0,2 g
waren anscheinend Acetylaminobenzoesdure zusammen mit
Uraminobenzoesaure. Da Uraminobenzoesdure beim Kochen
mit Schwefelsidure keine mit Wasserdampfen flichtigen S&uren
abgibt, so konnte die in den 0,2 ¢ enthaltene Acotylaminoben-
zoesdure durch Titration des Destillates bestimmt werden. Es
ergab sich 0.121 g Acetylaminobenzoesdaure.

In der Hauptperiode erhielt das Kaninchen im ganzen
nur 4 g Amiuobenzoesaure, da wir furchteten, daR cs eine
gar zu lange Versuchsperiode nicht gut Uberstehen wirde.
Es wurden taglich t) g essigsaures Natrium hinzngesetzt. Aus
dem Ather krystallisiorten 0,52 g Substanz vorn Schmelzpunkt
230—35° aus, anscheinend mit Hippursaure verunreinigte
Acetylaminobenzoesdure. Ebenso war wohl noch eine geringe
Menge Acetylaminobenzoesaure in einer zweiten'Portion von
0,03 g vom Schmelzpunkt 200° enthalten, die jedoch nicht
weiter bertcksichtigt wurde.

Um festzuste.llen, wieviel Acetylaminobenzoesdure min-
destens in den 0,52 g enthalten war, wurde folgendermalen
verfahren. Von den 0,52 g wurden 0,3 g mit Schwefelsaure
zersetzt und das Destillat titriert. Es verbrauchte zur Neu-
tralisation Ii ccm n m-KOH. Das wirde 0,250 g Acelylamino-
ben/.oeséure entsprechen. In dem DestilM war .jedoch, wie
aus der Verunreinigung der Substanz mit |l ppursaure zu
schlieRen war, Benzoesaure neben der Essigsidure enthalten.
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Der Versuch, die Benzoesdure von der Essigsaure quantitativ
zu trennen, schlug fehl. Das Destillat wurde zun&chst eine
halbe Stunde im Schuttelapparat mit Petrolather geschiittelt,
doch die Titration von einem Teile der ausgeschittelten L6-
sung zeigte unverminderten Sduregehalt. Es war also keine

Benzoesdure in den Petrolather gegangen. Der Rest des De-
stillates wurde nun mit Ather ausgeschiittelt, obgleich durch

Vorversuche festgestellt worden war, dal3 aus einer wasserigen
Losung von Benzoesdure und Essigsdure die Essigsdure zum
Teil mit der Benzoesaure in den Ather Ubergeht. Es wurde
so lange ausgeschiittelt bis eine Probe des Athers beim Ver-
dunsten keinen festen Rickstand mehr gab. Sicher war nun
dall die Benzoesdure aus dem Destillat vertrieben war. (Aus
dem Ather wurden nach dem Verdunsten 0,02 g Substanz
vom Schmelzpunkt der Benzoesaure = 121° gewonnen.)

In der ausgeschuttelten Losung war jetzt nur noch Essig-
saure enthalten, doch nur ein Teil der urspringlichen Menge.
Die Titration der Losung (= Ih der Menge des urspringlichen
Destillates) ergab einen Verbrauch von 4,3 ccm n/io-KOH.  Der
Sauregehalt der Lésung, berechnet auf die urspringliche Menge,
entsprach also 0,1539 g Acetylarninobenzoesdure. Da nur 0,3 g
zur Destillation verwandt waren, so waren in den 0,52 g
mindestens 0,2067 g Acetylarninobenzoesaure enthalten. Dies
war die Ausbeute nach Injektion von 4 g. Auf 8 g berechnet
betrug sie also 0,5335 g. wahrend in der Vorperiode nur
0.121 g gewonnen wurden. Die Erh6hung betragt also min-
destens 0,41 g = 341,66°/0. Dall die Ausscheidung der Acetyl-
verbindung ceteris paribus annahernd der aufgenommenen
Aminobenzoesdure proportional verlauft, ergibt sich aus den
Beobachtungen, die in der I. Mitteilung in den Tabellen 15
und 17 niedergelegt sind.

In der Xachperiode wurden dem Tier ebenfalls 4 g in-
jizieii. Es konnte trotz mehrmaligen Verreibens des Ather-
rickstandes mit Ather keine Acetylverbindung isoliert werden:
es ist jedoch nicht auszuschliel3en, sondern sehr wahrscheinlich,
dal sich in dem (iesamtrickstand auch Acetylverbindung
lindet.
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Beide Versuche mit Zusatz von essigsaurem Natrium in
der Hauptperiode zeigen also eine Vermehrung der Acetyl-
Verbindung. Es darf demnach angenommen werden, dal} eine
Substanz, die im Korper intermediar in Essigsaure Ubergeht,
gleichzeitig mit Aminobenzoesdure verabreicht, eine ausgie-
bigere Acetylierung veranlalit.

Als solche Vorstufen der Essigsdure kommen, wie in
der ersten Mitteilung ausgefiihrt wurde, vor allem Brenztrauben-
saure und Acetessigsdure in Betracht. Es wurden deshalb
Versuche mit Zusatz dieser beiden Substanzen angestellt.

b) Zusatz von Brenztraubensaure.

Die beiden Versuche mit Zusatz von Brenztraubensaure

in der Hauptperiode (Versuchstabellen 3 und Ti zeigen folgende
Werte

Vorperiode Hauptperiode Nathperiojde
0,72 g 121 ¢ 0.02 g)
0.82 » 1,16 0.70 *
und 0.02 und 0.12 »
Sclnnelzp. 220—230* N hmelzp. 230- 23;V*.

Die Erhéhung hervorgerufen durch Brerrgtruubensiure-
zusatz betragt also 32,73 resp. 31 ,52Bei Festsetzung der
Vermehrung ist Acetylverbindung mit ungenauem Schmelzpunkt
in der Hauptperiode stets fortgelassen, dagegen in der Vor-
und Nachperiode stets zugerechnet. AuRerdem ist die Er-
hohung auf die grollere Menge bezogen, also entweder auf
die Vor- oder Nachperiode. Mit andern Worten: die berechnete
Vermehrung stellt den Minimalwert dar, der aus den Versuchs-
resultaten gefolgert werden darf.

Um nachzuweisen, dal in der Tat stets die gesamte
Menge der im Ather vorhandenen Acetylverbindung isoliert
worden war, wurden in Versuch \ in allen 3 Perioden alle
anderen aus dem Ather gewonnenen Substanzen auRer Acetyl-
aminobenzoesaure mit Schwefelsdure behandelt und Uber-
destilliert. Der Rickstand des Destillates ergab in jedem Fall
negative Kakodvlreaktion.
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cj Zugabe von Acetessigester.

In gleicher Weise positiv wie die Versuche mit Brenz-
Iraubensdure sind auch die beiden Versuche mit Acetessi™-
eslei ausgefallen. \ ersuchstabelle 0 zeigt folgende Werte:

Vnrpciioilc Hauptpériode Nachperiode
0.5H (i 0,33 g und O.0R «
Sclimelzp. 2306\

In diesem Versuch ist die Erhohung sehr gering = 18,38°/0;
in Versuch ¢ ist sie sehr viel deutlicher ausgesprochen (Ver-
suchstabeile (>. Bei diesem Versuch bedarf die Zahl in der
Nachperiode noch einer gesonderten Besprechung.

Vorperiode Haupt période Nachperiode 2. Nachperiode
0-)r 05 ¢ 0,17 g und 0,03 g 0,17 g
Sehmelzp. 220"

Wie aus der Tabelle zu ersehen, schliet sich die erste
Nachperiode unmittelbar an die Hauptpériode an, und es ist
deshalb wohl moglich, dall auch diese Nachperiode noch unter
dem Einflul des zugefiihrten Acetessigesters steht. Diese An-
nahme scheint berechtigt, da in der 2. Nachperiode die Aus-
beute an Acetylamiuohenzoesdure wieder bedeutend herunter-
gegangen ist. Die Einwirkung auf die Nachperiode lieRe sich
entweder so denken, dal3 die zugesetzte Acetessigsaure selbst
im Organismus gespeichert und erst allmahlich abgegeben
wird, oder wahrscheinlicher in der Weise, daRR die zugefiihrte
Acetessigsaure zwar nicht als solche oder als Essigsaure im
Organismus langere Zeit zirkuliert oder deponiert wird, dal
aber acetylliefernde Substanz, die unter Mitwirkung der Acet-
essigsaure gebildet ist. noch léngere Zeit nach der Einver-
leibung im Korper vorhanden ist. Man wird hier wieder an
die in der eisten Abhandlung erwéahnten Versuche von Wake-
man und Dakin erinnert, die beim Stehen von Leberbrei
mit Acetessigsdure nach Entfernung der unverdnderten Sub-
stanz eine Vermehrung der hydrolytisch abspaltbaren Essig-
saure fanden. Auch die spater zu erwédhnenden Versuche mit
Aminobenzoldehyd sprechen mehr fir die zweite Annahme.

Die Tatsache, dalR sowohl Zusatz von Brenz-
traubensuure als auch Acetessigsaure die Acetylie-
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rungsvorgange steigert, machen es wahrscheinlich,
dal tatsdchlich Brenztraubensaure und Acetessig-
saure im Organismus Uber Essigsadure, abgebaut
werden.

d) Zugabe von Acetaldehyd.

Der Abbau der Brenztraubensdure zu Essigsaure soll
nach den Vermutungen einiger Forscher tber Acetaldehyd er-
folgen. Es wurde deshalb ein Versuch mit Zusatz von Acet-
aldehyd angestellt (Versuchstabelle 7). Die erhaltenen Mengen
der Acetylverbindung aus allen 3 Perioden auf gleiche Mengen
Aminobenzoesdure berechnet, waren anndhernd gleich.

Vorperiode 0,73 g Acetylaminobenzoesiure und 0,03 g
Schmelzpunkt 235° von 3 g Amiuobenzoesdure. Auf 2 g Amino-
benzoesdure berechnet = 0,52 g. Hauptperiode 0,0 g und
Nachperiode 0,57 g und 0,01 g Schmelzpunkt 215".

Der Versuch gestattet weder im positiven noch im ne-
gativen Sinne einen Schlul zu ziehen, ob der Acetaldehyd
uber Essigsdure im Zollstoliwechsel weiter verarbeitet wird.
Es ist mdoglich, daB die zugefugten Gaben von Acetaldehyd
zu gering waren, um eine Vermehrung der Acetylverbindung

hervorzurufen. Das soll in spateren Versuchen entschieden
werden (s. Ubersichtstabelle 1).

Il. Versuche mit p-Aminobenzaldehyd.

Der Aminobenzaldehyd eignet sieh zu quantitativen Ver-
suchen, wie sie im Vorhergehenden beschrieben sind, weniger
als die Aminobenzoesaure, wie schon aus den Versuchen und
Erdrterungen der ersten Mitteilung zu entnehmen ist. Als
schwer l6sliche Substanz mul er in einer Emulsion mit Glycerin
und Wasser subcutan injiziert oder mit der Sehlundsonde ge-
geben werden. Beide Darreichungsweisen schallen unsichere
Resorptionsverhéltnisse. Ferner bringt die notwendige Oxy-
dation des Aldehyds zur Saure einen neuen unbekannten
Faktor in die quantitativen Versuche und endlich ist die Acety-
lierung des Aldehyds schon ohne Beigabe von acetylliefernden
Substanzen eine so weitgehende, daR auf eine vermehrte Aus-
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Ubersichtstabelle der Versuche mit p-Aminobenzoesaure.

Art Zugesetzte Essigsdure

der Einfuhrung bildende Substanzen

subc. Dos. alg
dito
12 g essigs. Natr. Dos. a 2 g

%

>

subc. Dos. a 2 g

dito 27 g essigs. Natr. Dos. a 8 g

»
subc. Dos.a 1,4 ¢

dito 12 g Brenztraubens. Dos. a 2 g

subc. Dos. a 1 g

dito 12 g Brenztraubens. Dos. & 2 g

subc. Dos. a ! g

dito tt ccm Acetessigester
Dos. a 1,5 ccm

« ccm Acetessigesk t
Dos. & 1 ccm

b ccm Acetaldehyd
Dos. a 1 ccm

Gewonnene Acetyl- ' Gepaarte Aminosaure Verme lining
Verbindung absolut absolut
g g °
0,1 0.07« 3,8 |
0,29 0,222 11,1 |

0,11 mind.  «1,11
0,08 u. 0.1 4, Schm. 235—240° zw. 0,061 u. 0.137 zw. 3,05 u. 6,85

0,19 g, Schm. 180-220° _ .

0,121 0,092 1,15

0,2667 0.204 5.1 0,41 1441,66
0,72 0.551 19,7

121 0,92« 33,07 0,29 31,52
0,92 0.704 25.14

0.82 0,627 31,35 |

1,1« 0.887 44,35 0.28 32,73

0.76 u. 0.12 5. Schm. 230—235° zw. 0.581 u. 0,673 zw. 29,05 u. 33,65

0,49 0375 18.7 |
0,58 0,443 22,15 009 1838
039 0,208 19 |
025 0.191 9.55
05 0.382 19,1 025  Ho»
047 u. 0.03 g, Schm. 220° 0.382 191 025 100
017 0.1:40 6,5 |
0,79 0.604 01 |
0.« 0.459 .

0,58 0.443 22.15 ‘
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Scheidung des Acetylproduktes bei Zugaben kaum mehr ge-
rechnet werden kann. Wenn demnach die Resultate der Ver-
suche mit Aminobenzaldehyd, die zeitlich den Versuchen mit
der Saure vorausgingen, fur sich allein nicht beweisend sind,
so sind sie doch mit den S&ureversuchen zusammengehalten
zum Teil geeignet, diese zu stitzen.

In Versuch 8 (Versuchstabelle 8) mit Zusatz von acet-
essigsaurem Athyl wurden folgende Werte erhalten:

Vorperiode [laupiperiode Nachperiode
1.3« a 1AH « 18« g

Der Grund fur die geringe Steigerung (8,03°/'0) liegt viel-
leicht in der nicht genligend groRen Menge zugefiihrten Acet-
essigesters. Ks war dies der erste Versuch mit Zusatz von
Acetessigester. und da wir nicht wuten, wie das Tier die
Substanz vertragen wuirde, wagten wir zundchst nicht, mehr
zu geben. Bei Versuch 9 und 10 (Versuchstabellen 9 u. 10)
wurden in der Hauptperiode essigsaures Natrium hinzugesetzt,
bei Versuch 11 (Versuchstabelle 11) Brenztraubensdaure. Die
gefundenen Werte sind:

. Vorperiode Hauptperiode Nachperiode
9 0,73 » 0,74 g 0,75 g
10. 11 1,25 » 143 *
11 10 > 1.2 » 1,49

Versuch 9 zeigte in den 3 Perioden zu geringe Unter-
schiede, um Schlusse zu ziehen. In den Versuchen 10 und 11
tritt in der Hauptperiode eine Steigerung auf, die sich noch
in der Nachperiode fortsetzt.

Man konnte daran denken, diese Tatsache so zu erklaren,
dald die Tiere mit der Gewohnung an zugefihrten Aminobenzal-
dehyd mehr Acetylverbindung produzieren, doch sprechen die
Zahlen einiger anderer Versuche sowohl dieser als auch der
ersten Mitteilung gegen diese Annahme.

Die Menge der ausgeschiedenen Acetylverbindung bleibt
vielmehr bei dem gleichen Individuum nach wiederholter Dar-
reichung sowohl des Aldehyds als der Saure annédhernd gleich.
Pine andere Prklarungsmoglichkeit ware die, dal nach dem
6. Nachtage noch nicht alle gebildete Acetylverbindung aus-
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geschieden ist, so daf® in der Haupt- und Nachperiode Acetyl-
aminobenzoesdure gewonnen wird, die teilweise noch von den
vorangehenden Perioden herrthrt. Diese Mdoglichkeit scheint
deshalb ausgeschlossen, weil, wie schon in der ersten Mittei-
lung erwahnt ist, in 2 Versuchen die 6 Nachtage mit negativem
Resultat auf Acetylaminobenzoesaure verarbeitet worden sind.

Es erscheint demnach am wahrscheinlichsten, dal3 es
sich in den beiden Versuchen 10 und 11 ebenso wie in Ver-
such 0 um eine Beeinflussung der Nachperiode durch die zu-
gefuhrte Essigsaure bildende Substanz in der Hauptpériode
handelt, derart, dalR Essigsaure liefernde Substanzen des Or-
ganismus aufgespeichert werden, und der Organismus infolge-
dessen auch noch in der Nachperiode Uber eine groliere Ace-
tylierungsmaoglichkeit als in der Norm verflgt. Auch in den
beiden Versuchen 10 und 11 schlieBt sich die Nachperiode
unmittelbar an die Hauptperiode an.

Besteht diese Interpretation der Versuche zu Recht, so
bestatigen die Aldehydversuche die Resultate der Erfahrungen
mit Aminobenzoesdaure trotz der unginstigeren Chancen der
Versuchsanordnung.
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Datum

17. Iv. 13

18.
19. »
20.
21.
22.
23.
21 ¢
2>,

2ti.

6. V.

8.

10. «
11
12. »

1.5 i

14. »

27. V.
28. ¢
29. »

31.*

1. VI

13.

wicht

3266
3201
3030
3010
29s!
2980
301l
2977
3020
3030

3120

3130
3105
3060
3070
3092
3030
2690
2595

2500
2630
25.0
2630
2800
2713
2667
2715

morgens

29 p-A

> b
2
12»

29 p-A
-f- 3 g ess. Na.

dito
3 g ess. Na.

29 p-A

2>
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Versuchstabelle 2 Grinfutter.)
a) Injektion von p-Aminobcnzoesduo mit Natronlauge neutralisiert.

Harn-

Injektion
menge

mittags abends cem

— 382

f — 585

| 480

_ 1 o
_ 540
1 530
i 650
| 710
— 565

_ 740

o Acetyl- L Vermehrung
Eiweild usw. . Titration Andere Substanzen
verbindung
absolut VvV
0,17 g. Schmelzpunkt nicht vor-
02 handen
T
0,121
Schmelzp. 263° ) g9 0,27 g, Schmelzpunkt um 181y
und letzter Rickstand harzig.
=0,5g, Schmelzpunkt um 110".
B *
K —

h\ Zusatz von essig- Isaurem Natrium.

3gess. Na. 3 g ess. Na. 200

dito dito 260
3gess. Na. 3 g ess. Na. 285
370

430

] — 220

— 340

131

- — 490
- — 360
— — 570
— — 520
— — 545
— 570
— — 395
— 460

Harn rot
E - Blu'_[— mindestens
keine Cylind.
keine Krvsi. 0.52 0,2667 g 0.03 g, Schmelzpunkt um 200 *
29 auf8g Amino- 1,47 1HO'
Schmelzpunkt 041 g 341,66 .
benz. 0.5 g, letzter liest Schmelzpunkt
230-235"
berechnet ! um 100°
= 0,5335¢ 1
|
1
¢) Nacli-  période.
Nichts aus dem
Ather ausgef.illten
Mehrmaliges Ver- G wriickstand 5.8
reiben des Ather- esamirlickstand .8 9
rickstandes nutzte
nichts.
Aminos. —



Datum

20.

21

22

23.
24,

28

29.

30.
31

15.
16.
17.
18.
19.

> w o

Gewicht

2960
2870
2840
2810
282;)

1 Grinfuttertag

2850

2850
2930
2980
2880
2850
2810

1 Grinfuttertag

XI.

2950
2870
2900
2950
2930

Marie Hensel,

a) Injektion von p-Aminobenzoesau

Injektion

morgens mittags

14 g p-A.
14 g p-A

Quantitative Studien Uber Acetylierungspruzesse im Tierkuipei. |l

Versuchstabelle i

abends

, (Haferfutter.)

-—ss—"juit Natronlauge neutralisiert.

Harnmenge

ccm

50
63
40
60

b) Zusatz von Brenztraubenséi

149 p-A. 29 Brzr.
4- 2 g Brztr.

dito dito

1,4 g Subst. ,
1.4 g Subsl. |

2 g Brztr.

dito

110

225
82
105
85
50

c) Na«

95
83
73
63

Acetyl- Vermehrung
Eiweil3 usw. .
verbindung
absolut, V
(»72 g
Aminos. —
E. -{- keine
Cylinder.

(mit Nationlauge neutralisiert).

K.

113 g
und 0,08 g mind.

Schmelzp. 245" | 31,52

| 0,29 g
Aminos, -f Summa 1,21 g
Aminos. -f-
Aminos. —

E +

période

0,92 g

Anunos. —
E.-f
granulierte
Cylinder

Hoppf'-Seyler's Zeitschrift f. physiol. Chemie. XCIU

Andere Substanzen

0,08 g

Schmelzpunkt 170° ungetalu

und letzter liest

0.15 g

11

Schmelzpunkt 180—185°

und letzter liest

0,15 g

Schmelzpunkt um 170°

und letzter Rest
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Ge-
Datum wicht
g

8 \. 13. 2640
b, e 2580
10. » > 2570
11. 2560
12. » « 2530

I Griunfuttertag

16. X. 13. 2520
17 2580
8. ; 2440
10 2250
20 » 2110
21, 2030
22 1860

1 (irunfuttertau

27. X. 13, 2170
20. » 2320
31 X 13 2:300
1. XL 2350
2 2320
3. 23tH)
( > 2360

Marie Honsel,

Versuchstabelle 4 (Haferfutter.)

a) Injektion von |p-Aminobcnzoesdurt neutralisiert mit Natronlauge.

Injektion 'Harn- Eiweil3 Acetyl- Vermehrung Andere
inenge
J Aminosdure Verbindung . Substanz
morgens mittags abends ecm absol. i ‘o
l
1 I Schmelzpunkt
— 80 17711
— - : - 80 0,82 schmieriger
— — —  Aminos. — Rest von un-
E schwach 4 faln 0.2 ¢
bi Zusatz mit Brenztraubensdure mit Natronlauge neutralisiert.
1 g Substanz 2 g Brztr. 2 g Braztr. 110
-}- 2 g Drztr.
dito | dito dito 235 keine Redukt
— | 130
— — } 110
. M 0,16
_ _ 100  Aminos. -L “9 mind. 0
1 J und 0.02 g 32.73  schmieriger
_ - 135 > - 0,28 g
Schmelzp. 220—230° Rest
. L _ — a —
Indikan -f
E -{- Sarg-
deckelkryst
¢) Nach
1 g Substanz 1 — — 02 0,12 g
1 | _ — 75 0.76 ¢ Schmelzpunkt
1 i 00 und 0,12 g 180°
\ . 110 Schmelzpunkt u. schmieriger
i . 230-235° Rest von un-
— —  Aminos. —
E + fahr 0.2 ¢

Quantitative Studien Uber Acetylierungsprozesse im Tierkorper. |1l

4-19

Bemerkungen

Beide Portionen mit 10 ccm
HtS04 zersetzt, und Uberde-
stilliert bis zum Verschwinden
der sauren Reaktion. Das De-
stillat verbraucht zur Titration
16,5 ccm n/io-K()H. Der S&ure-
gehalt entspricht also 0,2 g
Benzoesaure.
Das Schrot zur Trockene ein-
gedampfl zeigt negative Kako-
dvireaktion.

Ebenso behandelt wie a.
Kakodylreaktion —
Sauregehalt
n/io-KOIl.

8.2 ccm

Behandelt wie a.
Sauregehalt — 0,2 ccm
n/i «<-KUH
Kakodylreaktion

2k
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20.
27.

2K.
20.

HD

HI.

10

17.

10.
2ti.

(1ewiebt

f

201%0
2070
2000
20M)
2320
2050

200tt

C.runfuttertag

»

XI. 10

2100

2010
2250
2300
2020
2920
>0T0

(irinl uttertag

xi io

2000
2030 .
2000
2040
2010
2020

Marie lieusel.

(Quantitative Studien (ber AcetylierungsprozesM* im Tierkor; <r. 1l. 421

Versuchstabelle » Olaterfutter.)

ai Injektion von p-Aminobenzoesaur* Mit Natronlauge neutralisiert.

Injektion

morgens mittags | abends

— \
i
[ g p-A —

1y > -

I gp-A 4 15ccm Acet. 1,5
[f> ecin Acei |

dito , dito

— 1

1 g p*A.

!
i
1 1
|
|

Harnmenge

40

45

— 40
40

_ 0
— 60

ccm

Eiweil3 Acetyl-
Aminosaure vcrbindung

E. Spur -f-
Sargdeckel-
krystalle.

0,40

Aminos, -p
Aminos. -f-

Aminos. -
F. 4-

1) Zusatz w. Acctessigester.

ccm A. ! 44

dito 40
_ Oft
- 20
— 45

00

E. Spur 4"

gallertig

0,58
Aminos. 4~

Aminos. 4“
Aminos. 4“

Aminos. —
E. 4-

¢) XV rcriode.

60
63
— 50
35

yt)

| 033 ¢g
und 0,06 g

Schmelzpunkt 235°

Aminos. -f-

| Aminos. —
E. Spur 4*

t Sargdeckel-
krvstalle.

Ym meinung

absolut !

0,09 g

|
i

0
D

18,38

And* ie Sul»tan/**n

0,06 g
Schmelzpunkt bis 290° nicht
vorhanden.

0,05 ¢
Schmelzpunkt um 160° und
letzter minimaler Rickstand.

0,06 g
Schmelzpunkt bis 280° nicht
vorhanden.

0,06 g
Schmelzpunkt um 170° und
letzter Rickstand.

0,04 g
Schmelzpunkt um 180° und
letzter 'Rest.
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Marie Honsel.
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Datum

29. V.

MO. >
MI.

I I
*

0. VL

10. >
11. »
12. »
13

14. »
15
16. »
17. >
18. »
10. »
20. »
21.

24,

25. VL.

26. -
27.
28.

30.

=

»
1. VI

IM.

13.

(Je-
wviclit

2100

2356
2MGO
2330
2280
2250
2285
2300
2370
2330

23K)

2220
2206
2205
2150
2150
2180
2160
2130
2135
2120

2210
2280
2260
2210
2220
2250
2215
2230
2235
2280

Fltterung

Marie Hensel.

0.5¢g

p. Ambzald.

05 g p-A

0,5
0,5
0,5

<lito

>

»

morgens

0,5 ccm

)

Aeetessigzstr-r

dito

Quantitative Studien Uber Acetyliorungsprozesse im Tierkorper. 1. 42;)

Versuchstabelle K (Haferfutter.)
a) Emulsion vom p-Aminobenzaldehyd in Glycerin und Wasser (innerlich).

Injektion

mittags

Harn-

_ Vermehrung
menge  EjweiR usw. Acetylverbindung

abends ccm absolut °lo

115 !
,-

oo

82

77
1,37
50 :

50 (Titrat. 1,33 g)
60 E +

60
78

o4

b) Zusatz von acetcssit- Baurem Athyl.

0,5 ccm 1)8
Azetessigester

0,5 ccm
Azetessigester

dito
>
>

3 Grinfuttertage

dito
>

95

92 ‘
115 |
50 E +

40

2(8) E + 1,48 ¢ o,iig 803
42 E-f-hyal.Cyl.

45

— E

E +

E__

c) Substanz allein.

76

76 E _

69

92 E +

47 1,369

49 (Titrat. 1,30g)
46 t

60

47 E -j-

57

AAndere Substanzen

0,18 g, Schmelzpunkt 100°
Rest 0.22 g, Schmelzpunkt
um 170°
(im Vakuum getrocknet”

Rest 0,4 g
(im Vakuum getrocknet)
Schmelzpunkt um 170°

0,35 g, Schmelzpunkt 170*
Rest 0,17 g, Schmelzpunkt
zwischen 160 und 180°
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Datum

10.

11.

12
18
14

15.
18.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

28

18

18

Gewicht

3210

3310
3240
32:30
3360
3220
3355

3880

3210
3220
3150
3190
3150
3030

3290

8030
2980
3140
3100
8010
3020

Marie Hensel,

Versuchstabelle 9 | puyonfitter.)

a) p-Aminobenzaldehyd-Emulsioc - jn Glycerin und Wasser. Injektion.

Injektion

H&rnmenge _ Acetyl- T
morgens abends ccm Verbindung
1 g p-Amino- 410 Ikalisch
benzaldehyd alallse
dito
* Bestimmung
0,78 g -
miP>gliickt.
b) Zusatz von essig  sayrem Natrium,
1 g Sub. -f 440 alkalisch
2gessigs. Na.
dito dito dito 100
280
820 074 g 089 g
_ 410
. 280
_ 570
c) Substan: | allein,
1 g p-Amino- 840 alkalisch
benzaldehyd
dito 170
208
410 0,75 ¢ 0.70 ¢
520
425

420

Vermehrung

Quantitative Studien Uber Acetylierungsprozesse im Tierkurper. Il. 427

Andere Substanzen

01 g
sehr harzige Substanz.

Geringer harziger Rest.

Geringer harziger
Ruckstand.
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uaium

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24

25.
26.
27.
28.
29.

3L

> w N

13

13

Marie Hensel,

Ge-
wicht

g morgens

2m

1 g p-Amino-
bcnzaldehyd

2220 dito
2140

2150 -
2150

2130

2150

2140

2240 1g p-Amb. -f 2g essigs. Na 2 g essigs. Na.

2 g essigs. Na.
2100 dito
2060 —
2090 —
2200 —
2080

2090

2027 1 g p-Amino-

benzaldehyd
2078 dito

2030 —
1950 —
2000 —
2000 —
2000 —

Injektion

mittags

dito

Vers uchstabelle 1u

a) p-Aminobenzaldehyd-Emulsion

abends

dito

Harn-
menge

ccm

300

80
42
50
J50
245
325
300

150

80
100
125
225
150
360

140

150
130
150
270
260
145

Reaktion

alkalisch

amphot.

alkalisch
3

*

>

b) Zusatz von essig-

alkalisch

c) Substanz

alkalisch

i Ribenfutter.)
in Glycerin und Wasser

1

1 Verbindung

Quantitative Studien uber Acetylierungsprozesse un Tietkdiper. |l

Acetyl-

119

ize?

allein

1.43g

Titration

1,05 g

salirem Natrium.

122 g

Injektion.

Vermehrung

absol. 0/

0,159 13.03

ﬁ

13789 0189 144
1

12D

Andere

Bemerkungen
Substanz

Da bei der ersten Ausschiittclung
sehr wenig Ather genommen war,
nur schied sich an der Grenze ein
mini- Niederschlag von 2.9 g aus. Darin
konnten Sulfate und Kalium nach-
maler gewiesen werden. Der Nieder-
Rest  schlag wurde in Wasser geldst,
angesauert und mit Ather aus-

geschuttelt
An der Grenze ebenfalls ein
dito Niedersc hlag von 0,959 der ebenso

behandelt wurjle wie bei a

An der Grenze Niederschlag von
18 ¢
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Datum

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

19.

2d.

21.

22

23.
24,
25.
26.

. 13.

. 13

13.

Ge-
wicht
g
2210

2250
2130
2320
2400
2290
2330
2346

2346

2310
2400
2300
2290
2310
2310
2230

2310

2310
2320
2350
2390
2250
2320
2350

Marie Hensel,

Injektion
{
morgens mittags
1 g p-Amino-
benzaldehyd
dito —

1g p-A-f 2¢g
2 g Brenztr.

dito

lg
Aminobzald.

dito

Brenztr.

dito

Versuchstabelle 11.

a) Emulsion von p-Aniinobenzaldehy<J

Harn-
menge

abends

b) Zusatz von

2 g Brenztr.

dito

ccm

270

215
225
245
350
182
305
330

Brenztraubensauiv

110

200
400
180
130
380
410
180

400

200
210
380
300
440
530
320

)

Reaktion

alkalisch

alkalisch

¢) Substanz

alkalisch

Quantitative Studien Uber Acetylierungsprozesse im Tierkérper. |

*Ubenfutter.)

n Glycerin und Wasser. Injektion.
Acetylver- _. . Vermehrung Andere
Titration
bindung . Substanzen
absolut | °/»
!
I
Nur
1g 0.959 g minimaler
Ruckstand
neutralisiert mit Natronlauge.
|
Nur
1,29 1,145 g 0,2 g 20 minimaler
Ruckstand
|
i
allein.
Nur
1,499 1,403g 0299 24,16 minimaler
: Ruckstand

43t

Bemerkungen

An der Grenze schied sich ein
Niederschlag von 0,75 g aus.
Darin konnten Sulfate und Ka*
werden.

lium nachgewiesen

An der Grenze ein Niederschlag
von 0,3t g, sehr schwarz, darin
konnten Sulfate und Kalium

nachgewiesen werden.

An der Grenze nur geringe

Verunreinigungen.



