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Zur Kenntnis der wasserloslichen Kohlenhydrate der
Laubblfttter.

Von
Harald Kylin.

(Aus dem medizinisch-chemischen Institut der Universitat Upsala '
(Der Redaktion zugegangen am 17. September 1917.)

In bezug auf die Produkte, die sich bei der Assimilation
in den Laubblattem bilden, unterscheidet man wie bekannt
nach Stahl (1900, S. 558) zwei verschiedene Typen, namlich
die Starkeblatter und die Zuckerblatter. Starkeblatter nennt
man solche, die beim Assimilationsprozel3 rasch und reichlich
Starke speichern, Zuckerblatter dagegen diejenigen, welche in
der freien Natur niemals oder doch nur unter den glnstigsten
Assimilationsbedingungen Stéarke bilden, die aber die Produkte
der Assimilation in l6slicher Form anhdufen. Der Gegensatz
liegt also darin, ob Starke bei der Assimilation gebildet wird
oder nicht, und es ware demnach vielleicht richtiger, von
«Starkeblatter» und «Nicht-Starkeblatter» zu sprechen, da es
ja nicht von vornherein auszuschlieRen ist, dal} die Assimilations*
Produkte der Zuckerblatter andere wasserlosliche Kohlenhydrate
als die Zuckerarten sein konnen.

Die von Stahl durchgefiihrte Unterscheidung zwischen
Starkeblattern und Zuckerblattern grundet sich auf die Unter-
suchungen von Meyer und Schimper. Meyer (1885) hat
eine grolle Menge Laubblatter untersucht, und er hat dahei
nachweisen konnen, daR es Pflanzen gibt, die nur sehr geringe
Mengen Starke oder sogar keine bilden, wahrend andere in
ihren Blattern Starke in groBen Mengen anh&ufen. Er stellte
auch fest, da der Prel3saft aus Bléattern, die keine oder nur
sehr wenig Starke speichern, im allgemeinen eine grofRere
Menge reduzierender Kohlenhydrate enth&lt als der Prel3saft
der lebhaft stéarkespeichernden Blatter, In bezug auf die Menge

Hoppe-Seyler's Zeitschrift f. physiol. Chemie. CI 6



8 Harald Kylin,

der wasserloslichen, nicht reduzierenden Kohlenhydrate kann
man aus den Angaben von Meyer keine sichere SchluR-
folgerung ziehen. Von besonderem Interesse ist aber die An-
gabe, dal in den Blattern von Yucca filamentosa ein
wasserlosliches, nicht reduzierendes Kohlenhydrat in nicht un-
bedeutenden Mengen vorkommt. Meyer behauptet, dal} dieses
Kohlenhydrat mit dem von Schraiedeberg in Scilla mari-
tima gefundenen Sinistrin identisch sei. Dies ist wohl nicht
so ganz sicher, soviel ist aber sicher, dall das von Meyer
in Yucca filamentosa entdeckte Kohlenhydrat zu der Inulin-
reihe gehdrt, wenn man mit dieser Reihe alle diejenigen Kohlen-
hydrate zusammenfat, die linksdrehend sind und bei der
Hydrolyse L&vulose geben. Stérke kommt in den Bléattern von
\ ucca filamentosa nicht vor; sie wird von dem «Sinistrin»
ersetzt.

Schimper hat einige Pflanzen in bezug auf ihren Gehalt
an Glykose und Stérke untersucht und ist dabei zu der SchluR-
folgerung gekommen, «daR die Menge der Glykose derjenigen
der Starke umgekehrt proportional ist» (Schimper, 1885,
S. 779). Unter Glykose versteht Schimper in diesem Zu-
sammenhang reduzierende Zuckerarten. Die Mengen von Gly-
kose und Starke wurden nicht quantitativ bestimmt, sondern
nur anndherungsweise geschatzt.

Wie oben erwahnt wurde, griindet sich die von Stahl
durchgefuhrte Unterscheidung zwischen Stérkeblattern und
Zuckerblattern auf die Untersuchungen von Meyer und Schim-
per, also auf die Tatsache, daR in den Blattern die Menge
der reduzierenden Zuckerarten derjenigen der Starke umgekehrt
proportional ist. Eine Ausnahme von dieser Regel ist aber
schon durch die Arbeit von Meyer bekannt, indem dieser
nachweisen konnte, daR die Blatter von Allium schoeno-
pratum nur sehr geringe Mengen reduzierender Zuckerarten
enthalten, trotzdem sie keine Starke speichern, und es ist ja
von vornherein wahrscheinlich, dal? es auch andere Pflanzen
gibt, die in dieser Hinsicht mit Allium schoenoprasum
Ubereinstimmen. Nun fragt es sich aber, welche Stoffe diese
Pflanzen bei ihrer Assimilation aufspeichern. Bei Beantwortung
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dieser Frage muff man in erster Linie die wasserloslichen,
nicht reduzierenden Kohlenhydrate berilicksichtigen, da es
wahrscheinlich ist, dafl diejenigen Bléatter, die nur geringe
Mengen reduzierender Zuckerarten oder Starke enthalten, eine
groRere Menge wasserloslicher, nicht reduzierender Kohlen-
hydrate bilden, und ich habe deshalb die Mengen der redu-
zierenden Zuckerarten und der wasserl6slichen, nicht redu-
zierenden Kohlenhydrate teils in einigen Zuckerblattern, teils
in einigen Starkeblattern quantitativ untersucht.

Zu dieser Untersuchung wurde ich durch meine Studien
uber die Assimilationsprodukte einiger Phaeophyceeu angeregt.
Ich habe nédmlich nachgewiesen, daR es bei einigen hergehoérigen
Algen, die nie Starke bilden, und die nur sehr geringe Mengen
reduzierender Zuckerarten enthalten, ein besonderes Poly-
saccharid gibt, das Laminarin genannt worden ist. Das Laminarin
ersetzt physiologisch die Starke anderer Pflanzen. Und meiner
Meinung nach ist es nicht von vornherein unwahrscheinlich,
dall es unter den sogenannten Zuckerblattern solche gibt, bei
denen die Starke von wasserloslichen Polysacchariden irgend
einer Art ersetzt wird, in derselben Weise wie es bei einigen
bisher untersuchten Braunalgen der Fall ist.

Jungst ist eine Arbeit von Gast erschienen, in welcher
fur einige Laubbléatter nicht nur die Zuckerarten, Saccharose,
Maltose, Dextrose und Lé&vulose, sondern auch die Starke be-
stimmt worden sind. Die Resultate habe ich in der Tabelle |
zusammengestellt.

Tabelle 1.

Kohlenhydrate in Proz. des Trockengewichtes
Ih bis 3h nachm.

Sterke (roce Maltose D00 L, Cesamt
Tropaeolam raajus . . 6,44 4,37 1,07 0,48 3,28 9,20
Cucurbita ficifolia . . 6,06 2.63 0,58 0,00 0,85 4,06
tfilis vinifera - _ _ _ 5,34 3,12 0,53 1,01 1,66 6,32
Musa ensete . . . 0,67 7,36 0,6« 2,62 2,43 13,09

Canna iridifolia . . . 127 5,89 0,38 0,00 0,30 6,57
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Unter den von Gast untersuchten Pflanzen sind in bezug
auf die Starkemenge Tropaeolum majus, Cucurbita fici-
folia und Vitis vinifera zu den Starkeblattern zu stellen,
Musa ensete und Canna iridifolia am besten unter den
Zuckerblattern einzureihen. Unter den untersuchten Starke-
blattern besitzt Cucurbita eine geringe Menge reduzierender
Zuckerarten, Tropaeolum dagegen eine betrachtliche Menge;
Vitis nimmt eine Mittelstellung ein. Unter den Zuckerblattern
enthalt Musa eine betréchtliche Menge reduzierender Zucker-
arten, Canna dagegen nur geringe Mengen. Die von Schimper
behauptete umgekehrte Proportionalitidt zwischen reduzierenden
Zuckerarten und Stéarke lalt sich demnach nicht immer be-
statigen.

In diesem Zusammenhang mdchte ich auch auf eine Unter-
suchung von Muller (1904) hinweisen, nach welcher die
Starkeblatter eine grofiere Menge Assimilationsprodukte als die
Zuckerblatter aufzuhdufen vermoégen. Die Beobachtung von
Muller trifft gut zu, wenn man Canna iridifolia mit den
drei Starkeblétter fiihrenden Pflanzen vergleicht, dagegen nicht,

wenn man anstatt Canna iridifolia Musa ensete berick-
sichtigt.

Die von mir untersuchten Blatter sind wahrend der
Mittagszeit, zwischen [*1—2*1 nachmittags, eingesammelt wor-
den, also wahrend einer Zeit, wo man zu erwarten hat, dal
die Blatter Assimilationsprodukte am reichlichsten enthalten.
Die Untersuchung ist in der letzten Woche des Mai und der
ersten Halfte des Juni dieses Jahres (1917) gemacht worden.
Waéhrend dieser Zeit herrschte ein warmes, heiteres Wetter,
also Bedingungen, welche die Assimilationsintensitat gunstig
beeinfluBten.

Von jeder der untersuchten Arten wurden 100 g frisch
gepflickter Blatter abgewogen. — Gleichzeitig wurden etwa
1,5 g Blatter abgewogen, um das Trockengewicht zu be-
stimmen. — Die Bléatter wurden zerschnitten, nach Zusatz von
etwas Calciumcarbonat, um die Pflanzensduren zu neutralisieren,
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mit 750 ccm siedendem Wasser (bergossen, und dann eine
Viertelstunde im Wasserbad erwarmt. Nach einem Tage wurde
das Extrakt abdekantiert, das Material mit 500 ccm Wasser
Ubergossen, dann eine Viertelstundé im Wasserbade erwarmt
und nach einem Tage wieder abdekantiert. Dieses Verfahren
wurde noch einmal wiederholt, und das Material schlieRlich
ausgepreBt. Die vereinigten drei Extrakte wurden dann zu
etwa 125 ccm konzentriert, mit Bleiessig gefallt, zu 200 ccm
erganzt und dann RBltriert.

Durch diese Behandlung habe ich beabsichtigt, die wasser-
I6slichen Kohlenhydrate so gut wie moglich zu extrahieren.
Um den Rohrzucker vor Hydrolyse zu schitzen, wurde Calcium-
carbonat zugesetzt, und anhaltende, h6here Temperatur wéahrend
des Extrahierens vermieden. Durch den Zusatz von Bleiessig
wurden die Gerbstoffe und diejenigen amorphen Kohlenhydrate,
die zu den Pflanzenschleimen und den Pektinstoffen gehdren,
entfernt. |

Nach dem Abliltrieren des Bleiessigniederschlages wurde
das Filtrat auf sein optisches Drehungsvermogen und sein Re-
duktionsvermdogen (durch Titrierung nach Fehling) untersucht

Dann wurden von dem Filtrate zwei Portionen von je
35 ccm abgemessen, und die eine mit Essigsaure bis zu etwa
37*, die andere mit Schwefelsiure bis zu etwa 3°/0 versetzt.
-- Beim Zusatz von Schwefelsdure mufite berticksichtigt werden,
dall das Filtrat Bleiacetat enthielt. — Die beiden Portionen
wurden dann in siedendem Wasserbade wéhrend zwei Stunden
hydrolysiert, und nach Zusatz von derjenigen Wassermenge,
die wahrend der Hydrolyse verdunstet war, auf Drehungs- und
Reduktionsvermdgen untersucht.

Auf Grund der Bestimmung des Reduktionsvermdgens des
nicht hydrolysierten Filtrates lait sich die Summe der redu-
zierenden Zuckerarten bestimmen, und sie ist in der Tabelle 2
als Dextrose berechnet worden. Die Menge des Rohrzuckers
laRt sich aus der Veradnderung des Drehungsvermogens oder
aus derjenigen des Reduktionsvermdgens nach der Hydrolyse
mit Essigsaure berechnen, nattrlich unter der Voraussetzung,
daB die Essigsaure andere Saccharide, die eventuell vorhanden
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sein konnen, intakt 1a03t. In der Tabelle 2 sind die Rohrzucker-
mengen in beiden, oben erwahnten Weisen berechnet worden;
die Berechnung nach der Verédnderung des DrehungsVermogens
hat einen etwas htheren Wert gegeben als die nach der Ver-
anderung des Reduktionsvermodgens. — Man erhéalt die Menge
des im Filtrate anwesenden Rohrzuckers, wenn man die im
2 dm-Rohre gemessene Rotationsverminderung mit 0,57 multi-
pliziert. — Die VergroBerung des Reduktionswertes nach der
Hydrolyse mit Essigsaure habe ich als Dextrose berechnet und
den dabei gefundenen Wert als die Menge des im Filtrate vor-
handenen Rohrzuckers betrachtet. 1 g Rohrzucker gibt freilich
105 g Invertzucker, da aber.das Reduktionsvermogen der L&vu-
lose etwas kleiner ist als das der Dextrose (L&vulose . Dextrose
= 92 . 100), ist diese Berechnungsweise ziemlich richtig. — Der
Unterschied im Reduktionsvermdgen nach der Hydrolyse mit
Essigsdure und derjenige mit Schwefelsdure bezieht sich auf
die Menge der Di- und Polysaccharide, Rohrzucker ausgenommen.
Das Reduktionsvermogen nach der Hydrolyse mit Schwefel-
saure gestattet eine (wenigstens approximative) Berechnung
der Gesamtmenge wasserloslicher Kohlenhydrate. In der Tab. 2
sind sie als Dextrose berechnet worden.

Der Umstand, dall in den Pflanzenextrakten ein Gemisch
von Sacchariden vorliegt, beeinflut in unvorteilhafter Weise
die Genauigkeit der Analysenresultate und die in der Tabelle 2
zusammengestellten Angaben sind deshalb nur approximativ
richtig. Da aber die Untersuchung in. bezug auf alle Blatter
in derselben Weise fortgetrieben worden ist. gestatten doch
diese Angaben einen Vergleich zwischen den Mengen wasser-
I6slicher Kohlenhydrate in den beiden Typen, den Zucker-
blattern und Starkeblattern. — In bezug auf die Tabelle 2 sei
weiter bemerkt, daR die Primdrangaben Uber das Drehungs-
und Reduktionsvermégen vor und nach der Hydrolyse sich auf
200 ccm Filtrat beziehen. Die daraus berechneten Mengen muf
man demnach verdoppeln, um Angaben tber die Mengen der ver-
schiedenen Kohlenhydrate des Ausgangsmateriales (1009), in Pro-
zent des Frischgewichtes ausgedrtickt, zu bekommen. — Das Vor-
kommen oder Nicht-Vorkommen von Starke wurde von Sachs'
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Jodprobe untersucht. Bei den als Zuckerblatter angefiihrten
Blattern lielen sich geringe Mengen Starke bei Veratrum
nigrum und Convallaria majalis nachweisen, die Ubrigen
waren starkefrei. Taraxacum, Bunias und Acer besallen
reiche Mengen Starke, Hosta und Tilia dagegen méfiige Mengen.

Tulipa silvestris. Die Blatter dieser Pflanze enthalten
besonders grofe Mengen reduzierender Zuckerarten und wie
aus dem Drehungsvermogen hervorgeht, liegt in diesem Falle
hauptséachlich Dextrose vor. Auflerdem enthalten die Blatter
etwa I°/o Rohrzucker, wahrend Ubrige Saccharide nur in ge-
ringer Menge vorhanden sind. Die frischen Blatter schmecken
stark suR.

Narcissus poeticus. Die Blatter dieser Pflanze ent-
halten ebenfalls grolRe Mengen reduzierender Zuckerarten, sie
stehen aber in dieser Hinsicht weit hinter denjenigen der vor-
hergehenden Art. Beide Arten enthalten etwa gleich grolie
Mengen Rohrzucker, Narcissus besitzt aber eine grol3e Menge
von nicht ndher bestimmten, wasserloslichen Kohlenhydraten
als Tulipa.

Gentiana brevidens. Diese Pflanze besitzt ein be-
sonderes Interesse. Es hat sich namlich ergeben, dal} die
Blatter neben einer nicht unbedeutenden Menge reduzierender
Zuckerarten ein noch nicht bekanntes Saccharid enthalten,
welches linksdrehend ist und bei der Hydrolyse nur Dextrose
gibt. Aus den Angaben Uber das Drehungs- und Reduktions-
vermdgen nach der Hydrolyse mit Schwefelsdaure 1al3t sich
namlich der Gehalt an Dextrose nach dem Drehungswert auf
4_1_,56°/o, nach dem Reduktionswert auf4,54°/0 berechnen. Die
Ubereinstimmung dieser beiden Werte zeigt, dal} Lavulose nicht
vorhanden sein kann, und dalR nach der Hydrolyse mit Schwefel-
saure nur Dextrose vo&anden ist. Aus diesem Ergebnisse
kann man die Schlul3folgerung ziehen, dal} nicht nur L&Vulose,
sondern auch Rohrzucker fehlt. Unter der Voraussetzung, daf
das hier vorliegende, noch unbekannte Saccharid nicht redu-
zierend wirkt, berechnet sich die Dextrosemenge in den Blattern
von Gentiana brevidens zu 2,02«/o und die Menge des
unbekannten Saccharides zu 2.52°/0. In bezug auf die Eigen-
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schéften dieses unbekannten Saccharides kann man aus den
Primérangaben in der Tabelle 2 entnehmen, daB es links-
drehend ist und bei der Hydrolyse nur Dextrose gibt; ferner
maochte hervorgehoben werden, daR dieses Saccharid schon
von Essigsdure teilweise hydrolysiert wird. Fir eine Hein-
darstellung dieses Saccharides fehlte es mir an Blattmaterial.

Stéarke fehlt bei Gentiana brevidens, wird.aber durch
das oben erwahnte Saccharid ersetzt. In der Literatur ist es
lange bekannt, daR Starke bei den Gentiana-Arten fehlt oder
nur in sehr geringen Mengen vorkommt, und es scheint mir
nicht unwahrscheinlich, daB sie von einem Saccharid ersetzt
wird, welches mit dem oben erwahnten identisch oder nahe
verwandt ist. In diesem Zusammehang mochte ich an die
Phaeophyceen erinnern. Bei diesen Algen fehlt Starke; bei
den bisher untersuchten Arten wird sie aber von einem be-
sonderen Polysaccharid, dem Laminarin, ersetzt; Dextrose ist
nur in sehr geringen Mengen vorhanden und Rohrzucker fehlt
vollkommen. Vgl. ferner Kylin 1915.

In der Literatur hat man seit lange dariiber gestritten,
welche Zuckerarten bei der Assimilation am ersten gebildet
werden, ob einfache Zuckerarten oder Rohrzucker. In bezug
auf die Literatur mochte ich auf die Arbeiten von Davis,
Daisch und Sawyer (1916) hinweisen. Diese Forscher haben
Beta vulgaris und Solanum tuberosum untersucht und
sind dabei zu dem Resultate gekommen, dal Rohrzucker am
ersten gebildet wird, und dal} die in den Blattern vorkommenden
einfachen Zuckerarten, Dextrose und Lé&vulose, erst nachtrag-
traglich durch eine Hydrolyse des Rohrzuckers entstehen. Gegen
diese Ansicht stelle ich diejenige von Gast, welche in einer
neulich erschienenen Arbeit schreibt: «Eine Schwierigkeit bei
der Annahme, daR der Rohrzucker ein direktes Assimilations-
produkt sei, besteht auch darin, dalR man sich ein Disaccharid
schwerlich anders als aus Monosacchariden entstanden denken
kann» (S. 45), und ferner: «Es ist vielleicht richtiger, den Be-
griff des priméren Zuckers lediglich auf den ersten ana-
lytisch nachweisbaren Zucker bei der Assimilation zu
beschranken ohne Ricksicht darauf, ob er mit dem zuerst ge-
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bildeten Kohlenhydrat identisch ist oder nicht* (S. 45). In
derselben Weise wie Gast glaube auch ich, dalR es-am besten
ist, anstatt von dem primaren Zucker lediglich von idem ersten
analytisch nachweisbaren Zucker* zu sprechen und nach den
Literaturangaben zu beurteilen, ist zwar Rohrzucker manchmal
der erste analytisch nachweisbare Zucker (vgl. des néheren
Gast). Ks ist aber nicht immer so. Bei der in Rede stehenden
Gentiana brevidens fehlt ja Rohrzucker und die Dextrose
stellt bei dieser Pflanze den ersten analytisch nachweisbaren
Zucker dar.

Hemerocallis fulva, Fritilaria imperialis. Allium
victoriale und Veratrum nigrum. Die Blatter dieser Pflanzen
enthalten aul3er einer nicht unbedeutenden Menge reduzierender
Zuckerarten auch Rohrzucker neben anderen wasserloslichen
Kohlenhydraten, tber deren Natur jedoch diese Untersuchung
keine Aufschlisse gibt. Die Gesamtmenge der wasserldslichen
Kohlenhydrate betragt etwa 2—3°/o des Frischgewichtes.

Scilla sibirica und Iris germanica. Bei diesen ist
die Gesamtmenge der wasserloslichen Kohlenhydrate geringer
als bei den vier vorhergehenden und betragt nur etwa 1—2°/0
ides Frischgewichtes. Besonders ist die Kohlenhydratmenge in
den Blattern von Scilla sibirica verhaltnismaRig gering. Die
Blatter dieser Pflanze enthalten aber eine bedeutend groRere
Wassermenge als die von Iris germanica. Neben reduzieren-
den Zuckerarten und Rohrzucker kommen auch andere wasser-
l6sliche Kohlenhydrate vor.

Convallaria majalis besitzt ein besonderes Interesse,
da sie zeigt, daR Zuckerblatter Vorkommen, die nur sehr ge-
ringe Mengen reduzierender Zuckerarten anhaufen. Wahrschein-
lich enthalten die Blatter Rohrzucker, dies ist aber mit der
benutzten Methode nicht sicher nachweisbar, weil ein Poly-
saccharid vorhanden ist, das von Essigsdure angegriffen wird.
Aus den in Tabelle 2 mitgeteilten Primarangaben zu beurteilen,
entsteht bei der Hydrolyse dieses Polysaccharides Lavulose und
es durfte zu der Inulinreihe im weiteren Sinne des Wortes
gehoren. Das Blattmaterial der beiden Analysen ist an ver-
schiedenen Tagen eingesammelt worden.



Zur Kenntnis der wasserléslichen Kohlenhydrate der Laubblilttcr. 87

Hosta siboldiana. Die Blatter dieser Pflanze gehdren
zu den Starkeblattern und es zeigt sich, dal} sie auch geringere
Mengen reduzierender Zuckerarten und Rohrzucker bilden, als
die Zuckerblatter. Von den nicht naher bestimmten wasser-
I6slichen Kohlenhydraten enthalten sie beinahe 1°/o; die Ge-
samtmenge wasserloslicher Kohlenhydrate ist aber in den
Blattern von Hosta geringer als in denjenigen der vorher be-
sprochenen Arten, nur Scilla sibirica ausgenommen.

Tilia europaea. Die Blatter dieser Pftanze enthalten
nur geringe Mengen reduzierender Zuckerarten, daneben aber
etwa 0,8°/0 Rohrzucker und 1.5°0 irgend eines wasserlos-
lichen Polysaccharides, welches, nach den in der Tabelle 2
gegebenen Primarangaben zu urteilen, bei der Hydrolyse Lavu-
lose gibt. Die Gesamtmenge der wasserloslichen Kohlenhydrate
ist verhaltnismaRig gro und ist etw a ebenso gro wie die durch-
schnittliche Gesamtmenge dieser Stoffe in den Zuckerblattern.

Taraxacum officinale, Bunias orientalis und Acer
platanoides. Die Pflanzen besitzen typische Starkeblatter,
d. h. solche Blatter, die reichliche Mengen Starke speichern.
Von reduzierenden Zuckerarten enthalten die Bléatter dieser
drei Pflanzen sehr geringe Mengen, Rohrzucker ist in allen nach-
weisbar, die Mengen sind aber nicht groR. Polysaccharide sind
ebenfalls vorhanden. Die Gesamtmenge wasserloslicher Kohlen-
hydrate ist etwa 0.9—I°/o des Frischgewichtes, und sie ist
demnach bei diesen Arien bedeutend geringer als bei den-
jenigen, die Zuckerblatter besitzen.

Vergleicht man nun die in der Tabelle 2 zusammen-
gestellten Angaben Uber die Mengen reduzierender Zuckerarten,
die in den Zuckerblattern oder in den Starkeblattern Vorkommen,
findet man, dafl die Behauptung von Schimper, «dalR die
Menge der Glykose (= reduzierender Zuckerarten) derjenigen
der Starke umgekehrt proportional ist», im allgemeinen zutrifft.
Unter den untersuchten Pflanzen gibt es aber eine Ausnahme,
namlich Gonvallaria majalis, die nur sehr wenig Starke
speichert, trotzdem aber nur geringe Mengen reduzierender
Zuckerarten enthalt. In den Zuckerblatteru ist weiter im all-
gemeinen durchschnittlich mehr Rohrzucker vorhanden als in
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den Sturkeblattern. Hier gibt es aber auch Ausnahmen, indem
die Starkeblatter rihrende Tilia europaea betrachtliche Mengen
Rohrzucker besitzt, und bei der Zuckerblatter fihrenden Gen-
tiana brevidens sogar kein Rohrzucker vorhanden ist. Ver-
gleicht man weiter die Gesamtmenge wasserldslicher Kohlen-
hydrate, beobachtet man, daB diejenigen Arten, die typische
Starkeblatter besitzen, wie Taraxacum, Bunias und Acer,
in ihren Blattern bedeutend geringere Mengen von diesen
Stoffen speichern als diejenigen, die Zuckerblatter besitzen.

Zuletzt mochte ich darauf hinweisen, dal? der Rohrzucker
offenbar eine in den Blattern oft vorkommende Zuckerart ist.
Durch die Untersuchungen von Schulze (1895 und 1899) ist
indessen schon nachgewiesen worden, dall der Rohrzucker
eine groRe Verbreitung in der Pflanzenwelt besitzt.
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