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Vorwort

Durch Jahrzehnte sind, fortwéhrend Anfragen von Phonetikern,
Philologen, Psychologen und in letzter Zeit auch von Neurologen
tber eine Gebrauchsanweisung fir die graphische Registrierung
der Sprache und die Ausarbeitung der Kurven gestellt worden.
Bei der Grundung meines Laboratoriums fur Experimental-
phonetik in Wien mufste eine gentigend vollstandige, aber doch
knappe Anweisung geschaffen werden. Das vorliegende Buch ist
das Resultat. Waéhrend zweier Jahre ist das Manuskript als
praktischer Leitfaden benutzt worden und ich darf hoffen, dafs
in dem Buche keine wesentliche Anweisung fehlt und dafs sich
auch kein uberflissiges Wort darin befindet. Ich habe immer
im Auge behalten, dafs die meisten Benutzer des Buches ganz
selbstdndig und ohne Vorfilhrung sich die Apparate anschaffen
werden und sich belehren missen.

Dieses Buch ist aber mehr als ein praktischer Leitfaden.
Es enthalt die erste Darstellung der Molekulartheorie der Sprache,
wonach alles gesprochene aus Sprachatomen besteht, welche zu
Einheiten verschiedener Ordnung (Molekile) zusammengebunden
sind. Es wird verlangt, dafs alleEigenschaften der Sprachatome und
der Sprachmolekiile genau physikalisch bestimmt und womdglich
gemessen werden sollen. Die physikalisch festgestellten Tatsachen
(Sprachkinetik) sind dann auf ihre psychologischen Ursachen
(Sprachdynamik) zurtickzufiuihren und durch ihre Verhéltnisse zu
den anderen Spraeherscheinungen der Gegenwart und der Ver-
gangenheit (Sprachphilologie) zu deuten. Der V. Teil behandelt
ein altes Gebiet mit neuen Methoden. Eine Verszeile wird als ein
Strom von Sprachenergie betrachtet; nach Feststellung bzw.
Messung der physikalischen Eigenschaften wird die Energiekurve
aufgestellt und die Verteilung der Kréftezentroide (Taktschlage)
ausgerechnet. Aus den Resultaten ist eine vollstandig neue Vers-
wissenschaft entstanden. Der VI. Teil soll eine Grundlage fiir die
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Sprachneurologie liefern. Die Wichtigkeit dieses neuen Zweiges
der Medizin fur die Pathologie, Diagnose und Therapie der Nerven-
krankheiten ist einleuchtend. Die Darstellung in diesem Teil
schliefst sich eng an einen Aufsatz in dem Archiv f. Psychiatrie,
1924, LXXII, 323. Die Anwendung der graphischen Methode
auf den Taubstummenunterricht (VII. Teil) ist auch ein neues
Gebiet, dessen praktische Auswertung schon in Angriff genommen

wird.

Wien, 1. Juli 1927

E. W. Scripture
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. Teil.

Handhabung der Methode.

Trommelregistrierung.
Registriertrommel.

Die Registriertrommel besteht im wesentlichen aus einem
Zylinder, welcher sich sehr genau und regelmalsig drehen mufs.
Eine Oberflachengeschwindigkeit von wenigstens 1 mm pro
0.01 Sek. mufs erreicht werden koénnen. Geringere Geschwindig-
keiten, wie z. B. 10 mm pro Sek., sind auch notwendig.

Eine fiir die Zwecke der Experimentalphonetik eigens gebaute
Trommel wird in Fig. 1 abgebildet. Der Antrieb geschieht durch
ein gut gearbeitetes Grammophonuhrwerk. Mittels Friktion wird
die Bewegung auf zwei freie Achsen Ubertragen.

Es sind drei Achsen mit verschiedenen Geschwindigkeiten
vorhanden. Die Trommel wird auf eine Achse gesetzt und hat
je nach Achsenwahl und Regulierung eine Oberflachengeschwindig-
keit von 1 mm = 0.174 Sek. bis 1 mm = 0.0028 Sek.

Ein Bogen geeigneten Papieres wird an einem Ende mit
Kleister bestrichen und um die Trommel gespannt. Nach voll-
standiger Eintrocknung des Kleisters wird die Trommel auf das
Berufsungsgestell aufgesetzt.  Zur Berufsung mit Leuchtgas
dient ein langer Brenner mit vielen kleinen Léchern. Das Gas
passiert eine Flasche, welche mit Benzin durchtrédnkte Stickchen
von Loschpapier oder Watte enthélt. Wenn ein solcher Berufsungs-
apparat nicht zur Verfiigung steht, wird ein besonderer kerzen-
ahnlicher Kellerleuchter mit sehr grofsem Dochte — ein soge-
nannter ,,rat de cave* — benutzt. Die Trommel wird so gestellt,
dafs die Oberflache in den weifsen Teil der Flamme kommt, und
schnell gedreht. Die Trommelflache wird gleichméfsig sehr leicht
braun berufst.

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache u. Gesang. 1



2 Handhabung der Methode.

Registriergabel.

Zwischen den Zinken einer Gabel von 100 Schwingungen
pro Sekunde wird eine magnetische Spule eingesetzt (Fig 1). Ein
an einer Zinke befestigter Draht tragt eine kleine Platinkugel. Gleich
unter der kleinen Kugel befindet sich eine kleine, auf das Ende
einer Stellschraube geldtete Platinscheibe. Diese Stellschraube
wird von einem durch eine nicht leitende Platte vom Gestell
isolierten Arm gehalten. Von diesem Arm fihrt ein Draht zu den
Windungen des Elektromagneten. Das andere Ende des Magnet-
drahtes wird mit einer isolierten Klemmschraube verbunden. Die

Fig. 1. Registriertrommel mit Registriergabel und Rufsgestell.

andere Klemmschraube ist an dem Metallhalter der Gabel be-
festigt. Von der Klemmschraube fuhren zwei Dréahte zu einer
4-Volt-Batterie. Wenn die Stellschraube so gedreht wird, dafs die
Platinscheibe mit der Platinkugel in Kontakt kommt, wird der
Stromkreis geschlossen und der Elektromagnet zieht die Zinken
zusammen. Dabei wird die untere Zinke gehoben und die Platin-
kugel von der Platte entfernt. Hierdurch wird der Stromkreis
unterbrochen, der Magnet verliert die Anziehungskraft, die untere
Zinke fallt zuriick, die Kugel stellt den Kontakt wieder her und
der ganze Vorgang erneuert sich. Dadurch werden die Zinken
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dauernd in Schwingung gehalten. Die Anzahl der Schwingungen
pro Sekunde héngt von der Grofse und der Beschaffenheit der
Zinken ab. Vor dem Gebrauche ist es ratsam, die Gabel von
einem Prifungsamte untersuchen und bescheinigen zu lassen.

Das Stimmen der genau bekannten Gabel.

Als Zeiteinheit gilt die Sekunde. Ein elektrischer Strom wird
durch den Pendelkontakt einer astronomischen Uhr und ein
elektrisches Signal geleitet. Signal und Gabel werden nebenein-
ander zum Schreiben auf der berufsten Trommel eingestellt. Die
registrierten Schwingungen wahrend 20 Sek. werden gezéhlt.
Abfeilen an den Enden erhoht die Schwingungszahl; Abfeilen
an den Biegungen vermindert sie. Die Gabel wird auf 100.00
Schwingungen gestimmt.

Prufung der Registriergabel.

Die Registriergabel wird mit einer anderen Gabel verglichen,
deren Schwingungszahl genau bekannt ist. Die Schreibspitze der
in Gang gesetzten zu prifenden Gabel wird gleich vor die Schreib-
spitze der ebenfalls in Gang befindlichen genau bekannten Gabel
gestellt, und man schaut durch die zwei Spitzen. Wenn die Gabeln
genau gleich gestimmt sind, erscheinen die zwei Spitzen als ein
grauer Schleier mit einem stillstehenden Fleck. Mit der geringsten
Verstimmung bewegt sich dieser Fleck. Diese Methode ist so
empfindlich, dafs die leiseste Verstimmung bemerkbar ist. Es
kann z. B. gezeigt werden, dafs die Schwingungszahl fast un-
abhangig von der Schwingungsweite ist usw.

Gabelregistrierung.

Die Trommel wird in Bewegung gesetzt, die Schreibspitze
der in Schwingung befindlichen Gabel wéhrend einer Umdrehung
leicht an die berufste Oberflaiche gelegt und dann entfernt.
Die Gabelregistrierung wird bei grofser Geschwindigkeit benutzt.

Graphisches Chronometer.

Das graphische Chronometer von Jacquet (Fig. 2) besteht
aus einem Ankeruhrwerk, dessen Schlage einen leichten Schreibhebel
in Bewegung setzen. Wenn die Spitze des Hebels die berufste

1%



4 Handhabung der Methode.

Trommeloberflache ganz leise beriihrt, zeichnet sie eine Linie mit
scharfen Sekundenstrichen.  Durch eine andere Einstellung
werden auch die Elnftelsekunden mittels Kkleinerer Striche ein-
getragen.

Das graphische Chronometer hat auch zwei Zifferblatter mit
Zeigern, das eine fir Minuten und das andere fur Sekunden. Mit
einem Hebel wird das Uhrwerk in Gang gesetzt oder abgestellt;
durch Druck auf einen Hebel werden die Zeiger auf Hull gestellt.
Hiermit leistet das Chronometer den Dienst einer Stoppuhr.

Sekundenregistrierung.

Sekundenstriche kdnnen mit dem graphischen Chronometer
auf die Trommelflache gebracht werden. Die Sekundenregistrie-
rung wird bei kleiner Geschwindigkeit benutzt.

Fixierung.

Der Daumen der linken Hand wird auf den oberen Rand
des berufsten Blattes angelegt. Mit der scharfen Spitze eines
Schneidewerkzeuges, z. B. einem Messer, wird das Papier vertikal
vom Daumen heruntergeschnitten; die paar Millimeter unter dem
Daumen bleiben ungeschnitten (oder werden vorher geschnitten).
Mit der rechten Hand wird eine Papierklemme an das eine Ende
des Blattes befestigt. Durch eine schnelle Bewegung wird das
Blatt abgenommen und auf den Tisch gelegt. Mit der Hand auf
einem Schutzbrette werden Datum, Stunde, Name und etwaige
Bemerkungen mit einem scharfen Holzstifte, Bleistift oder Glasstifte
in den Rufs geschrieben.

Das Blatt wird dann durch den Eixiertrog gezogen. Als
Fixierlosung wird ein stark verdinnter Uberzugslack — Etiketten-
lack — empfohlen. Bei Verwendung einer Losung von mit Ather
verdinntem Kollodium werden die Blatter in funf Minuten trocken:
die Oberflache wird aber nicht stark geschutzt. Verdiinnter Zapon-
lack erzeugt eine nicht zu lbertreffende Oberflache; der Geruch
ist aber unangenehm. Auch eine Ldsung von Damar in Benzolin
leistet gute Dienste.

Prifung des variablen Fehlers der Trommelbewegung.

Die Trommel wird aufgezogen. Die Schreibspitze der Re-
gistriergabel wird genau wahrend einer Umdrehung angelegt und
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dann so weit von der Schreibflache entfernt, dafs sie nicht mehr
schreibt. Man beobachte jetzt die Wellenlinie durch den bewegten
Spitzenfand oder die bewegten Kanten der Zinke oder lasse den
Schatten der Zinke auf die Wellenlinie fallen. Die Wellenlinie
wird nur intermittierend sichtbar. Wenn sich die Trommel immer
genau und gleichméfsig dreht, sieht man kleine stillstehende
Figuren. WTenn Unregelmaéfsigkeiten vorhanden sind, schwanken
die Figuren hin und her.

Priafung des progressiven Fehlers der Trommelbewegung.

Die Gabelspitze wird an die rotierende Trommel wie oben
wahrend einer Revolution angelegt und dann entfernt. Die Wellen-
linie wird durch die bewegte Spitze oder Zinke beobachtet. Nach
10, 20, 30 . . . Sek. wird die Wellenlinie wieder beobachtet. Sobald
sich die Wellen bewegen, ist eine Geschwindigkeitsdnderung zu
konstatieren.

Die Trommel mufs entweder eine sehr lange Feder oder
ein doppeltes Federlaufwerk wie ein Grammophonuhrwerk haben,
um einen bedeutenden progressiven Fehler zu vermeiden.

Prufung der Fehler bei verschiedenen
Geschwindigkeiten.

Die grofste Geschwindigkeit wird durch Aufsetzen der
Trommel auf die erste Achse hervorgerufen. Der Regulator wird
auf schnellsten Gang gestellt. Der variable und der progressive
Fehler werden mittels der Gabel beobachtet. Der Regulator
wird dann auf mittleren Gang gestellt und die Fehler werden
an einer neuenWellenlinie beobachtet. Der Regulator wird nun
auf den langsamsten Gang gestellt und die Fehler werden wieder
beobachtet. Man findet, dafs der Gang nicht unter eine gewisse
Grenze mittels des Regulators ohne grofsen Fehler herabgesetzt
werden darf. Die Betrachtungen werden bei dem Gebrauch der.
zweiten Achse wiederholt. Fir die dritte Achse ist diese Priifungs-
art unbrauchbar; wegen des langsamen Gangs zeichnet die
Gabel blofs einen weifsen Streifen und nicht eine Wellenlinie.
In diesem Falle wird das graphische Chronometer gebraucht.

Zeitgleichung der Trommel.

Die Trommel wird in Gang gesetzt. Man lafst die Registrier-
gabel wahrend einer Umdrehung die Zeitlinie aufschreiben. Nach
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Fixierung zéhlt man 100 Wellen ab und mifst die Entfernung
mit einer Millimeterskala. Daraus bekommt man die Zeitgleichung.
Die Strecke von 100 Wellen mifstz. B. 132 mm; da jede Welle eine
Hundertstel Sek. registriert, ist der Zeitwert eines Millimeters
Vi von 1.00 Sek. = 0.0076 Sek.

Sekundenskala.

Bei geringerer Geschwindigkeit kann eine Sekundenskala
statt eines Millimetermafsstabes benutzt werden. Mit dem gra-
phischen Chronometer werden die Flnftelsekunden wéhrend einer
Umdrehung registriert. Nach Fixierung wird der Streifen ab-
geschnitten. Er wird als Skala zur Ablesung von Zehntelsekunden
gebraucht.

Kapselregistrierung.
Schreibkapsel.

Die pneumatische Schreibkapsel (Fig. 2) besteht aus einer mit
Gummi- oder Olseidemembran iiberzogenen Metallschale. Jede

Fig. 2. Lippenregistrierung mit Gummikugel, Schreibkapsel und graphischem
Chronometer.

Bewegung der Membrane wird mittels eines Zwischenstiickes auf
einen Hebel (bertragen; durch Verschiebung des Mittelstiickes
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kann die Vergrofserung gedndert werden. Auf die Stahlnadel
des Hebels wird ein kleiner Strohhalm mit einer Stahlschreib-
spitze aufgesteckt. Jeder Ein- oder Austritt von Luft durch das
an der Seite der Schale angebrachte Rohr erzeugt eine Be-
wegung der Schreibspitze. Durch verschiedene Schrauben und
Hebel sind mehrere Einstellungen der Schreibspitze mdglich.
Schreibkapseln von 10, 30 und 50 mm Durchmesser sind ge-
brauchlich.

Kapselkurvenkoordinaten.

Die horinzontale oder X-Achse ist eine gerade Linie; die
Einheiten sind der Zeit proportional. Die vertikale oder Y-Achse
ist ein Kreisbogen, dessen Radius gleich der Hebellédnge ist.

Zeitmessungen von Kapselkurven.

Edr alle auf der X-Achse liegenden Punkte ist die Zeit der
horizontalen Entfernung proportional und ist mittels der Sekunden-
skala oder der Zeitgleichung zu bestimmen. Eur jeden anderen
Punkt wird ein Lot auf die X-Achse geféllt, oder die Entfernung
von einer Anfangsvertikallinie gemessen. Ein solcher Wert enthalt
einen dem Kreuzbogen entsprechenden Fehler und mufs korrigiert
werden.

Die Korrekturwerte konnen festgestellt werden, indem vor
einer Aufnahme die Hebelspitze am Fufse einer vertikalen Linie
angelegt und dann in die Hohe getrieben wird. Die Entfernung
des Kreisbogens von der vertikalen Linie gibt die Grofse der
Korrektur fir jede Hohe der Registrierlinie.

Lippen- und Zungenregistrierung.

Lippen- und Zungenampullen.

Um Druck und Bewegung der Lippen und der Zunge zu
studieren, werden kleine, dinnwandige Gummikugeln benutzt.

Verbindungsventil.

Das Ventil besteht aus einem Metallrohr mit einer verschliefs-
baren Seitendffnung. Durch Fingerdruck auf einen Hebel wird
die Seitendffnung zur Ausgleichung des Luftdrucks freigemacht.
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Lippen- und Zungenunruhe.

Eine kleine zwischen die Lippen gehaltene Ampulle (Fig. 2)
wird mittels Schlauch und Ventil mit einer Schreibkapsel von
10 mm Durchmesser verbunden. Die Ampulle wird nachher hinter
die Vorderzéhne gelegt; die Zungenspitze gegen dieselbe geprefst.
Die Kurven in Fig. 3 mit der Zeitgleichung 1 mm = 0.136 Sek.
zeigen, dais die Lippen und die Zunge fortwéhrend in Unruhe
sind. Es wird oft beobachtet, dafs z. B. beim Denken an das
Alphabet oder an ein Gedicht unwillkirliche unbewufste Lippen-
und Zungenbewegungen ausgefuhrt werden.

Registrierungen von Lippenbe-
wegungen mit einer Ampulle und
einer Schreibkapsel wvon 30 mm
Durchmesser sind in Fig. 4 wieder-
gegeben. Die Zeitgleichung dazu
ist 1 mm = 0.022 Sek.

Die Kurve fir papa in der
ersten Linie zeigt eine Lippenbe-
wegung, welche fir das erste p etwas

Fig. 3. Lippen- und Zungenunruhe. Fig. 4. Lippenbewegungen
bei rhythmischem Sprechen.

starker und langer ist als fur das zweite. Die Lippen beteiligen sich
also an dem Rhythmus des lambus. Die Kurve fur papa in der
zweiten Linie zeigt Analoges fiir den Trochdus. Fur den Anapéstus
papapa in der drittenLinie ist das erste p das stérkste und langste.
DerRhythmus in diesemFalle besteht wahrscheinlich hauptséachlich
in den Vokalunterschieden (hier nicht gezeigt); aber warum das
erste p sich so verhalt, ist unerklérlich. An der Daktylus papapa
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in der vierten Linie nehmen die Lippen ihren Anteil; nur ist das
letzte p sonderbar schwach.

Registrierung von Atembewegungen.
Gurtelschlauch.

Der Girtelschlauch besteht aus einem an den Enden ge-
schlossenen Gummischlauch, welcher auf einem Segeltuchgiirtel
befestigt ist. Der Girtelschlauch wird um die Brust oder den
Bauch geschnallt. Bei jeder Atembewegung tritt Luft durch einen
Leitungsschlauch aus oder ein.

5. Atemregistrierung.

Eine Schreibkapsel von 50 mm Durchmesser wird zur Re-
gistrierung an die auf eine Geschwindigkeit von etwa 1 cm = 1 Sek.
eingestellte Trommel bereitgestellt. An das Seitenrohr wird ein
beliebig langer kleiner Gummischlauch angebracht. Der Giirtel-
schlauch wird um den Korper befestigt. Der Kapselschlauch
und der Verbindungsschlauch werden mit dem Ventil verbunden;
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durch den Druck auf den Ventilhebel wird das richtige Luft-
verhaltnis hergestellt. Auf diese Weise werden die Atembewegungen
mittels LuftUbertragung auf der” rotierenden Trommel registriert.

Doppelte Registrierung.

Mit zwei Gurtelschlduchen kénnen Brust- und Bauchatmung
gleichzeitig registriert werden (Fig. 5). Vor der Registrierung
missen die Schreibspitzen genau senkrecht Ubereinandergestellt
werden. Dazu dienen die verschiedenen Einstellungsmdglichkeiten
an den Kapseln. Die Gurtelschlduche werden um die Brust in der
Hohe der Brustwarzen und um den Bauch in Nabelhthe geschnallt
und die Schreibkapseln genau eingestellt.

Fig. 6 gibt ein Stuck aus einer Registrierung der Atem-
bewegungen von einem Bariton wieder. Beim Einatmen wird die
Brust stark gehoben und der Bauch sehr stark ausgewdlbt. Beim

Fig. 6. Atmungskurven.

Singen senkt sich die Brustlinie ganz gleichméfsig und stetig. Die
Bauchlinie hat einen ganz anderen Verlauf. Wéhrend der ersten
Halfte der Ausatmung senkt sie sich ein wenig. Die Bauchmuskeln
und das Diaphragma werden also fast still gehalten, wahrend die
Brustmuskeln die Ausatmungsrolle tbernehmen. Plétzlich senkt
sich die Bauchlinie, wéahrend sich die Brustlinie — welche schon
ziemlich tief steht — ein wenig hebt; der Brustraum wird also
in seiner Lange verklrzt, um in der Breite noch umfangreich genug
zu bleiben. Ganz regelméRig tbernehmen die Brustmuskeln zuerst
beinahe den ganzen Luftverbrauch; die Bauchmuskeln halten
fest; spater, wenn die Brustbewegung zu Ende ist, zieht sich der
Bauch stark ein, um einen richtigen Luftstrom zustande zu bringen.
Der Puls registriert auch in kleineren Wellen.  Sehr merkwiirdig
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sind die anderen kleinen Bewegungen der Brust- und Baueh-
tinie. Solche kleine Bewegungen sind auch beim Sprechen zu
finden. Sie sind abhdngig davon, was gesprochen oder gesungen
wird. Sie sind nicht Luftdruckserscheinungen, sondern wirkliche
Sprachbewegungen. Man spricht also nicht nur mit der Zunge,
sondern auch mit Brust und Bauch.

Sprachregistrierung.
Mundsprachzeichner.

Der in Fig. 7 abgebildete Sprachzeichner besteht aus drei
Teilen. Die Muffe kann auf einem 9 mm starkem vertikalen oder

Fig. 7. Mundsprachzeichner.

horizontalen Metallstab befestigt werden. DieMuffe halt den langen
Schenkel des rechtwinkligen Sprachrohres. In das obere Ende des
Sprachrohres wird dieRegistriervorrichtung gesteckt. Diese besteht
im wesentlichen aus einer zwischen einer Flache und einem Ring
so eingeklemmten Membrane, dafs sie die Offnung des Sprach-
rohres schliefst. Sie wird durch den geringsten Luftdruck gehoben.
Ein Kkleines Gelenk Ubertragt die Bewegungen der Membran auf
einen leichten Hebel, welcher aus einer Stahlnadel mit Strohhalm
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und Stahlspitze besteht. Eine fein verstellbare Feder besorgt
den schnellen Riickgang der Nadel und Membrane in die Ruhe-
lage. Das Ventil am kurzen Schenkel des Sprachrohres dient zum
Entweichen berschiissiger Luft. - Die Membrane ist aus Ol-
seide, deren Steifheit ausgerieben ist; sie hat keine Eigenschwin-
gungen — ist also eine tote Membrane. Sie arbeitet am besten,
wenn sie etwas erwarmt wird.

Prafung des Mundsprachzeichners.

Um die Bewegungen der Membran zu prifen wird ein Kokon-
faden oder ein sehr feiner Seidenfaden an dem Hebel befestigt.
Der Hebel wird in eine beliebige Hohe gezogen. Die Schreib-
spitze wird an eine Registriertrommel angelegt. Mit einer kleinen
Flamme wird der Faden durchgebrannt und der Hebel féallt. Wenn
das System keine Eigenschwingungen hat, schreibt die Spitze eine
Kurve von oben bis Null ohne Nachschwingungen. Wenn Eigen-
schwingungen vorhanden sind, macht die Spitze am Ende des
Fallens einige kleine Schwingungen. Die Zeit des Fallens bis auf
Null soll méglichst klein sein.

Mund- und Mundnasenregistrierung.

Von dem Sprachzeichner fihrt ein weiter Gummischlauch zu
einem Sprachtrichter. Fir den Mund allein besteht dieser aus
einem elliptischen Zelluloidtrichter, welcher am Rande ein pneu-
matisches Gummikissen tragt. Der Rand wird leise an den Mund
gehalten. Fur Mund und Nase zusammen ist der Trichter drei-
eckig. Nach dem Gebrauche durch eine Person wird der Trichter
gewaschen und in eine Sterilisierlésung (Karbolséure, Lysol, Merkur-
perchlorid) eingetaucht.

Nasenregistrierung.

Eine Nasenolive aus Glas wird in ein Nasenloch gesteckt und
mittels eines Gummischlauches mit einer empfindlichen Schreib-
kapsel verbunden. Das andere Nasenloch wird je nach den Um-
stdénden wahrend eines Versuches offen gelassen oder geschlossen.
Eine Bewegung der Schreibspitze deutet das Entweichen der Luft
durch die Nase an.
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Separate Registrierung von Mund- und
Nasenstrom.

Die empfindliche Nasenschreibkapsel wird auf dem horizon-
talen Schenkel des Sprachzeichners befestigt (Fig. 8). Durch
Vor- oder Zuriickschieben und Drehen der Nasenkapsel und
durch Drehung des Schreibapparates des Sprachzeichners werden
die zwei Schreibspitzen genau untereinander auf der Trommel
eingestellt.

Fig. 8. Mund- und Nasenregistrierung.

Kehlkopfregistrierung.

Ein kleines Gummikissen wird mittels eines Halsbandes uber
den Kehlkopf befestigt; der Schlauch — mit Verbindungsventil —
fuhrt zu einer Schreibkapsel von 10 mm Durchmesser (Fig. 9).

Gleichzeitige Registrierung von Mund, Nase und
Kehlkopf.
Die drei Sprachzeichner — von der Trommelseite gesehen —
sind in Fig. 9 abgebildet.
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Doppeltrommelregistrierung.

Um langere Aufnahmen zu machen, wird ein langer Streifen
Papier mit Hilfe einer Zusatztrommel benutzt (Pig. 10). Vorher
wird das Papier um zwei horizontale Trommeln gelegt und berufst.

Fig. 9. Mund-, Nasen- und Kehlkopfregistrierung.

Mundkurven.
Ein Vokal wird zuerst auf einen tiefen und dann auf einen
hohen Ton gesungen. Tiefe Tone werden als horizontal lange,
hohe als horizontal kurze Schwingungen registriert. Ein porta-
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mento gesungener Vokal zeigt allmahliche Anderungen der
Wellenlénge.

Derselbe VVokal wird erst leise und dann lauter mit derselben
Tonhohe gesungen; die vertikale Wellenhéhe — die Amplitude —
wird grofser.

Derselbe Vokal wird erst ohne Luftverschwendung, aber
mafsig laut und dann mit Luftverschwendung mit derselben Ton-
hohe und ungefédhr gleich laut gesungen. Der Luftaustritt
registriert sich als Hebung der Wellenlinie tber Null.

Verschiedene Vokale a, o, u, i, werden mit derselben Ton-

Fig. 10. Doppeltrommelregistrierung.

héhe und ungefahr gleich laut gesungen; keine zuverléfslichen
Anderungen der Wellenform sind zu konstatieren.

Die Mundkurve registriert den Luftaustritt und die Stimm-
bandschwingungen. Um die Leistungsfahigkeit des Mundsprach-
zeichners zu prifen, wird scharf gesprochenes pa-pa-pa rasch
mehrmals wiederholt. Die Linie mufs Strecken von scharf
abgegrenzter Nullinie zeigen; nach jedem Vokal mufs die Linie
schnéll sinken. Es wird ma-ma-ma mehrmals wiederholt. Mit
einem empfindlichen Sprachzeichner sollen Wellen wahrend des m
vorhanden sein. Bei den Explosionen von p, t usw. darf der Schreib-
hebel nicht zu stark emporschnellen.
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Fir die Konsonanten werden Verschinfs und Hauch zeitlich
sehr genau registriert. Die Hohe der Registrierlinie ist nicht
einfach proportional dem Drucke der ausstromenden Luft.

Mund-, Nasen- und Kehlkopfkurven.

In der Mundkurve in Fig. 11 erscheint der erste Vokal mit
starken Wellen ohne Hebung GUber Null. Die Nasenkurve zeigt,
dafs die Luft durch die Nase entweicht ; also dafs der Vokal nasaliert
wird. Darnach folgt das m mit sehr schwachen Wellen in der
Mundlinie, aber mit sehr starken Wellen und starkem Luftaustritt
in der Nasenlinie. Fur d bleibt die Mundlinie auf Null; die Nasen-
linie senkt sich nicht sofort bis Null; das d ist also anfangs nasaliert.

Mund

Kehlkopf

Fig. 11. Mund-, Kasen- und Kehlkopfkurven.

Der Vokal e zeichnet sich in seinem ersten Teil durch eine gehobene
Mundlinie mit starken Wellen aus; im letzten Teil senkt sich
die Mundlinie bis auf Null. Die Nasenlinie zeigt fir den ersten
Teil nur schwache Wellen auf der Nullinie, welche von den Er-
schutterungen des Vélums herriihren; es ist kein Luftaustritt
zustande gekommen — also keine Nasalierung. Fir den letzten
Teil aber ist Luftaustritt mit starken Wellen — also Nasalierung —
vorhanden. Fir das n zeigt die Mundlinie nur &ufserst schwache
Wellen auf Null bis zum Ende, wo starke Wellen zum Vorschein
kommen. Das n wird also durch einen vokalartigen Schlufs be-
endet. In der Nasenlinie ist Luftaustritt mit starken Wellen zu
sehen. In der Kehlkopflinie sind Wellen vom Anfang bis zum
Ende vorhanden. Das Steigen und Senken der Linie deutet auf
Hebung und Senkung des Kehlkopfes als Ganzes.
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1. Teil.
Messungslehre und MelRmethoden.

Das Messen und die Beobachtungsfehler.

Das Messen.

Eine Grolse messen heilst angeben, durch wieviele einer
gewdhlten Einheit sie dargestellt werden kann. Die Messung
besteht aus einer Zahl und aus einer Einheit. Die Grolse der
Zahl héngt von der Grélse der Einheit ab. Z. B. die Messung
der Registrierung eines Verschlulslautes mittelst eines Millimeter-
malsstabes ergibt das Resultat 17 mm; eine Messung mittelst
eines Zehntelmillimetermalsstabes ergibt aber 173Zehntelmillimeter.
Es ist zu beobachten, dals die Zahl fir eine gewisse Einheit nichts
Uber die Zahlen fir kleinere Einheiten aussagt; 17 mm ist das
Meisergebnis fur alle Langen zwischen 17 + 0.5000 ... mm.

Absolut genaue Messungen.

Wenn die Einheit so grols gewéhlt wird, dals beliebig viele
Messungen immer dasselbe Resultat geben, wird die Messung
bis auf die gewdhlte Einheit als absolut genau bezeichnet. Es
kann z. B. die oben genannte Strecke mit einem Millimeter-

mafsstab beliebig oft gemessen werden; das Resultat wird immer
17 mm sein.

Messungsfehler.

Wenn die Einheit genligend Kklein gewahlt wird, werden die
Messungen einer Grolse schwanken. In Zehntelmillimetern wird
die obengenannte Dauerstrecke verschiedene Werte ergeben, z. B.
16.8, 16.9, 17.3, 17.1 usw. Diese Schwankungen riihren von ver-
schiedenen Faktoren her, z. B. Unbestimmtheit in der Fest-
stellung der Grenzen, Unbestimmtheit in dem Urteil, ob eine

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache u. Gesang. 2
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Grenze zu diesem oder jenem Teilstrich gehort usw. Es wird
angenommen, dafs ein unbekannter wahrer Wert existiert und
dafs die angegebenen Messungen mit Fehlern behaftet sind.

Das arithmetische Mittel.

Der wahre Wert kann nie eruiert werden. Aber wenn alle
Messungen gleich zuverlassig sind, ist nach den Bestimmungen
der Wahrscheinlichkeitsrechnung das arithmetische Mittel der
wahrscheinlichste Wert.

Die Einzelfehler.

Die wahren Fehler der Einzelmessungen kdnnen nicht be-
stimmt werden, da der wahre Wert unbekannt ist. Die Ab-
weichungen der Einzelwerte von dem arithmetischen Mittel werden
als Einzelfehler angenommen, obwohl sie nicht die wahren Fehler
sind.

Der durchschnittliche Fehler.

Es werden die Einzelfehler ohne Riicksicht auf + oder —
addiert. Die Summe wird durch die Zahl der Messungen dividiert.
Dies ist der durchschnittliche Fehler einer Einzelmessung.

Der mittlere Fehler.

Die Einzelfehler werden quadriert. Die Summe der Fehler-
quadrate wird durch die um 1 verminderte Anzahl der Fehler
dividiert. Die Quadratwurzel hieraus ist der mittlere Fehler
einer Einzelmessung. Dies ist der Fehler, welchen man bei einer
neuen Messung am wahrscheinlichsten begehen wirde.

Der wahrscheinliche Fehler.

Die Multiplikation des mittleren Fehlers mit 0.674 (nahe 2/3)
gibt den wahrscheinlichen Fehler, d. h. jenen Fehler, von dem
mit gleicher Wahrscheinlichkeit behauptet werden kann, der
wirklich begangene Fehler sei kleiner, wie er sei grofser als er.

Genauigkeit der Messungen.

Aus den Betrédgen der Fehler kann die Genauigkeit einer
Einzelmessung oder des arithmetischen Mittels geschétzt werden.
Je kleiner der durchschnittliche oder mittlere oder wahrscheinliche
Fehler, desto genauer die Messungen und umgekehrt.
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Fehlerrechnung.

Es seien al; a2 a3, . . . andie Einzelmessungen. Das arith-
metische Mittel ist
a=¢& fa+a+.. .+an
n
Die Einzelfehler sind =al—a VvlI=a—a Vvi=al—a
. . ., VB =an—a. Der durchschnittliche Fehler einer Einzel-
messung ist

d=
n
wo Vv den absoluten Wert (d. h. ohne Beriicksichtigung von +

oder -|-) gibt und 2 das Summenzeichen ist. Der mittlere Fehler
ist

3er wahrscheinliche Fehler ist
r = 0.674m.

Das arithmetische Mittel hat eine groRere Wahrscheinlichkeit
als eine Einzelmessung. Es wird angenommen, dafs die Wahr-
scheinlichkeit umgekehrt proportional der Wurzel aus der Messungs-
zahl wachst. Der durchschnittliche Fehler des arithmetischen
Mittels von n Messungen ist also

der mittlere Fehler

und der wahrscheinliche Fehler
R = 0.674 M.

Die charakteristischen Fehler werden oft als Prozentsatz des
arithmetischen Mittels ausgedriickt. Es wird also d €a = d' %,
m—a=m"% oder r -a = r'% angegeben.

Beispiel.
Es seien die Einzelmessungen wie in der Spalte a neben-
stehender Tabelle gegeben. Die Einzelfehler ohne Vorzeichen sind
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in der Spalte v und ihre Quadrate in der Spalte v2 eingetragen.
Das arithmetische Mittel ist 22.7. Der durchschnittliche Fehler
ist d = 0.62. Die Berechnung aus den Quadraten ergibt den
mittleren Fehler m = =+ 0.6, wonach der wahrscheinliche Fehler
als r = = 0.4 zu berechnen ist. Der mittlere Fehler ist 3°/0 und
der wahrscheinliche 2 % des arithmetischen Mittels.

Tabelle.

Beispiel einer Ausrechnung.

a Y \YZ.

23 03 0.09 6.60
22 0.7 0.49 n—t1 T<r =03
23 03 0.09

23 03 0.09

21 17 2.89

23 03 0.09

23 0.3 009 a = 22/

23 03 0.09

22 07 049 T % 7
23 03 0.09 ‘

22 07 049

23 03 0.09

23 03 0.09

22 07 0.49

23 03 0.09

23 03 0.09

23 03 0.09

23 03 0.09

23 03 0.09

22 07 0.49

227 062

Mikroskopische Kurvenmessungen.

Mikroskop mit Okularskala.

Der Tubus tradgt ein schwaches Objektiv mit einer Ver-
grofserung von 1 bis 1 % und ein Okular mit 5facher Vergrofserung
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und einer Skala von hundert Einteilungen. Die Skala mufs stark
schwarz sein.

Das Okular wird vom Mikroskop entfernt und gegen eine
helle Flache gerichtet. Die obere Linse wird bewegt, bis die Skala
ganz scharf ist. Die Einstellung &ndert sich fur verschiedene
Augen.

Das Mikroskop mit Objektiv und Okular wird auf die zu
messende Kurve eingestellt. Man erkennt die richtige Einstellung,
indem man den Kopf etwas hin- und herbewegt. Wenn die Ein-
stellung genau ist, bewegt sich die Skala nicht Uber der Kurve.

Die Okulargleichung.

Eine in Zehntelmillimeter eingeteilte Skala, z. B. ein lineares
Objektmikrometer aus der Mefslupe von Zeiss, wird unter das
Mikroskop gelegt. Die Lagen des Nullpunktes der Okularskala
— zweckmafsig auf Null des Objektmikrometers gebracht — und
des 100-Punktes werden abgelesen. Aus der L&nge der Okular-
skala wird der Wert eines Skalenteiles berechnet. Z. B. es sei
7.3 mm die auf 100 Skalenteile entfallende L&nge. Die Okular-
gleichung ist dann 1 Ska. = 7.3 mm -f- 100 = 0.073 mm.

Mefsmikroskop Modell A.

Das Mikroskop ist am Ende eines horizontalen von einem
vertikalen Stativ getragenem Arm befestigt (Fig. 12). Das Stativ
wird auf einem kleinen Schlitten befestigt, welcher von zwei Stangen
getragen wird., Diese Stangen sind ihrerseits in einem langeren
Schlitten befestigt. Mittels der zwei Schlitten kann das Mikroskop
in zwei genau senkrecht stehenden Richtungen bewegt werden.
Die Bewegungen geschehen durch senkrecht zueinander stehende
Millimeterschrauben. Jede Schraube tragt eine in Hundertstel-
millimeter eingeteilte Trommel an einem Ende. Die untere Flache
des Apparates wird mit einem Schutztuch aus Filz bedeckt.

Das Blatt wird auf dem Reifsbrett mit der Nullinie parallel
der unteren Seite befestigt. Das Mefsmikroskop wird auf dem
Blatte neben einer befestigten Reifsschiene gelegt. Das Mikroskop
wird auf die Kurve eingestellt.

Die Trommel an den Enden der Schrauben ermdglichen sehr



22 Mesaungslehre und MeRmethoden.

genaue Koordinatenmessungen, wie z. B. die Ausmessungen einer
Vokalwelle fir die FouRiERsche Analyse (Scripture, The Study
of Speech Curves, Carnegie Institution, 1906, Washington, D. C,,
u. S. A).

Mefsmikroskop Modell B.

Das Mikroskop mit Mefsokular ist am Ende eines horizontalen
Armes befestigt und zwar so, dafs es um die Achse dieses Armes
gedreht' und dann befestigt werden kann (Fig. 13). Der hori-

Fig. 12. Mefsmikroskop Modell A.

zontale Arm ist innerhalb einer Hulse mit Zahn und Trieb be-
wegbar. Diese Hilse ist an einem vertikalen Stative befestigt.
Das Stativ ist auf einem Dreifufs mit Stellschrauben angebracht.
Das Ganze steht auf einem Holzklotz. Unterhalb des Mikro-
skops ist ein Metalltisch, welcher mit Zahn und Trieb quer zum
horizontalen Arm bewegt werden kann.

Die horizontale Bewegung des Metalltisches, die horizontale
Bewegung des Metallstabes und die vertikale Bewegung des
Mikroskops miussen genau senkrecht zueinander eingestellt werden.

Der Metalltisch tragt eine eingeritzte gerade Ldangslinie und
genau senkrecht dazu eine Querlinie. Man stellt das Mikroskop
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auf den Kreuzungspunkt einund bringt einen Punkt der Okular-
skala genau uber diesen Punkt. Der Tisch wird dann von dem
einen Ende zu dem anderen bewegt. Der eingestellte Punkt mufs
immer in der Langslinie liegen. Wenn dies nicht der Fall ist, mufs
der Tisch entsprechend gedreht werden.

Ein Punkt der Okularskala wird wieder tber den Kreuzungs-
punkt gebracht. Mittelst des horizontalen Armes wird das Mi-
kroskop Uber die ganze Lange der Querlinie der Tischplatte bewegt;
der Punkt mufs in der Linie bleiben. Wenn dies nicht der Fall ist,
mufs das Miskroskopstativ nach links oder rechts gedreht und
wieder befestigt werden.

Fig. 13. Mefsmikroskop Modell B.

Bei Tiefstellung des Mikroskops wird der Kreuzungspunkt
scharf eingestellt. Das Mikroskop wird in die H6he bewegt und
wieder eingestellt. Der Kreuzungspunkt mufs genau auf derselben
Stelle des Gesichtsfeldes bleiben. Wenn sich der Punkt nach links
oder rechts bewegt, mufs das Mikroskop um die horizontale Achse
links oder rechts gedreht werden. Wenn sich der Punkt vor-
oder rickwarts bewegt, dann ist der horizontale Stab nicht mit
der Tischplatte parallel; die Lage wird durch Drehung der vorderen
Stellschraube korrigiert.

Das betreffende Kurvenstick wird auf die Tischplatte
mit Gummildsung befestigt; die Achse soll mit der L&ngslinie
zusammenfallen.
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Wellenmessungen.

Normalwellen.

Eine feste, vertikale Trommel mit sehr geringer Reibung
wird mit Papier bespannt und berufst. Die elektrische Gabel
wird zur Prufung des variablen Fehlers bereitgestellt (S. 4).
Die Gabel wird wéhrend einer Umdrehung angebracht. Es wird

WWWWVA/NWVWWWWW, AWWVWVWWVWVWVWWV

Fig. 14. Normalwellen.

wie oben (S. 4) der variable Fehler geprift. Es soll keiner
vorhanden sein. Nach Fixierung ist die geprifte Wellenlinie fir
den vorliegenden Zweck als eine absolut genaue Wellenreihe an-
zusehen. Eine solche Wellenlinie ist in halber Grofse in Fig. 14
reproduziert.

Prifung des Wellenmessens mit einem in Zehntel-
millimeter eingeteilten Mafsstab.

Ein in Zehntelmillimeter eingeteilter Mafsstab wird unter
die Normalwellenlinie gelegt. Die Lagen der untersten Punkte
von 20 Wellen werden mittelst einer Lupe, z. B. einer Uhr-
macherlupe, abgelesen. Die Differenzen ergeben die Wellen-
langen. Der mittlere und der wahrscheinliche Fehler werden aus-
gerechnet (S. 19) und in Prozentsatzen ausgedriickt. Da die
Normalwellen fir den vorliegenden Zweck als absolut genau
anzusehen sind, driicken diese Fehler die Ungenauigkeit der
Methode aus.

Es hatte z. B. der die ganze Strecke mit 20 Wellen eine
Lange von 453 Zehntelmillimeter; 22.7 Zehntelmillimeter ist dann
als der sehr angenédherte wahre Wert anzusehen. Das aus den
Messungen berechnete arithmetische Mittel stimmt ann&hernd mit
dem wahren Werte tiberein. Die Quellen der Ungenauigkeit lassen
sich angeben. Die Ablesungseinheit des Mafsstabes ist ein Zehntel*
millimeter. Fir die Werte 22 oder 23 Zehntelmillimeter gibt es
Ablesungswerte, aber nicht fiir 22.7 Zehntelmillimeter.  Obwohl
alle Wellen eine Lange von 22.7 Zehntelmillimeter hatten,
kénnten sie nur als 22 oder 23 abegelsen werden. Nach einigen
Ablesungen mit 23 miifste sich notwendigerweise eine Ablesung
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22 einstellen. Die Ablesung 21 ist offenbar ein Fehler fir 22;
da die Messungen fortlaufend waren, hat sie sich in den nach-
folgenden Ablesungen ausgeglichen. Er hat das arithmetische
Mittel nicht gedndert; wohl aber ist es in dem mittleren Fehler
zum Ausdruck gekommen.

Priafung des Wellenmessens mit einer Okularskala.

Das Kurvenstick mit den Normalwellen wird unter das
Mikroskop gelegt; die Achse soll mit der Bewegungsachse zu-
sammenfallen.

Der Nullstrich der OkidarSkala wird auf den ersten Wellen-
berg oder auf das erste Wellental gebracht. Die Lagen der
folgenden Wellenberge bzw. Wellentédler werden auf der Skala ab-
gelesen. Bei der letzten Ablesung macht man einen kleinen Strich
mit einer scharfen Nadel unter dem gemessenen Punkt. Die
Kurve oder das Mikroskop wird dann fortbewegt, bis der Null-
strich Uber dem zuletzt gemessenen Punkt zu liegen kommt; die
Lage der folgenden Wellenberge bzw. Wellentédler werden wieder
auf der Skala abgelesen. Dieses Verfahren wird auf 20 Wellen
ausgedehnt.

Durch Subtraktion werden die einzelnen Wellenldngen be-
stimmt.  Die charakteristischen Fehler werden ausgerechnet
(S. 19) und als Prozentsdtze ausgedrickt. Da die Normalwellen
fir den vorliegenden Zweck als genau anzusehen sind, driicken
die Fehler die Ungenauigkeit der Methode aus.

Die in dem vorangehenden Paragraphen erwéhnten Wellen
wurden mittelst eines Mefsmikroskopes mit einem Objektive von
50 mm A&quivalenter Brennweite und einem Okular mit Skala
gemessen. Die hier gebrauchte Einstellung ergab eine Okular-
gleichung von einem Skalenteil = 0.219 mm; das Bild der Wellen
wurde also etwas verkleinert auf die Skala geworfen. Das Bild
samt Skala wurde von der oberen Linse des Okulars vergrofsert.
Halbe Skalenteile wurden abgelesen. Die Ausrechnung folgt wie
in nebenstehender Tabelle.
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Tabelle.
Beispiel einer Ausrechnung von Normalwellenmessungen.
a v Vi
17 0.5 0.25

17% 0.0 0.00
17% 0.0 0.00

17 05 025 2va 325 _
17% 0.0 000 n— 19 '

18 05 0.25

7% 00 0.00

17 05 0.25

18 05 025 a=175 d=03=2%

17 0.5 025 m= %017 =+04=%2%
18 05 025  — 0647 = 203 = 1 %
18 05 0.25

18 05 0.25

17 05 0.25

17% 0.0 0.00

18 05 0.25

17% 0.0 0.00

18 05 0.25

17 05 0.25

17% 0.0 0.00

175 0.33

Prufung des Wellenmessens mit Kreuzfaden und be.-
wegtem Mikroskop oder Kurventisch.

Der Kreuzfaden des Mikroskopes wird auf den Gipfel einer
Welle eingestellt. Durch Bewegung des Mikroskops oder des
Tisches wird er dann auf den Gipfel der folgenden Welle ein-
gestellt. Die Grofse der Bewegung wird je nach dem Apparat an
der Millimeterskala mittelst des Nonius in Zehntelmillimetern
oder an der Trommel der Millimeterschraube in Hundertstel-
millimetern abgelesen.  Die charakteristischen Fehler werden
berechnet und als Prozentsdtze ausgedriickt.
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Feststellung des variablen Fehlers der
Registriertrommel.

Eine Zeitlinie wird auf der zu benutzenden Trommel an-
gebracht. Die Wellen werden nach einer der oben beschriebenen
Methoden gemessen. Da die Schwingungen der Gabel hier als
vollkommen konstant anzunehmen sind, drickt der daraus ge-
wonnene charakteristische Fehler das Resultat der Ungenauigkeit
der Trommel plus der Ungenauigkeit der Methode aus. Wenn
der Fehler der Mefsmethode klein im Vergleich mit dieser Summe
ist, kann das ganze auf Rechnung der Trommel gestellt werden.

Sprachwellenmessungen mit einer
Okularskala.

Mittelst der Okulargleichung (S. 21) und der Zeitgleichung
wird die Okularzeitgleichung aufgestellt. Es fallenz. B. 100 Skalen-
teile auf 22.3 mm. Die Okulargleichung ist dann 1 Ska. = 0.223 mm.
Bei einer Aufnahme mit einer Zeitgleichung von 1 mm = 0.0062 Sek.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Skalen-
ablesung ° .18 35 52 70 88
Wellenlénge.. ...18 i 17 18 18
Periode...... .0.0088 0.0083 0.0083 0,0088  0.0088
Frequenz.... ... 113 120 120 113 113

Fig. 15. Wellenmessung mit Okularskala.

ist die Okularzeitgleichung 1 Ska. = 0.0062 Sek. X 0.223 =
0.00135 Sek.

Das betreffende Kurvenstiick wird unter das Mikroskop
mit gelegt; die Achse soll mit der Bewegungsachse zusammenfallen.

Die Okularskala wird in die Kurvenachse gestellt. Der Null-
strich wird auf den ersten Wellenberg oder das erste Wellental ge-
bracht (Fig. 15). Die Lage der folgenden Wellenberge bzw.
Wellentdler werden an der Skala abgelesen. Bei der letzten Ab-
lesung macht man einen Kkleinen Strich mit einer scharfen Nadel
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unter dem gemessenen Punkt. Die Kurve oder das Mikroskop
wird dann fortbewegt, bis der Nullstrich tber dem zuletzt ge-
messenen Punkt zu liegen kommt; die Lagen der folgenden
Wellenberge bzw. Wellentaler werden wiederum auf der Skala
abgelesen.

Die Abmessungen werden fortlaufend in der ersten Spalte
unter der Rubrik Laufende Messungen in Skalenteilen
eines Protokolls eingetragen. Die Unterschiede zwischen den
nacheinanderfolgenden Werten werden in der zweiten Spalte unter
der Rubrik Wellenldangen in Skalenteilen eingeschrieben.

Die Werte unter der letztgenannten Rubrik mit der Okular-
zeitgleichung multipliziert ergeben die Dauer der Wellen. Die
Dauer der Wellen werden in der dritten Spalte unter der Rubrik
Periode eingetragen.

Eins durch die Periode dividiert ergibt die Schwingungszahl
pro Sekunde. Die betreffenden Zahlen werden unter der Rubrik
Frequenz eingetragen.

Das Eintragen vieler Zahlen kann auf folgende Weise ver-
mieden werden. Man stellt eine Liste der vorkommenden Skalen-
werte der Wellen in der ersten Spalte einer kleinen Nebentabelle
auf. In der zweiten Spalte werden die Perioden mit fiinf Dezimal-
stellen, in der dritten Spalte die Frequenzen eingetragen.

Fur die spatere Herstellung einer Melodiekurve auf Millimeter-
papier ist es zweckmafsig, eine vierte Spalte aufzustellen, worin
die Halbperioden auf drei Dezimalstellen abgerundet als ganze
Zahlen eingetragen werden. Die Halbperiodenzahl ist die Anzahl
Millimeter fir die Periode auf der Melodiekarte, wenn 1 mm
= 0.002 Sek. ist.

Beurteilung der Resultate der Sprachwellenmessungen.

Es werden z. B. 20 Wellen eines Vokales registriert. Wenn
die Summe der festgestellten Fehler der Mefsmethode und der
Trommelregistrierung nicht grofs im Vergleich zu der hier fest-
gestellten Schwankungen ist, diirfen diese Schwankungen auf den
Vokal bezogen werden.
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Wellenmessimgen.

Beispiel einer Nebentabelle.

Periode

0.00690
0.00759
0.00828
0.00897
0.00966
0.00135
0.01104
0.01173

Frequenz

145
132
121
11
104
97
91
85

29

Halbperiodenzahl

3%
4

4
4%
5

5
5%
6

Beispiel des Anfangs eines Protokolls.

Laufende Messung Wellenléange m

in Skalenteilen

6
1
18
25
3i %
38

45
52
29
66
72%
79
85%
929
9
6%
12%
19
26
33
39
46
52

Skalenteilen

N & ) e p)

6%
6%

6%
6%
6%
6%
6

6%
6
6%

o~~~

Periode

0.00828
0.00690
0.00966
0.00966
0.00887
0.00897
0.00966
0.00966
0.00966
0.00966
0.00897
0.00897
0.00897
0.00897
0.00828
0.00897
0.00828
0.00897
0.00966
0.00966
0.00828
0.00966
0.00828

Freque

121
145
104
104
11
11
104
104
104
104
11
11
11
11
121
11
121
11
104
104
121
104
121

Halbperioden

nz zahl

4
3%
5

5
4%
4%

ol b oo
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Schwankungsgrofsen.

Messungsfehler und Schwankungsvorgéange.

Wenn der Messungsfehler so klein ist, dafs er im Vergleich
zu den Schwankungen der Werte eines wiederholten VVorganges keine
Rolle spielt, dann sind die Schwankungen der Werte selbst als
mefsbare Gréfsen zu betrachten. Es werden z. B. die Verschlufs-
zeiten von wiederholt ausgesprochenem p gemessen. Wiederholte
Messungen einer einzelnen Verschlufszeit ergeben einen mittleren
Fehler von 1%. Die verschiedenen Verschlufszeiten schwanken
aber um das Zehnfache. Der Beobachtungsfehler kann vernach*
lassigt werden und es wird jede Verschlufszeit nur einmal ge-
messen; dieser Wert wird als der wahre physikalische Wert an-
gesehen.

Charakteristische Schwankungsgrofsen.

Die Schwankungen der physikalisch wahren Werte sind auf
persdnliche Vorgange zu beziehen; sie sind physiologisch oder
psychologisch. Die Grofse dieser Schwankungen ist ebenso wichtig
wie das arithmetische Mittel. Die durchschnittlichen, die mittleren
und die wahrscheinlichen Schwankungen werden als charakteristisch
fur den untersuchten Vorgang betrachtet. Die Berechnung der
charakteristischen Schwankungen ist nach demselben Schema wie
bei den Beobachtungsfehlern auszufiihren.

Berechnung der charakteristischen Schwankungen.

In irgendeinem vorliegendem Fall werden das arithmetische
Mittel, der durchschnittliche Fehler, der mittlere Fehler und
wahrscheinliche Fehler nach folgendem Muster berechnet. Die
Messungen von 11 Stoppzeiten bei wiederholt registrierten pa
ergeben z. B. die in der mit a bezeichneten Spalte der neben-
stehenden Tabelle befindlichen Werte.

Zuerst wird das arithmetische Mittel berechnet, in diesem
Falle 19.8. Dann wird der Unterschied zwischen jedem Wert und
dem arithmetischen Mittel in die Spalte v ohne Riicksicht auf +
oder — eingetragen; dieselben sind die Variationen der Einzel-
werte vom arithmetischen Mittel.

Als Mafs der Variation kann die durchschnittliche Variation,
die mittlere Variation oder die wahrscheinliche Variation benutzt
werden.
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Die durchschnittliche Variation ist das arithmetische Mittel
der Einzelvariationen. In dem vorliegenden Falle ergibt die
Summe der Einzelvariationen 12.2 durch 11 dividiert die durch-
schnittliche Variation 1.11.

Die mittlere Variation ist die in einer anderen Registrierung
am wahrscheinlichsten zu erwartende Einzelvariation. In dem
vorliegendem Fall werden die Quadrate der Einzelvariationen
in derSpalte v2 eingetragen. Die Summe 17.44 wird durch die
Zahl der Variationen um 1 vermindert — d. h. durch 10 —

a \Y, V2
21 1.2 1.44
19 0.8 0.64
19 ' 0.8 0.64
18 1.8 3.24
22 2.2 4.84
20 0.2 0.04
21 1.2 1.44
19 0.8 0.64
18 1.8 3.24
20 0.2 0.04
21 1.2 1.44

11/218 11/12.2 17.44
19.8 1.11

dividiert; aus dem Quotient 1.744 wird die Quadratwurzel ge-
zogen, woraus sich 1.32 als mittlere Variation ergibt.

Die wahrscheinliche Variation ist 0.674mal (2/3) die mittlere
Variation, also 0.88. Diese Variation ist eine Grolse, welche eine
zu erwartende Einzelvariation ebenso wahrscheinlich Gberschreiten
als untertreffen wird; man kann also eins gegen eins wetten, dafs
eine zu erwartende Einzelvariation grofser bzw. kleiner als die
wahrscheinliche Variation sein wird.

Bedeutung der Schwankungsgrofsen.

Bei gentigend genauer Registrier- und Mefsmethoden sind die
Schwankungen bei Sprachregistrierungen als Resultate von Vor-
gangen bei den Sprechenden zu betrachten. Sie sind also For-
schungsobjekte. Es kann z. B. eine lange Reihe von ununter-
brochen schnell wiederholten Silben wie pa-pa-pa...in Strecken
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von je sechs Silben eingeteilt werden. Die Anderung der mittleren
Schwankung kann, wenn positiv, als Ubung und, wenn negativ,
als Ermidung gedeutet werden.

1. Teil.
Sprachanalyse.

Sprachelemente.
Die Sprache.

Der Mensch besitzt einen besonderen Handlungsmodus, bei
welchem irgendein Symbol zwischen Initiative und Ausfiihrung
eines Aktes teilnimmt. Dies nennt Henry Head ,,symbolische
Formulierung und Ausdruck®. Derjenige Teil dieser Tatigkeit,
bei welchem gesprochene, gehorte, geschriebene oder gedruckte
Worte benutzt werden, heilst die Sprache. Die Sprache ist also
eine Handlungsweise mittelst Wortsymbolen.

Der Sprachstrom.

Das Resultat einer sprachlichen Handlung ist die &ufsere
Sprache, oder die gesprochene Sprache. Das uns jetzt vorliegende
Problem ist, diese dufsere Sprache zu registrieren und analysieren.
Auf zweifache Weise kann dies unternommen werden: zu 1. in einiger
Entfernung vom Gesicht, 2. ganz nahe am Gesicht. Die erste
Methode wird die teleromische, die zweite die pelaromische
genannt.

Teleromische Untersuchungsmethode.

Auf mehrfache Weise hat man die Sprache in einiger Ent-
fernung vom Gesicht graphisch registriert, z. B. mit Gummi-
membran und berufster Trommel (Scott 1856), mit Membran
aus Papier (Barlow 1874), mit Ohrmembran (Biake 1876), mit
Membran aus Glas (Schneeberi 1878), mit Goldschladgerhaut
(Hensen 1887), mit Spiegelablenkung und Photographie (Her-
mann 1889), mit Mikrophon und Oszillograph (mehrere Forscher)
usw. Auch hat man die Sprache mit einem Phonographen registriert
und dann die Kurven vergrofsert abgeschrieben (Mayer 1878,
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Hermann 1890). Besonders geeignet zu solchen Untersuchungen
sind abgeschriebene Grammophonaufnahmen (scripture 1899).

Die mikrophonische Sprache.

Als erstes Resultat der teleromischen Methode wird kon-
statiert, dafs die Sprache in einiger Entfernung vom Gesicht
ausschliefslich aus kleinen eigentumlichen Variationen eines kon-
stanten Zustandes der Luft — d. h. aus Exkursionen der Luft-
partikeln aus ihren Gleichgewichtslagen — besteht. Im Mikro-
phontelephonverbindungskreis  besteht sie aus elektrischen
Schwankungen. In der Lautsprechermembran besteht sie aus
Massenbewegungen und Biegungen. In der Grammophonplatte
besteht sie aus Kurvenbiegungen.

Die Summe dieser kleinen Variationen soll die mikro-
phonische Sprache heifsen.

Beispiele von mikrophonischen Kurven einiger Vokale sind
in Fig. 16 wiedergegeben. Sie sind durch Abschreibung von einer

Fig. 16. Mikrophonische Kurven von Vokalen.

Grammophonplatte gewonnen. Das u ist aus your, das e aus
health, das ae aus and und das u aus einem etwas anders aus-
gesprochenen your.

Mikrophonische Sprachelemente.

Bei dem Studium der mikrophonischen Sprachkurven kon-
statiert man zuerst folgende Tatsachen.

1. Es sind Strecken gerader Linie vorhanden. Dies ist der
Ausdruck dafir, dafs die Luftpartikel in Ruhe sind, d. h. dafs
nichts geschieht. Der Zustand wéhrend einer solchen Strecke soll
Stille genannt werden.

2. Es sind Strecken mit Wellenlinien vorhanden. Diese
registrieren einen Zustand von Schwingungen.

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache U. Gesang. 3
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3. Auch finden sieh Strecken mit unregelméfsigen Hinundher-
bewegungen der Linie, welche unregelmafsige Erschiitterungen
der Luftpartikeln darstellen.

4. Auch kommen Stellen vor, wo Schwingungen oder Er-
schitterungen vorhanden sind, aber wo das ganze in bezug auf

'‘“"NVYWWVVY,

-(20C'M-)---

S YAVANVVIAAAAM
yV/\ (8hm.)—

£ .
= WAAYVle AWV

Fig. 17. Mikrophonische Kurven von Konsonanten.

Grofse groblich auf- und niederschwankt. Solche Bewegungen
dirfen Flattern genannt werden.

Alle vier mikrophonischen Elemente lassen sich in den in
Fig. 17 reproduzierten grofsartigen Kurven von Hermann studieren.
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Die Stille fur p erscheint als eine gerade Linie — wovon in der
Figur 20 cm herausgeschnitten worden sind. Uberall bei Lauten,
wie 1, m, n, sind Schwingungsstrecken vorhanden. Unregelmaéfsige
Erschutterungen werden in den Kurven fir f, s, s, ¢ usw. gefunden.
Wackeln zeigt sich in den Kurven fir rx und r2.

Pelaromische Untersuchungsmethode.

Ganz nah am Gesicht sind im Sprachstrom auch grobe Luft-
bewegungen vorhanden. Die Luft als Masse wird hin- und her-
geschoben.

Die graphische Methode.

Der erste Versuch Lautkurven mittelst der graphischen
Methode zu gewinnen, wurde im Laboratorium Mabeys VvON
Rosapelly Sschon in den siebziger Jahren gemacht. Ein Mund-
trichter wurde mit, einer MAREYschen Schreibkapsel verbunden.
Der Versuch gelang nicht; obwohl man in den Trichter hinein-
sprechen konnte, erhielt man keine deutlichen Kurven.

Rousselot hat die Versuche angesehen und hat den Ge-
danken zur Herstellung seines Sprachzeichners benutzt. Vom
Mundtrichter fuhrt ein weites Rohr zu einer Gummimembran,
deren Schwingungen von einem Schreibhebel auf einer berufsten
Trommel registriert werden. Dieser Sprachzeichner gibt gute
Lautkurven und wird immer noch gebraucht. Die Hauptschwierig-
keit liegt in den starken Eigenschwingungen der Gummimembran.
Diese konnen vermieden werden, indem eine tote Membrane aus
Olseide gebraucht wird.

Vollstandige und beschrankte pelaromische
Registrierung.

Eine vollstandige Registrierung wirde sowohl die makro-
phonischen wie die mikrophonischen Elemente zeigen. Vor-
laufig ist dies nicht zu erreichen. Die graphische Methode liefert
nur eine beschrankte pelaromische Registrierung.

In den pelaromischen Kurven kommen Eigenschaften zum
Vorschein, welche in den teleromischen Registrierungen nicht
vorhanden sind. Diese sind die groben Luftdruck&nderungen vor
dem Gesicht. Die Summe dieser Massenbewegungen sollen die
makrophonische Sprache heifsen.

3%
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In den Kurven nach der graphischen Methode werden nicht
nur die groben Luftdruck&-nderungen, sondern auch die Stimm-
schwingungen registriert.

Makrophonische Sprachelemente.

In den makrophonischen Sprachkurven Kkonstatiert man
folgende Elemente:

1. Strecken gerader Linie; diese registrieren Luftstillstand,
also Ruhe.

2. Strecken gehobener Linie; diese registrieren erhaltene
Ausstromung der Luft.

3. Strecken mit mehr oder minder plotzlichem Steigen der
Linie; diese registrieren vermehrte Ausstromung.

4. Strecken mit mehr oder minder plétzlichem Sinken der
Linie; diese registrieren verminderte Ausstromung.

5. Strecken mit groben, unregelméfsigen Bewegungen, welche
Wackeln darstellen.

Tabelle der Sprachelemente.

Mikrophonische Elemente Makrophonische Elemente
Stille ----------m---- RUE  —eoeeee
Schwingungen Enthaltene Ausstromung ~~
Erschutterungen y=—— -

Vermehrte Ausstromung ——----------

Flattern 'VY_ —><

Verminderte Ausstromung -------S------

Wackeln

Sprachatome.
Begriffsbestimmung.

Es ist oft nutzlich, den Sprachstrom in Teile zu zerlegen
Als Teilungsprozefs nimmt man an: der Sprachstrom wird in
solche Strecken eingeteilt, dafs der Lautcharakter
wahrend jeder Strecke fur den vorliegenden Zweck
mit gentgender Genauigkeit als konstant anzusehen
ist. Eine solche geniigend konstante Strecke mdchte ich ein
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Sprachatom nennen. Da sich jedes makrophonische Element
mit jedem mikrophonischen verbinden kann, sind mehr als
zwanzig verschiedene Arten von Sprachatomen mdglich.

Makrophonische Eigenschaften.

Alle makrophonischen Elemente besitzen Dauer. Die ver-
schiedenen Arten der Ausstromung besitzen Dauer, Stérke,
Qualitat und Genauigkeit. Als Beispiele von Qualitatsunter-
schieden konnen verschiedene Registrierungen von s dienen.
Wenn man dasWort System registriert, hat daserste s eine andere
Form als das zweite. Es ist ein besonderer Vorzug der makro-
phonischen Methode, dafs sie Aufschlufs (ber die Genauigkeit
der Atomformen gibt. Man registriere ein Wort zuerst sehr genau
und dann nachldssig ausgesprochen; in dem einen Falle sind die
Atome viel praziser als in dem anderen. Die Schwankungen
besitzen Dauer, Starke und Periode, auch Qualitat, d. h. gewisse
Eigentumlichkeiten der Form. Die Ruhe hat Dauer und Ge-
nauigkeit.

Bestimmung der Eigenschaften der Sprachatome aus
einer graphischen Aufnahme.

Um die Dauer der Sprachelemente zu bestimmen, mussen die
Registrierungen gemessen und in Zeit ausgedrickt werden. Am
bequemsten wird ein Millimetermafsstab gleich unter die Null-
linie gelegt. Ein rechtwinkliges Brett (Dreieck) wird an den
Mafsstab angelegt und nacheinander an die Grenzen der Sprach-
atome eingestellt. Jede Einstellung wird die Dauer in Millimetern
ergeben. Die Zahl der Millimeter mit der Zeitgleichung multi-
pliziert gibt die Dauer in Sekunden an. Es seien z. B. die Werte
8, 13, 16 . . . am Mafsstab abgelesen. Die Dauern der Elemente
sind dann 8, 5, 3. . . mm. Da die Zeitgleichung der Aufhahme
1 mm = 0.0046 Sek. war, sind die Dauern 0.036, 0.023, 0.019,
... Sek.

Die Starke eines Lautelementes kann durch den Luftdruck
definiert werden. Mit der graphischen Methode ist die Hebung
der Registrierlinie tber Null das Resultat eines grofseren Luft-
druckes. Das Verhéltnis zwischen dem Grad der Hebung und
dem Luftdruck bleibt noch unbekannt. Die Starke ist also nicht
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mefsbar und kann nur durch Bezeichnungen, wie stark, mittel,
schwach, angedeutet werden.

Die Frequenz- oder Tonhohe ist die Zahl, welche angibt, wie
vielmal eine Schwingung in einer Sekunde wiederholt werden
kann. Wie oben angegeben, wird die horizontale Lange einer
Welle gemessen; der reziproke Wert der Periode ist die Tonhohe.

Tabelle der Sprachatome.

Mikro- Makro- Sprach-

phonisehe phonische zeichner-
Kegi- Regi- Regi-
strierung strierting strierung

Stille Kuhe
Ruhe mit Schwingungen /"\/"\/'"\/w
Erhaltene Ausstrémung mit Stille

Erhaltene Ausstromung mit Er-
schitterungen

Erhaltene Ausstrdomung mit
Schwingungen

Erhaltene Ausstromung mit Er-
schitterungen und Flattern

Shirairgen % WWh
Vermehrte Ausstrémung mit Stille
Vermehrte Ausstromung mit Er-
schitterungen
Vermehgtcehv,s\ilrjlzsl}[%r:#ng mit m
Verminderte Ausstrdomung mit Stille

Verminderte Ausstromung mit
Erschitterungen

Verminderte Ausstromung mit '
Schwingungen YVWb

Die Qualitaten der Vokale erscheinen nicht in einer makro-
phonischen Registrierung. Die Qualitdten der Konsonanten sind
sehr klar dargestellt. Die Qualitét ist nicht meisbar, und kann nur
durch Bezeichnungen, wie gut, mittel, schlecht, angedeutet
werden.
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In jedem einzelnen Fall stimmt die registrierte Bewegung
mehr oder minder genau mit der idealen Atomform uberein. Wenn
die Ruhe wahrend eines p durch eine gerade Linie registriert
wird, weifs man, dafs sie vollkommen genau ist. Wenn aber
die Linie teilweise ein wenig gehoben ist, ist dies ein Beweis,
dafs die Ruhe nicht ganz genau ist. Die Genauigkeit der Kon-
sonanten kann sehr scharf beurteilt werden.

Sprachatomgruppen.

Laute und Worte.

Eine Gruppe von Sprachatomen, welche in der
Sprache regelmafsig verbunden Vorkommen, heifst ein

Stopplaute.

Laut. Phonetisch kannein Wort als eine gebrauchliche Zu-
sammenstellung von Lauten definiert werden.

Das Hauptmerkmal ist ein Atom mit Ruhe. Dazu kommen
gewohnlich vorn ein Atom mit verminderter Ausstrdmung und
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hinten ein Atom mit vermehrter Ausstromung. Die drei Atome
werden Implosion, Stoppen und Explosion genannt.

Die erste Zeile in Fig. 18 beginnt mit dem Laut P. Die
Explosion ist scharf und stark. Das Stoppen ist da, aber die
Stoppzeit hat keine Abgrenzung von der vorhergehenden Pause
und ihre Lange kann nicht bestimmt werden. Physikalisch existiert
sie auch nicht; weder makrophonisch noch mikrophonisch ist etwas
vor der Explosion geschehen. Akustisch ist sie auch nicht da;
das erste, was man von dem Laut erfahrt, ist eben die Explosion.
Physiologisch fangt das Stoppen mit dem Anfang des gesteigerten
Lippendrucks an; dies hat aber kein sprachliches Resultat. Der
Vokal a in dieser Zeile besteht aus zwei Atomen, namlich ver-
minderte und darnach folgende vermehrte Ausstromung mit
Schwingungen. Firdaszweite p (= pp) sind Implosion, Stoppen und
Explosion deutlich registriert. Das e besteht aus einer verminderten
und einer vermehrten Ausstrdmung mit Schwingungen. Darnach
folgt eine verminderte Ausstromung mit Schwankungen ohne
Schwingungen. Ein Schlufsatom dieser Art befindet sich sehr
oft am Schlufs eines Sprachmolekiils. Es wird als ein schwacher
Hauch gehort.  Phonetisch richtiger waére es, das Wort hier als
Pape' anzugeben, wobei ¢ den Schlufshauch bedeutet.

Die zweite Zeile fangt mit einer ganz minimal vermehrten
Ausstromung mit Schwingungen fur den Vokal E an. Der letzte
Teil des Vokals ist starker. Die Implosion des bb mit einer
Schwingung wird von Stoppen und Explosion mit Schwingungen
gefolgt. Der Schlufsvokal hat keinen Nachhauch.

In der dritten Zeile wird die langsam vermehrte Ausstrdmung
mit Schwingungen fur A von Implosion, Stoppen und Explosion
des t gefolgt. Der Vokal e geht in sehr schwachen Schwingungen
in m uber.

In der vierten Zeile zeigt das d nur Stoppen und Explosion,
beide mit Schwingungen.

Das H in der fiinften Zeile zeigt eine méfsig vermehrte Aus-
stromung. Das ck zeigt Implosion, Stoppen, Explosion und Nach-
hauch. Das gg in der sechsten Zeile zeigt nur Stoppen mit
Schwingungen.

Vokale.

Es ist gebrduchlich, gewisse Laute als Vokale zu bezeichnen.
Im allgemeinen zeigen die Kurven der VVokale starke Schwingungen.
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Ha f er
E sch e
1 le g+ e

1 a ch e
La 9+ e

F— Y o W — %

Fig. 19. Graphische Kurven voir Hauchlauten.

Der Luftaustritt kann steigend, erhalten oder fallend sein.
1 und das ungerollte r sind oft Vokale.

41

Das



42 Sprachanalyse.

Hauchlaute.

Das gemeinsame Merkmal ist ein Atom mit mehr oder minder
starker Arxsstromung.

Das H in der ersten Zeile in Fig. 19 zeigt eine vermehrte Aus-
stromung. Das f fangt mit einer verminderten Ausstrdmung ohne
Schwingungen an; diese mufs man als eine Implosion auffassen.
Danach folgt eine Strecke mit wenig gehobener Linie, welche eine
schwache erhaltene Ausstromung anzeigt. Der letzte Teil des
Lautes besteht aus einer stark vermehrten Ausstromung. Die
physiologische Interpretation liegt auf der Hand. Die Lippe
schliefst sich gegen die oberen Z&hne wéhrend der Implosion,
bleibt sehr fest angedriickt wéhrend der erhaltenen Ausstrémung
und l&fst dann los wahrend der explosionsahnlichen vermehrten
Ausstromung. Wegen energischer Artikulation ist dieser Reibe-
laut fast ein Stopplaut geworden.

Das w in der zweiten Zeile erscheint fast wie ein abge-
schwéchter Vokal.

Das s in der dritten Zeile ist schwach. Dieser Laut kann
beliebig stark sein. Das
stimmhafte ss in der vierten
Zeile ist schwach.

Im Deutschen kommt es
nicht seltenvor, dafs ein Kon-
sonant die Hauptrolle in
einem Wort spielt. In dem
zweisilbigen Wort Esche in

a f der funften Zeile liegt das
Energiezentrum nicht in dem

Vokal, sondern im sch. Die

Fig. 20. Graphische Kurven von zwei Reibelaute in liege und

lundr. Lage stellen die nordhoch-
deutsche Aussprache dar.
Zwischen zwei Vokalen hat das h fast immer Schwingungen.

Elatterlaute.

Das Hauptmerkmal ist ein Atom mit Flattern. Hierher sind
die verschiedenen Arten des gerollten r zu rechnen.
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Die erste Zeile in Fig. 20 ist eine Kurve von ala. Hier ist
das 1 ein vollkommener Vokal. Die zweite Linie enthalt die Kurve
eines gerollten Zungen-r, die dritte diejenige eines syllabischen,
stimmlosen tschechischen r, und die letzte diejenige eines un-
gerollten vokalahnlichen englischen r.

Sprachmolekiile.

Definition.

Sprachmolekul soll die Bezeichnung fir dasjenige sein,
was als eine selbstandige Einheit gesprochen wird.
Eine Sprachbewegung wie pa ist ein Sprachmolekil. Das Wort
Vater ist auch ein Sprachmolekiil, ebenso der Satz: Heute ist
das Wettersehr schon, weil er ein einheitliches Sprach-
gefiihle ist.

Ideophon.

Ein Gedanke kann auf verschiedene Weise ausgedriickt werden.
Die Vorstellung eines Hauses kann 1. durch ein Bild, 2. durch ein
kompliziertes Symbol, wie ein chinesisches Ideogramm. 3. durch
ein ebenso kompliziertes Symbol, wie das Wort Haus, 4. durch ein
gesprochenes Wort oder 5. durch eine Sprachkurve dargestellt
werden. Das Bild, das chinesische Symbol, das gedruckte Wort
Haus und die Sprachkurve sind Ideogramme. Ein Ideophon
ist als der sprachliche Ausdruck eines Gedankens zu
definieren. Die Sprachkurve unterscheidet sich von den anderen
Ideogrammen, indem sie ein mathematisch genauer Ausdruck
des ldeophons ist, wahrend die anderen in keinem Verhaltnisse
dazu stehen.

Der psychologisch begrindete Begriff des ldeophons ist
identisch mit dem physikalisch aufgestellten Begriff des Sprach-
molekiils. Ein als eine Einheit gesprochener Satz ist nicht nur
ein ldeophon, sondern auch ein Sprachmolekdl.

Silbe.

Die Silbe ist ein Begriff, welcher physikalisch noch nicht
definiert wurde und vielleicht auch nicht definiert werden kann.
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Man hat versucht die Silbe als einen Lautkomplex zu
definieren, welcher selbstdndig existieren kann. Jedes Sprach-
molekil — selbst ein ganzer Satz — ist dann eine Silbe. Aber
Spraehmolekiile kénnen nicht in Silben eingeteilt werden, weil
solche Teile nicht selbstandig existieren kdnnen. DasWort VVater
ware nach dieser Definition eine Silbe Der erste Teil — welcher
mit Va bezeichnet wird — kann nicht in derselben Form wie in
Vater selbstdndig hervorgebracht werden. Ein Va selbstandig
gesprochen sieht anders aus, als der erste Teil des Wortes VVater.
Man konnte daran denken, ein Wort in ebensoviele Silben ein-
zuteilen, als man ungefahr &hnliche selbstdndige Spracheinheiten
erzeugen konnte, aber es sind in VVater vier Phasen, v, a, t, er,
zu denen man d&hnliche selbstdndige Laute erzeugen konnte.

Der Begriff der Silbe ist lexikologisch von grundlegender
Bedeutung. In dieser Beziehung dirfte man die Silben als die-
jenigen Teile definieren, in welche ein gedrucktes Wort fur typo-
graphische und lexikologische Zwecke eingeteilt wird.

Die Silbe ist wahrscheinlich urspriinglich ein psychologischer
Begriff, welcher auf dem Gefilhle von Einheit und Verschiedenheit
im Lautstrom gegrundet ist. Bis jetzt Iafst sich nichts in dieser
Beziehung auf der Grundlage der physikalischen Sprachforschung
feststellen. In der physikalischen Betrachtung der Sprache also
existiert die Silbe nicht.

Fortlaufende Eigenschaften der Spraehmolekile.

Ein Sprachmolekil besitzt in jedem Augenblicke die finf
Eigenschaften der Sprachatome: Dauer, Stérke, Tonhohe, Qualitat
und Genauigkeit. Diese Eigenschaften andern sich von Augen-
blick zu Augenblick wahrend des Verlaufes des Sprachmolekiils.
Das Sprachmolekdl besitzt also funf weitere Eigenschaften, nam-
lich: Verlauf der Dauer, Verlauf der Starke, Verlauf der Tonhohe,
Verlauf der Qualitdt und Verlauf der Genauigkeit.

Verlauf der Dauer.

Die verschiedenen Phasen des Sprachmolekils kénnen lang-
samer oder schneller aufeinander folgen. Die Verhéltnisse in bezug
auf die Dauer koénnen durch eine Dauerkarte dargestellt werden.
Es wird auf der X-Achse ein Punkt fir jedes Sprachatom an-
genommen. Die Werte fir die Dauer werden als Ordinaten auf-
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gerichtet. Eine durch die oberen Endpunkte der Ordinaten einer
Dauerkarte gezogene Linie stellt bildlich den Verlauf der Dauer dar.

Verlauf der Starke.

Im allgemeinen kann man nur Schétzungen Uber die Starke
machen. Nur in besonders ginstigen Fallen ist es mdglich, die
Hebungen in Millimetern zu messen und die Resultate mittels
einer Stérkekarte darzustellen.

Verlauf der Tonhohe.

Der Verlauf der Tonhthe, oder die Sprachmelodie, wird
durch Messungen der Schwingungen in der Sprachaufnahme fest-
gestellt. Die Wellenmessungen werden wie auf S. 27 angegeben
ausgefuhrt.

Herstellung der Melodiekarte.

Far die X-Achse ist die Gleichung 1 mm = 0.002 Sek., fir
die Y-Achse 1 mm = 2 Schwingungen pro Sekunde zu nehmen.

Auf der X-Achse wird eine Strecke gleich der ersten Halb-
periodenzahl (S. 29) in Millimetern zuriickgelegt. Darlber wird
ein Punkt in einer der Frequenz entsprechenden Hohe gesetzt.
Um die Halbperiodenzahl der zweiten Welle nach rechts wird die
zweite Frequenz eingetragen. Man fahrt immer um die Halb-
periodenzahl einer Welle vorwarts und tragt die entsprechende
Frequenz ein.

Nach Aufstellung einer Reihe von Punkten zieht man eine
Linie mitten durch dieselben. Diese Linie gibt die Tonh&hen-
bewegung genauer als die Reihe von Punkten selbst und zwar
aus folgenden Griinden: 1. Wegen der Abrundung ist der Apex
eines Wellenberges oder eines Wellentales selten genauer als auf
einen halben Skalenteil festzustellen; 2. Wenn ein halber Skalen-
teil als Einheit gebraucht wird, unterscheiden sich die berechneten
Frequenzen fir die benachbarten Halbskalenteile um 5, 10,
15 Einheiten. Die Einheiten der nach den Wellenmessungen auf-
gestellten Melodienskala sind grofser als die in ganzen Schwingungs-
zahlen angegebenen Frequenzen. In dem auf S. 29 angefiihrten
Beispiel mit Halbskalenteileinheiten gibt es keinen Platz fur
Viertelskalenteile. Eine Reihe von Wellen mit einer konstanten
Lange von 6 % Skalenteilen wiirde die Serie von 6, 62, 6, 6 % * * |
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Skalenteilen ergeben, woraus die Frequenzen 121, 111, 121, 111 ...
berechnet werden. Diese Reihe wiirde als élne Anzahl alternierend
hoherer und niedrigerer Punkte in der Melodiekarte erscheinen;
eine mittendurchgezogene gerade Linie stellt die Wirklichkeit viel
besser vor als eine durch die Punkte gelegte Zickzacklinie.

Die Strecken der Kurve ohne Wellen werden gemessen und
nach ihren Zeitwerten auf der X-Achse eingetragen.

Bei hohen Stimmlagen liegen die Resultate fir die Messungs-
einheiten sehr weit auseinander, und es ist oft zweckmafsig, Papier
mit Logarithmenordinaten zu gebrauchen.

Verlauf der Qualitat.

Mit der graphischen Methode lassen sich die Qualitaten der
Konsonanten genau bestimmen; die Qualitdten der Vokale aber
gehen ganz verloren.

Verlauf der Genauigkeit.

Die graphische Sprachkurve ermdglicht gute Schllsse Uber
die Genauigkeit der Konsonanten. Es lassen sich Regionen mit
grofserer Genauigkeit von Regionen mit minderer Genauigkeit
unterscheiden.

Synthese.

Die Sprachmolekdle sind aus verschiedenen Atomen gebaut.
Die Molekile Hippopotamus und Heute ist es schon
konnen mdoglicherweise denselben Verlauf von Dauer, Starke usw.
haben; sie sind aber durch ihren Aufbau voneinander total ver-
schieden. Die Sprachmolekiile unterscheiden sich also nach ihrer
Synthese aus den Sprachatomen.

Typenfestigkeit.

Eine weitere Eigenschaft der Sprachmolekiile ist die Typen-
festigkeit. Gleichartige Atome innerhalb eines Molekils sind
einander nie absolut gleich; sie variieren durchschnittlich um einen
gewissen Prozentsatz um einen Mittelwert. Die charakteristische
Prozentualvariation ist einMafs der Typenvariabilitét ; der reziproke
Wert ist das Mafs der Typenfestigkeit. |

Die Zusammensetzung der Atome in einer Sprache, einem
Dialekt, bei einer Person oder in der Rede einer Person erfolgt
nach fest bestimmten Regeln. Obwohl die Atome in dem Sprach-
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molekulVater im allgemeinen dhnlich zusammengesetzt sind, sind
sie fur verschiedene Personen, Dialekte und Sprachen verschieden.
Im Stddeutschen z. B. ist die Stille flr t lang und von einer starken
vermehrten Ausstromung gefolgt; im Norddeutschen ist die Stille
kurzer und die vermehrte Ausstrémung schwécher. Weiter nach
Norden wird die vermehrte Ausstrémung sehr stark und lang;
das t wird ,,aspiriert”. Ein Franzose wirde das t als eine Stille
ohne Ausstromung &ussprechen. Jeder normale Mensch behélt
die von ihm als typisch angelernte Form. Es ist also eine Eigen-
schaft des Sprachmolekils noch die Typenfestigkeit — Saphia —
anzuerkennen.

Andere Eigenschaften.

Die Sprachmolekile besitzen noch zahlreiche andere Eigen-
schaften, welche durch weitere Forschung zu entdecken sind.

Beispiele graphischer Sprachanalyse.

Erstes Beispiel.

In Fig. 21 ist eine Registration von erbracht wiedergegeben.
Die Zeitgleichung ist 1 mm = 0.0085 Sek. Die Resultate der
Analyse befinden sich in nebenstehender Tabelle (S. 48).

Fig. 21. Kurve von erbracht.

Die Dauerkarte befindet sich in Fig. 22; die gestrichelte Linie
stellt den Verlauf der Dauer dar. Die Tonh6hen- oder Melodie-
kurve ist in Fig. 23 reproduziert.

Sek.
0.200-
0.100-
200_rFreHuenz
3 er r a ch t
erbracht 0.200 Sio 0600 0.800 Sek.
Fig. 22. Dauerkarte Fig. 23. Melodiekarte zu

zu Fig. 21. Fig. 21.
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Zweites Beispiel.

Die Resultate der Analyse der Kurve von Hippotamus in
Rig. 24 sind in nebenstehender Tabelle (S. 50) angegeben.

Fig. 24.

Kurve von Hippopotamus.

Die gestrichelte Linie in der Dauerkarte in Fig. 25 gibt den

molekularen Verlauf der Dauer.
in Fig. 26.

Die Melodiekarte befindet sich

Tabell e
Analyse der Kurve in Figur 21.

Dauer Laut-
Kegist. Atom in Sek. gruppierung
Vermehrte Ausstrom. mit Schwingungen 0,119 e
Flattern mit Schwingungen 0,085 r
— Ruhe mit Schwingungen 0,059 \
7/ Vermehrte Ausstréom, mit Schwingungen 0,025 /
\ Verminderte Ausstrém, mit Schwingungen 0,017 .
RV Flattern mit Schwingungen 0,051 } r
Erhaltene Ausstrom, mit Schwingungen 0,144 a
— Erhaltene Ausstrém, ohne Schwingungen 0,051
7 Vermehrte Ausstrom, ohne Schwingungen 0,042 ch
\ Verminderte Ausstrom, ohne Schwingungen 0,008 |
— Stille, Ruhe 0,068 *
Verminderte Ausstrom, ohne Schwingungen 0,051 )
0,170

A Verminderte Ausstrom, ohne Schwingungen
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Grundbegriffe der Sprachwerte.

Einzelwerte und Mittelwerte.

Wenn man die verschiedenen Stoppzeiten einer Anzahl
wiederholter Laute mit einem Millimetermafsstab mifst, bekommt
man eine Reihe verschiedener Werte.

Die Betrachtungsweisen bei den physikalischen Messungen
durfen hier nicht ohne weiteres angewendet werden. Wenn diese
Messungen physikalisch waren, z. B. wiederholte Messungen der
Lange eines Tisches, wirde man versuchen, aus den variierenden
Resultaten den wahren Wert anzunahern. Die Einzelresultate
sind als mit Fehlern behaftet zu betrachten. Der wahrscheinlichste

Wert ist — nach den Bestimmungen der Wahrscheinlichkeits-
Sek.
€300 -
0.200-
0.100- Ftequenz
200 -
100
) Ht ppp 0 p o to.m u
Hippop otamus 0.200 0.400 0.600  0.800 SeK.
Fig. 25. Dauerkarte Fig. .26. Melodiekarte zu Fig. 24.
zu Fig. 24.

theorie — das arithmetische Mittel der Einzelwerte. DieseS'ist
nicht der wahre Wert, sondern ein Anndherungswert, welcher
mit einem Fehler behaftet ist. Das Bereich dieses Fehlers wird
durch die Fehlerrechnung bestimmt.

Bei den Sprachkurven liegt die Sache anders. Die Mefs-
methode wird so genau vorgenommen, dafs jede Einzelmessung
den wahren Wert mit ausreichender Genauigkeit angibt. Die
Messung einer Stoppzeit mit einem Millimeterstab gibt die wahre
Stoppzeit. Jede Stoppzeit ist ein wahrer Wert.

Was bedeutet es aber, dafs die verschiedenen Werte von-
einander abweichen? Es kdnnte angenommen werden, dafs eine
gewisse Stoppzeit vom Sprechenden gewollt wurde, dafs aber
seine Absicht wegen einer Storung nicht ausgefiihrt worden ist.

Soripture, Anwendung der graphischen Methode aufSprachen. Gesang. 4
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Tabelle
Analyse der Kurve in Fig. 24.

Regist- Dauer in x .
rierung Atom Sek. Stérke Tonhodhe Laut
v vermehrte Ausstrom. 0,032 mittgl 0 H

— erhaltene Ausstrom.

_\/ m. Schwingungen 0,023 mittel 162 i
verminderte Ausstrom. 0,014 _ 0 )
stille Ruhe 0,059 0 0 } pp
vermehrte Ausstrom. 0,014 mittel 0 ]

hYd
erhaltene Ausstrém, m.

Schwingungen 0,050 mittel 148-194 0
\ verminderte Ausstrom. 0,018 schwach 0 |

stille Ruhe 0,050 0 0 p

vermehrte Ausstrom. 0,014 mittel 0 J

x
erhaltene Ausstrém, m.

Schwingungen 0,086 stark 115 0
\"4 vermind. Ausstrom. 0,018 _ 0 )
stille Ruhe 0,023 0 0 .
vermehrte Ausstrom. 0,014 mittel 0

h'% J
erhaltene Ausstrém, m.

Schwingungen 0,032 mittel 108 a
\% vermind. Ausstrém. 0,010 schwach 0 )
_ Ruhe m. Schwingungen 0,059 schwach 91 m

y vermehrte Ausstrom. 0,005 schwach 0 J
vermehrte Ausstrom, m.

Schwingungen 0,081 mittel 84 u
erhaltene Ausstréom. 0,216 stark 0 S

"X vermind. Ausstrom. 0,050 0

Die Annahme eines solchen Normalwertes ist aber eine reine
Hypothese, welche der Begriindung bedarf. Eine solche Hypothese
kann entbehrt werden, wenn man die Einzelwerte einfach als
endgiltig gegebene Tatsachen betrachtet, welche keiner weiteren
Erkladrung bedirfen. Der Mittelwert einer Anzahl von wahren
Einzelwerten ist ein wahrer Wert.

Mittelwert und charakteristische Variationen.

Es seien al; a2 a3, . . ., an, die Resultate einer Reihe von
Messungen bei Wiederholung eines Lautes. Das arithmetische
Mittel
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a + a3 + .

a .
il

ist also der Mittelwert dieses Lautes. Die durchschnittliche

Variation ist

wo yx =al—a, v2 a a Yj—al ia,
(lv| = abs v).

Die mittlere Variation ist
m = %

Um die charakteristischen Variationen in verschiedenen Fallen
zu vergleichen, kénnen sie als Bruchteile der Mittelwerte bzw.
als Prozente ausgedriickt werden. Die relativen charakteristischen
Variationen sind also

d m

b = —0y Y/ E—

a a

Der Ubereinstimmungsgrad der Einzelwerte kann als der
reziproke Wert der relativen charakteristischen Variation gesetzt
werden, also

1 1
oder u = —
4 ft

Personalwert und Personalvariation.

Unter konstanten Umsténden ergibt sich fur einen bestimmten
Laut fur jede Person ein gewisser Mittelwert und eine gewisse
charakteristische Variation. Jede Person hat ihr eigenes System
fur ihre Laute.

Schon 1894 (Stud. Yale Psych. Lab. Il, 103) habe ich die
mittlere Variation bei Messungen Uber Gewichtstduschungen als
ein Mafs der Personalunsicherheit benutzt. In einer langen Reihe
von Untersuchungen Uber Reaktionszeit bei normalen Personen
unter verschiedenen Umstanden, bei Nervenkrankheiten usw.
habe ich immer die mittlere charakteristische Variation als das

Mafs einer psychischen Handlung benutzt. In 1916 wurde der
4*
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Begriff auf die Sprache ausgedehnt und die durchschnittliche
Variation als Mafs fir die Typenfestigkeit —Saphia — angewandt.

Dialektwert und Dialektvariation.

Die Personalwerte innerhalb eines Sprachgebietes unter-
scheiden sich voneinander. Fur das Gebiet ist ein Dialektmittel-
wert aus den Personalwerten zu berechnen. Die Variationen
der Personalwerte von den Dialektmittelwerten sind Dialekt-
variationen.

Es sollen Al A2, A3, . . ., Am die nach der auf S. 50 an-
gegebenen Methode berechneten Personalwerte fur m Individuen
sein. Der Mittelwert fur die Gruppe soll bestimmt werden. Das
einfache arithmetische Mittel dieser Werte kann nicht als Mittel-
wert gelten, weil die Personalwerte Ax, A2, A3, . . ., Am fur diese
Bestimmung nicht gleichwertig sind. Der Personalwert Ax kann
von einer sehr kleinen und ein zweiter Wert A, von einer sehr
grofsen Anzahl von Messungen herriihren; der zweite Wert mufs
also einen grofseren Einflufs bei der Bestimmung des Resultats
haben. Aufserdem soll ein Wert mit einer kleineren Personal-
variation mehr Einflufs auf die Bestimmung als ein Wert mit
einer grofseren Variation haben. Es wird also jedem Wert ein
Gewicht

u
beigelegt, wo n die Anzahl der zur Berechnung von A und u der
Ubereinstimmungsgrad sind.

Der Mittelwert fir die Gruppe ist also
A= PiAt+plA+plAI+. . .+ pmAnm
Pi +Pa+P3+ ¢+ Pm
Es ist wichtig, die Gruppenvariation oder Dialektvariation,
festzustellen. Die durchschnittliche Dialektvariation ist

PV

2p
woVj =Ai—A V= Al—A VI =A3—A,..., Vm=An—A

(pV| =abspV).
Auf ahnliche Weise ist die mittlere Dialektvariation zu bestimmen,
also:
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M=%
Die relativen Dialektvariationen sind
D M
A = X’ r= X
und der Dialektiibereinstimmungsgrad
1 1
V = —j— oder Y = —

r

Der Mittelwert der Personalvariationen ist auch charakteristisch
fur den Dialekt. Es seien die relative durchschnittliche Personal-
variationen i <2, €3, .. dm vorhanden. Diese haben Gewichte,
welche proportional der Zahl der Messungen sind.

Die mittlere relative durchschnittliche Personalvariation
ist also

nxdi + n2'02 + n3ci3l+ Lt nmdm*

Nnl +~ N2 +~ N3 +1 +« .+ 4+ Nm

Die mittlere relative mittlere Personalvariation ist auf &hnliche
Weise zu berechnen, also

A =

g_ + N2 + uy3 + 11+ nm3
nNf+n+n3+ ...+ nn

Der mittlere Ubereinstimmungsgrad der Personalvariationen lafst
sich analogerweise aus den Werten fir u bestimmen oder als

7=LY¥wn=L
A

K
angeben.

Sprachkinetik und Sprechdynamik.

Sprachkinetik.

In der Mechanik wird die Bewegung eines Massenpunktes
durch die auf die Zeit bezogenen Lagednderungen definiert.

Die Kinetik ist die Wissenschaft von den Bewegungen. Die
Kinesis eines Korpers ist sein Bewegungszustand. Die Sprach-
kinetik ist die Lehre von den Luftbewegungen vor Nase und
Mund. Die Sprache — das Gesprochene — besteht einzig und
allein aus diesen Luftbewegungen. Die in diesen Luftbewegungen
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enthaltenen Eigentumlichkeiten sind die Sprache selbst; aulser
ihnen enthélt die Sprache im Sinne des Gesprochenen nichts.
Es folgt, dafs eine Wissenschaft der Sprache mit dem Studium
dieser Luftbewegungen, also der Sprachkurven, anfangen mufs.

Sprechdynamik.

Die Sprechdynamik ist die Lehre von den korperlichen und
psychischen Vorgéngen bei der Erzeugung von Sprechbewegungen.
Eine Aufzéhlung der Elemente der Sprechdynamik wiirde fast
die ganze Neurologie und Psychologie umfassen.

Unter den psychologischen Kraften, welche zur Erzeugung
der Sprechbewegungen und dadurch zur Erzeugung der gespro-
chenen Sprache dienen, werden solche Grundtriebe wie Ausdrucks-
bedirfnis, Mitteilungsbediirfnis, Verstdndigungsbedirfnis usw.
zu finden sein. Als Resultat dieser Triebe besteht eine erste Sprech-
kraft, die innere Sprache. Da das Wort Sprache zwei Bedeu-
tungen hat, mufs immer klar gemacht werden, ob dadurch die
innere Sprache, das sprachliche Denken (,,language” auf Englisch),
oder die gesprochene Sprache (,,speech® auf Englisch) gemeint
wird. Die innere Sprache ist rein psychisch, die gesprochene
Sprache rein physikalisch. Unter die psychischen Sprechkrafte
sind auch alle Gemdiitsbewegungen einzureihen. Aufser den be-
wuliten psychischen Kréaften gibt es noch starke, ja sogar be-
herrschende unbewuRte Kréfte. Die ganze Verskunst ist z. B.
ein Erzeugnis des Unbewufsten des Dichters. Bewufst weifs der
Dichter meistens nichts — weder nach Form noch nach Inhalt —
Uber seine Verse, bis sie vollkommen fertig aus seinem Unbe-
wufsten herausgeschleudert werden.

Die psychischen Kréfte finden ihren sprachlichen Ausdruck
durch dieAuslosung von Kraften des Nervensystems. Das Nerven-
system ist kein totes Werkzeug mittelst welchem die Seele sich aus-
driickt, wie ein von einem Musiker gespieltes Klavier. Im Nerven-
system liegen nicht nur die aufgespeicherten autogenetischen Er-
fahrungen des Individuums, sondern auch die phylogenetischen
der ganzen tierischen Vergangenheit. Die ersten mogen teilweise
aus verdrangten und vergessenen bewufsten Erfahrungen be-
stehen; die anderen sind aber angeborene Mechanismen, welche
niemals bewufst werden.

Die Tatigkeit des Nervensystems beim Sprechen besteht nicht
darin, die psychischen Impulse zur Ausfiihrung zu bringen, sondern



Sprachkinetik und Sprechdynamik. 55

darin seine eigenen Krafte auf Anregung des psychischen Im-
pulses zu entfalten. Die Wissenschaft der Sprachneurologie (siehe
VI. Teil dieses Buches) ist jetzt noch in einem Anfangsstadium,
aber das Fundamentalprinzip steht fest: die gesprochene Sprache
ist in ihrer Gé&nze und in allen ihren Einzelheiten das Erzeugnis
des Nervensystems. Die Sprachkurve ist also die Registrierung
der Tatigkeit des Nervensystems. Das Prinzip wird nicht dabei
angetastet, dafs das Sprechen durch organische Hindernisse —
z. B. exstirpierte Zunge oder weggeschossener Kiefer — verandert
oder verhindert wird.

Sprach-, Sprech- und Kausalgleichungen.

Die Resultate der Untersuchung einer gewissen Sprach-
erscheinung konnen in einer Sprachgleichung zusammengefafst
werden. Es wird z. B. konstatiert, dafs die Hervorhebung eines
Wortes in einem deutschen Satz aus verlangerter Dauer, grofserer
Starke, erhohter Tonhdhe und grofserer Genauigkeit besteht;
dies wird in einer Sprachgleichung folgendermafsen ausgedriickt:

vermehrte Hervorhebung = vermehrte Dauer + vermehrte Starke
+ vermehrte Tonh6he + vermehrte Genauigkeit.

Es wird auch konstatiert, dafs die Hervorhebung eines Wortes
das Resultat eines Impulses zu momentan stdrkerem Sprechen ist,
also eines Betonungsimpulses. Die Kausalgleichung

Hervorhebung <- Betonungsimpuls

wird aufgestellt. Diese behauptet, dafs der physikalische Vor-
gang in den Luftbewegungen bei der Hervorhebung das Resultat
eines beim Sprechenden zu findenden psychologischen Antriebs
zur Betonung ist.

Es ist oft moglich den Sprechimpuls in Bestandteile zu zer-
legen; das Resultat wird in einer Sprechgleichung ausgedriickt.
Es kann z. B. angenommen werden, dafs der Betonungstrieb aus
Verstandniswunsch und Aggressivitat entsteht; die Sprach-
gleichung wird dann durch

Betonungsimpuls = Verstdndniswunsch + Aggressivitat

ausgedriickt.
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Die Sprachgleichung ist rein physikalisch und die Sprech-
gleichung rein psychologisch bzw. physiologisch. Durch Zusammen-
bringen der beiden Gleichungen erhélt man eine vollstdndige
Kausalgleichung, in welcher alle auf der linken Seite angefiihrten
physikalischen Erscheinungen ursdchlich aus den auf der rechten
Seite angegebenen psychologischen bzw. physiologischen Pro-
zessen erklart werden miissen.

Die Typenfestigkeit (S. 46) — Saphia — kt das Resultat
eines inneren Impulses zur Ubereinstimmung mit dem Handeln
der umgebenden Menschen. Diesen Impuls mochte ich De ont-
hormia nennen. Es besteht also die Kausalgleichung

Saphia <- Deonthormia.

Bei allen normalen Melodiekarten bemerkt man fortwahrend
kleine Fluktuationen der Tonhohe, welche immer vorhanden sind,
ganz unabhdngig davon, ob die Melodie steigt oder fallt. Die
Fluktuation wird grofser, wenn der Sprecher geféllig sein will,
und kleiner wenn er der Umgebung feindlich gegeniiber steht —
dies ganz unabhéngig davon, was er fur eine Melodie gebraucht.
Vermutlich ist die Fluktuation auch in der Lautstarke usw. vor-
handen. Die physikalische Erscheinung — die Fluktuation —
mochte ich Kymia nennen; die psychologische Erscheinung
der freundlichen Einstellung— Harmottia. Die Kausalgleichung
wird dann lauten

Kymia <- Harmottia.

Biologische Kraftgleichungen.

Alle Sprechbewegungen sind das Resultat von drei Kréafte-
summen:

1. ein Impuls zur Ausfiihrung der nétigen Gruppe von Be-
wegungen ;

2. ein diese Ausfihrung erschwerendes Hindernis;

3. ein Impuls zur Uberwindung des Hindernisses.

Ich mochte die drei Faktoren Eudynia, Antidynia und
Anadynia nennen. Sie sind spezielle Félle allgemeiner biolo-
gischer Grundgesetze (Scripture, Three biological principles ob-
served in speech inscriptions, Nature, 1924, Mar. 15, CXIII, 386).

Die beim Sprechen tatséachlich angewandte Sprechenergie
mdchte ich mit der Bezeichnung Dynia belegen. Bei irgendeinem
sprachlichen Vorgang hat die biologische Kraftgleichung
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Dynia = Eudynia + Antidynia + Anadynia
Geltung.

Gleich vom Anfang an wird das Kind zum Richtigsprechen
erzogen. Ein immer vorhandenes Hindernis liegt in dem Wider-
stand gegen die zu leistende geistige Arbeit, d. h. in dem psychischen
Tragheitsmoment. Dieses mufs durch Aufmunterung bzw. Strafe
tberwunden werden. Den Impuls die eigenen Handlungen nach
dem verlangten Typus auszufiihren — Eudeontia — steht immer
der Gegenimpuls der Trégheit — Antideontia — gegenlber,
auf welchen durch den Korrektionsimpuls — Anadeontia—ge-
antwortet wird. Die biologische Kraftgleichung ist also

Deontia = Eudeontia + Antideontia + Anadeontia.

Literatur.

Fechwer, Kollektivmaislehre, Leipzig 1897. — Bruns, Wahrschein-
lichkeitsrechnung und Kollektivmafslehre, Leipzig 1906.

IV. Teil.
Satzlehre.

Deutsche Satzlehre.:

Material.

Es wurden folgende Satze aufgenommen: 1. Die feindlichen
Reiter kamen gestern wieder (ohne irgendwelcher absicht-
licher besonderer Betonung). 2. Die feindlichen Reiter kamen
gestern wieder. 3. Die feindlichen Reiter kamen gestern
wieder. Die Aufnahmen wurden von folgenden Gesichtspunkten
ausgearbeitet: a) Melodie; b) Lautdnderungsgeschwindigkeit;
¢) Lautstarke; d) Lautgenauigkeit.

Melodie.

In dem ersten Satze — ohne absichtlicher Betonung —
steigt und fallt die Melodie (Eig. 27) fortwéhrend. Zuerst sind die

b Nach einem Aufsatz: Experimentelle Untersuchungen uber die
Betonung im deutschen Satz, Neuere Sprachen, 1925, XXXIII, 280.
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kleinen Schwankungen zu merken, welche bei der normalen
Sprache niemals fehlen. Dann bemerkt man, dafs der Melodie-
verlauf eigentlich auch grofse wellendhnliche Bewegungen zeigt.
Der Anfang jedes Melodieberges stimmt ungefahr mit dem Anfang
jedes Teilgedankens (berein.  Also, der erste Teilgedanke ist
feindlichen; {ber dem ersten ein wenig betonten Teil steigt
die Melodie. Ahnliches ist bei Reiter, kamen und wieder zu
sehen. Schon friher (Elements of Experimental Phonetics, New
York, 1904, Ch. XXXI1) habe ich beobachtet, dafs jede Gedanken-

Frequenz
200

100
Dief e nd lichen R ei terka men. gestern wiede r

0 i.0r00 2.lo0o sek.

liche n R ei terka meng e stern wie de

.000 2.000Sek.
0 1-000 2.000 Sek.
Fig. 27. Melodiekarten zu Die feindlichen Reiter kamen gestern
wieder.

einheit sich in einem Melodieberg kundgibt. Dieser Satz kann als
die Zusammenschmelzung von vier Teilgedanken angesehen werden.

Die Melodiekarte zu dem zweiten Satz zeichnet sich dadurch
aus, dafs eine starke Hebung wéhrend einci stattfindet und
dafs die freie Beweglichkeit der Melodie im ubrigen vermindert
ist. Der dritte Satz zeigt eine Hebung bei ei.

Lautanderung.

Bei allen Sprachaufnahmen bemerkt man, dafs es sich nicht
um Zusammensetzungen von Einzellauten handelt. Die Sprach-
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kurve ist von Anfang bis zum Ende kontinuierlich. Es kodnnen
natirlich Pausen Vorkommen; diese sind aber auch als Sprach-
elemente zu behandeln. Die unter den Melodiekarten in Figuren
eingezeichneten Buchstaben zeigen die Stellen an, wo der Laut-
strom jedesmal ungefahr den Charakter des angegebenen Lautes
angenommen hat.

Die Lautveranderungen kann man auf folgende Weise dar-
stellen. Man mifst die Langenstrecken zwischen den Punkten,
welche man als ungefdhre Anfangspunkte der neuen Lautphasen
festgestellt hat. Diese L&ngen werden als Lautdauer bezeichnet
und in den Dauerkarten (Fig. 28) dargestellt.

» Bei den Messungen war es unmoglich, eine Grenze zwischen

Sek. Sek.

Sek Diefeindi iche nReiterkameno esternwierie r
0.200 -

0.100

Diefeindl ichenReiterkamen g est ernwieder

Fig. 28. Dauerkarten za Die feindlichen Reiter kamen gestern
wieder.

n und d in feindlichen anzugeben; die Strecke wurde also als
ein Laut behandelt. Das er in Reiter und gestern stellte einen
Vokallaut vor, etwa einen Diphthong. Am Ende des Satzes da-
gegen erscheint das r deutlich etwas Selbstdndigkeit zu haben.

Im ersten Satz findet sich eine Strecke ie feind, wo die
Lautdauer grofser ist, also wo die Lautdnderung langsamer vor sich
geht. Es folgt dann eine Strecke, liehen, wo die Lautdauer
geringer ist, also wo die Lautdnderung schneller geschieht. Strecken
mit grofserer Lautdauer kommen in eiter ka, n ge, ern
wieder vor.

In dem zweiten Satz mit Betonung auf dem zweiten Wort
ist das f sogar kirzer als im ersten Satze. Das e i dagegen ist
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ziemlich und das nd bedeutend ldnger Das ! ist auch langer.
Die letzten Laute des Wortes dagegen sind nur wenig langer. Die
Dauerkarten stimmen mit den Melodiekarten Uberein, indem sie
eine wirkliche Betonung nur des ersten Teiles des Wortes anzeigen.
Die Betonung des e drickt sich hauptsachlich in einem méchtigen
Aufschwellen der Tonhohe aus, wobei eine grofse Verlangsamung
nicht vorhanden zu sein braucht.

In der Dauerkarte fir den dritten Satz ist keine Verlang-
samung in dem betonten Wort Reiter zu konstatieren. Die
Betonung hat sich in der Steigung der Tonhohe ausgedriickt.

Lautstarke.

Um sehr genaue Messungen von den Wellenlédngen zu erziclen,
wurde diese Aufnahme auf einer sehr schnell rotierenden Trommel
gemacht. Die Kurve wurde dabei horizontal so in die Lange ge-
zogen, dafs vertikale Vergleiche der verschiedenen Teile nicht gut
gemacht werden konnten. Es liefsen sich daher keine zuverlassigen
Beobachtungen (ber die Lautstdrke machen.

Lautgenauigkeit.

Aus fruheren Arbeiten weifs man, dafs die Laute mehr oder
minder genau geformt werden, und zwar je nach dem Grade der
Betonung. Bei diesen Untersuchungen aber habe ich nicht gewagt,
Beobachtungen anzustellen.

Wesen der Betonung.

Aus diesen ersten deutschen Aufnahmen erfahren wir, dafs
Steigerung der Tonhohe und Verlangsamung der Lautédriderung
als Faktoren der Betonung Vorkommen. Vermutlich sind auch
zwei anderen Faktoren — vergrofserte Lautstarke und vergrofserte
Lautprazision — vorhanden.

Es ist moglich, dafs noch andere Faktoren der Betonung der
Entdeckung warten. Es ist wahrscheinlich, dafs verschiedene
Dialekte den einen oder den anderen Faktor bevorzugen. Dies
alles harrt der Untersuchung.
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Englische Satzlehre.
Behauptungssatzy.

Die Kurven von vier Sétzen sind in Figur 29 wiedergegeben.
In der obersten Linie sind die Worte Fred is sleepy mit keiner
besonderen Betonung uber das hinaus, was die Worte im gewohn-
lichen Aussagesatz bedeuten, gesprochen worden. Die steigende
Linie im Anfang bezeichnet den Luftstofs fir F. Die Laute, die
durch re angedeutet werden, sind in Wirklichkeit ein Diphthong;
sie erscheinen als eine Reihenfolge von Schwingungen. Das d wird
angezeigt durch ein leichtes Heruntergehen der Linie, wodurch
ein nur teilweises Abbrechen des Atems angedeutet wird. Ein
sorgsam gebildetes d wirde ein vollstandiges Herabfallen der

d_i ss 1 ee p y
F re d L S S I ee p

re d

Fig. 29. Spraehkurven von Fred is sleepy.

Linie verursachen, das auch einem vollstandigen Abbrechen des
Atems gleichkdme. Der Vokal i erscheint als eine Reihe von
Schwingungen. Im Druck folgt diesem Vokal das End-s von is
und das Anfangs-s von sleepy. Die Kurve zeigt, dafs nur ein
Laut da ist, der die Linie nach oben treibt. Durch einen Ver-
gleich mit anderen Kurven kann man feststellen, dafs dieser
Laut nicht langer als das gewohnliche einfache s ist. Fur ! sinkt
die Kurve mit Schwingungen etwas herab. Der ziemlich kurze
Vo.kal ee hat starke Schwingungen. Fur p fallt die Linie voll-
stdndig herab, da der Luftstrom hier ganz unterbrochen ist (der

1) Zusammenfassung von einer Abhandlung: Die Betonung im englischen
Satz, Arch. f. d. Studium d. neueren Sprachen, 1921, CXVIII, 203.
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Verschlufs); sie endet mit einem starken Ausschlag nach oben

(Explosion).

Die Schwingungen am Schluls gehoren zu dem .

Der erste bemerkenswerte Punkt ist, dais sich keine Unter-

Sek.
0.200-

0.100-

Fred iss | eepy

Sek.
0.200-

0.100

Lred issleepY

Sek.
0.200-

0.100 -

Fred iss eepy

Sek.
0.200 -

0.100 -

Fre$< ssl eepy

Fig. 30. Dauer-

karten zu Fig. 29.

Zdhne geprefst wird,
ist und dafs diese Pressung plotzlich geldst wird.

brechungen in der Kurve zeigen; wir haben
also einen kontinuierlichen Sprachstrom. Die
gedruckten Worte geben also eine durchaus
irrtimliche Vorstellung; es ist keine Unter-
brechung zwischen Fred und is, wie man
aus dem Druck folgern wiirde. Der Ubergang
von einem Laut zum né&chsten geschieht
h&ufig ganz allmahlich.

Doch kann man approximative Grenzen
zwischen zwei benachbarten Lauten ziehen,
wobei man immer im Auge behalten mufs,
dafs die Unbestimmtheit nicht von der Kurve
herriihrt, sondern durch das allmahliche Uber-
gehen eines Lautes in den folgenden ver-
ursacht ist. Diese Langen werden gemessen.
Die Resultate zeigen die Dauerkarten Fig. 30,
worin die senkrechte Linie tber jedem Buch-
staben die Dauer des betreffenden Lautes in
Tausendstelsekunden angibt.

Die Melodiekarte fir diese Kurve wird
in Fig. 31 gegeben. Die Stimme beginnt mit
110 Schwingungen pro Sekunde und bleibt
fast konstant durch das re. Sie steigt etwas
wahrend des d und des i; sie fallt ein wenig
in den wenigen Schwingungen, die sich im
Beginne von ss zeigen. Sie fallt wéhrend
lund e e und endet in y auf einen Ton von
ungefahr 80 Schwingungen. Somit haben wir
einen Fall von ungeféhr 120: 80 oder 3:2 oder
einer Quinte.

Die zweite Linie der Figur 31 ist eine
Kurve desselben Satzes, der diesmal mit Be-
tonung auf Fred gesprochen wurde. Die Linie
fur F steigt zuerst allmahlich und dann plotz-
lich. Dies zeigt, dafs die Lippe eng gegen die
so dass der Luftstrom hier geringer
In der Tat



Englische Satzlehre. 63

ist diese F eine explosive Frikativa, statt einer einfachen
Frikativa wie im vorhergehenden Falle. Der Laut wird mit
grofserer Muskelenergie hervorgebracht.  Die Schwingungen
des Diphthongs r e sind horizontal kirzer als diejenigen
des anderen Satzes. Lange Schwingungen entsprechen tiefen
Tonen, kurze Wellen dagegen hohen. Die Tonhthe des re
ist hier grofser als in dem ersten Falle. Fir d fallt die Linie
plotzlich zur Basis; es wird dadurch ein vollstandiger Ver-
schlufs angezeigt. Die gerade Linie endet mit einer scharfen Stei-
gung (der Explosion). An Stelle des nachlassig gebildeten d
des ersten Satzes finden wir hier ein sorgfaltig artikuliertes. Die
Kurve fur F und d zeigt
also einen bisher noch
nicht beobachteten Fak-
tor der Betonung, nédm-
lich verstarkte Energie 00056k
und Prézision der Artiku-
lation. Schon mit dem
blofsen Auge ist zu er-
kennen, dafs das Wort 1000 Sek.
Fred langer ist, wennes Frequenz

betont gesprochen wird.
Bei einem Vergleiche mit
dem ersten Satz stellt
man fest, dafs die Ver-
langerung hauptsachlich
auf die ) ersten be_ilden 1000 Sek.
Laute fallt. Erhohte
Dauer ist also ein zweiter
Faktor der Betonung.

Die Melodiekarte zeigt, dafs die Stimme eine HOhe von
ungefahr 160 Schwingungen wahrend des betonten Fred und
auch wéhrend des folgenden Lautes i behalt. Gesteigerte Tonhthe
ist also ein dritter Faktor der Betonung.

Bemerkenswert ist, dafs die Wellenlinie fir re hoher uber
der Null-Linie ist als in dem ersten Satz. Dies verrét stirkere
Ausgabe von Atem und grofsere Starke des Lautes als einen
weiteren Faktor der Betonung.

Im dritten Satze wird die Betonung auf i s gelegt. Das F ist
kurz und schwach; dies hebt den Gegensatz zu den anderen Lauten

Frequenz

Frequenz

1.000 Sek.
Frequenz

Fig. 31. Melodiekarten zu Fig. 29.
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hervor. Die Dauerkarte zeigt, daCs die Verlangerung nur auf i
féllt. Die Melodiekarte zeigt eine Steigung zu einem Ton von
ungeféhr 210 Schwingungen fur i. Der Satz endet auf einen Ton
von ungefédhr 70 Schwingungen; der Fall erstreckt sich Uber
11/2 Oktave. Die Betonung wird in diesem Fall durch verlangerte
Dauer, grofsere Intensitat und gesteigerte Tonhdhe ausgedrickt.

Im vierten Satz wird die Betonung auf sleepy gelegt. Die
Dauerkarte zeigt, dafs keine Verldngerung vorhanden ist. Aus
der Melodiekarte ist ein sehr hoher Ton — fast 200 Schwingungen
— fir den VVokal e e ersichtlich. Die Satzmelodie féllt von 200 auf
ungeféahr 80 Schwingungen. Die Betonung wird hier durch eine
Steigung der Tonhdhe erzielt.

Diese Kurven zeigen, dafs in einem englischen Satze die Be-
tonung durch einen oder mehrere oder alle der folgenden Faktoren
erreicht werden kann:

1. grofsere Anstrengung hei der Artikulation,

2. langere Dauer,

3. gesteigerte Tonhohe,

4. grofsere Starke.

Diese vier Faktoren der Betonung koénnen auf einen gemein-
samen Ursprung zuriickgefiihrt werden, ndmlich auf die verstarkte
Anstrengung beim Sprechen. Die grofsere Kraft der Artikulation
kommt von der starkeren Zusammenziehung der Sprechmuskeln.
Die langere Dauer verlangt grofsere Arbeit beim Halten eines
Tones. Die gesteigerte Tonh6he wird durch grofsere Spannung der
Glottismuskeln erreicht; die grofsere Starke ist das Ergebnis des
erhéhten Atemdruckes. Alle diese Faktoren grofserer Muskel-
anstrengung sind als die Ergebnisse starkerer Willensanspannung
anzusehen. Diese Anstrengung wirde ungeféhr der des Armes
oder der Hand gleichkommen, wenn man auf einen Gegenstand
weist, der aufmerksam betrachtet werden soll. Gerade die Frage,
warum die grofsere Anstrengung sich in dem einen oder dem
anderen Faktor der Betonung in der Rede ausdrickt, ist ein Pro-
blem, das noch der Untersuchung Vorbehalten ist.

Die Grundthese, auf welche die Erklarung aller Ergebnisse
der Sprechuntersuchungen basiert werden sollte, ist, dafs — ab-
gesehen von Einzelheiten, die durch die Sprechorgane und das
Nervensystem bedingt sind — jedes Sprechgeschehen der Aus-
druck irgendeines geistigen Vorganges ist. Welchen geistigen
Vorgang drickt nun die Betonung aus! Aufschlufs tber diese
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Frage kann man gewinnen, wenn man Personen in aufgeregtem
Zustande beobachtet. Uberbetonung bemerkt man beim Arger
und anderen Formen der Erregung; Unterbetonung tritt ein bei
Furcht, tiefem Schmerz und Depressionszustanden. Ein Redner
wird mehr Betonung gebrauchen, wenn er seinen Zuhdrern einen
Gedanken aufzwingen will; dagegen wird er die Betonung mindern,
wenn er sie zur Ruhe oder zum Mitgefuhl besénftigen méchte. Man
madchte vermuten, dass die Betonung dasErgebnis einer aggressiven
Gemutsstimmung bei einer Person ist, die ihren Willen dem Hérer
aufzuzwingen sucht. Fred is sleepy drickt nicht allein die Tat-
sache aus, dass Fred schléfrig ist, sondern auch gleichzeitig die
aggressive Erregung welche — stark ausgedriickt — vielleicht so ge-
fasst werden konnte: Du dummer Kerl, warum horst du
nicht auf mich. Irre Dich doch nicht so; Fred ist es,
der schlafrig ist. Die Feststellung Fred is sleepy kann viel-
leicht einen agressiven Zustand bei dem Sprechenden ausdriicken,
der in folgender Weise gefasst werden kodnnte: Widersprich mir
nicht und liige nicht. Fred ist tatsdchlich schlafrig und Du weisst
es auch! Die Feststellung Fred is sleepy ist die hofliche Form,
wiederum einen aggressiven Gemiitszustand auszudriicken, der
vielleicht so wieder zugeben ware: Du irrst Dich vollkommen,
Fred ist nicht krank, er ist schlafrig.

Wir sind zu folgenden Schliissen gekommen:

1. Die Betonung zeigt sich im englischen Satze in einer oder
mehreren oder allen der vier oben bezeichneten Arten, namlich:
grossere Prézision in der Artikulation, langere Dauer, gesteigerte
Tonhohe und grossere Starke der in Betracht kommenden Laut-
gruppen.

2. Die Betonung ist ein Ausdruck geistiger Aggressivitat
(vgl. oben S. 55))

Fragesatz.

Fiunf Registrierungen des Fragesatzes Is Fred sleepy?
sind in Fig. 32 wiedergegeben. Der erste Satz wurde ohne be-
sondere Betonung gesprochen. Im zweiten Satz wurde das Wort
Is betont, im dritten das Wort Fred und im vierten das Wort
sleepy. Im finften Satz wurde das Wort sleepy mit einem
Anschlag von Zweifel gesprochen. Die Dauerkarten sind in
Fig. 33 und die Melodiekarten in Fig. 34 angegeben.

In der zweiten Kurve bemerkt man sofort, dafs die 1-Strecke

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache u. Gesang. 5
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langer ist. Sie hat also grdssere Dauer. Der grdsste Teil des
I hat vertikal grossere Wellen, ist also starker. Die Wellen
werden horizontal kirzer; der Stimmton steigt also in die Hohe.

Die s-Strecke ist auch langer. lhre Hauchlinie ist ungefahr
von derselben Hohe. Dieses s ist stimmlos.

Fur F sinkt die Linie nur wenig. Die Lippenhewegung ist
also gering. Die Strecke re ist kirzer; d und s sind ungefahr
gleich den entsprechenden Stellen in der ersten Kurve. Das !
zeigt mehr Stimmbhaftigkeit. Die letzten Strecken zeigen keine
grofsen Unterschiede.

Die dritte Kurve fangt mit einem kurzen, schwachen, tiefen |
an. Das s ist mittelstark und mittellang; nur der Anfang ist

Fig. 32. Sprachkurven von Is Fred sleepy?

stimmhaft. Das F ist mittelstark und mittellang mit einer starken
Explosion am Ende. Die Vokalstrecke r e ist stark und mittel-
lang; der Stimmton steigt bedeutend in die Hohe. Bei d ist der
Verschlufs nicht ganz vollstdndig. Die ubrigen Strecken zeigen
nichts besonderes.

Die vierte Kurve zeigt kurzes, kaum mittelstarkes s undF.
Das re ist mittellang, aber ziemlich schwach. Fir d ist nur eine
Verengung, kein Verschluss vorhanden. Das s ist mittellang,
aber schwach. Bei ee ist der Stimmton sehr hoch. Das vy ist sehr
lang. Die letzten Wellen in der Kurve sind abgeschnitten worden.

Der erste Teil der finften Kurve ist dem der vierten dhnlich
Das s in sleepy ist kurz, das 1 dagegen sehr lang. Das ee ist etwas
kurz und sehr tief. Das y ist sehr hoch.
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Jede der Kurven in Fig. 32 ist die Aufzeichnung eines sprach-
lich ausgedriickten, gefuhlsbetonten Gedankens, mit mehr oder
weniger Nachdruck. Untersuchen wir zuerst, wie sich der Nach-
druck — also die Betonung — in den Kurven zeigt.

Der erste Satz ist der Ausdruck eines ruhigen Verlangens
nach Auskunft ohne irgendwelchen Nachdruck oder irgendwelche
Betonung.

In der zweiten Kurve ist 1 s betont. Grossere Starke undDauer
und ein hoéherer Stimmton sind zu konstatieren. Diese Eigen-
schaften zeigen sich sehr deutlich in den Dauer- und Melodie-

0.200- 0.200 - 0.2D0-

0.100 -

Sek.
0200-

0.100-
0100-

sFreds. eefy?
IsFreds leepyg

Fig. 33. Dauerkarten zu Fig. 32.

karten. In der dritten Kurve wird Fred betont; eben dieselben
Faktoren kommen zum Vorschein. In der vierten Kurve wird
sleepy betont. Mit Ausnahme von y sind hier die Lautstrecken
nicht langer. Ausserdem sind die Laute eigentlich schwécher als
in den anderen Kurven. Der Stimmton fir ee steigt aber
méchtig in die Hohe.

In diesen Kurven zeigt sich die Betonung durch langere
Dauer, gesteigerte Tonhdhe und grofsere Starke. Die grofsere
Prézision als Element der Betonung habe ich in diesen Kurven
nicht nachweisen kénnen.

Die Geflhlsunterschiede bei den ersten vier Sétzen sind etwa

5*
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folgende. Der erste Satz wurde fast indifferent gesprochen. Das
einzige Geflhl ist ein ruhiges Verlangen nach Auskunft. Bei
Is Bred sleepy? kommt ein Gefuhl des Zweifels hinzu; der
Sprechende hétte ebsensogut sagen konnen' I want to know if
Fred is really sleepy. Bei Is Fred sleepy? liegt ein personliches
Interesse fur Fred vor. Bei Is Fred sleepy? liegt das Interesse
in dem Zustand; der Sprechende will wissen, ob Fred schléfrig
oder miide oder sonst etwas ist.

Beim Studium der Melodiekarte fallt es sofort auf, dafs die
Melodien der ersten vier Séatze eigentlich dieselben sind, wie fur
die schon behandelten Aussagesdtze. Die Kurven dieser vier

200 Frequenz

100
sF re ds lee p y?

1.000 Sek
300 Frequenz

200 Frequenz 200

s_F re ds lee p y? s Fre d s le p y?

1.000 Sek. o 1.000 Sek

300

200 Frequenz 200

100 . 100

l's F re d s le p y?

Fig. 34. Melodiekarten zu Fig. 32.

Séatze sind gleich den Kurven von Aussagesatzen. Philologisch
betrachtet gehoren beide Gruppen von Kurven in eine Klasse.

Der Satz Is Fred sleepy? ist phonetisch fast identisch mit
dem Aussagesatz | wonder if Fred is sleepy oder dem Befehls-
satz Tell me if Fred is sleepy. Alle diese Sétze unterscheiden
sich philologisch wieder nicht von dem Satz Fred is sleepy.
Psychologisch aber besteht ein Grundunterschied. Bei Fred is
sleepy weifs der Sprechende etwas; bei den anderen will er etwas
wissen.

Der letzte Satz unterscheidet sich deutlich von den vier
anderen. Der Stimmton sinkt gegen das Ende sehr tief und wird
von einem viel hoheren Ton gefolgt. Der Schlufs ist also fallend-
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steigend. Wenn man den Satz so ausspricht, fuhlt man ein starkes
Verlangen nach Auskunft. Der Nachdruck wird auf das Verlangen
gelegt. Dieser Satz ist also ein Beispiel des Fragesatzes wie er
gewohnlich beschrieben wird. Eine Kurve dieses Satzes, wo das
starke Verlangen sich auf Fred bezieht, habe ich nicht analysiert.
Die Melodiekarte wird wahrscheinlich zeigen, dafs der Stimmton
hei Fred sehr tief anfangt und wahrend dieses Wortes schnell
in die Hohe steigt, um nachher hoch zu bleiben.

Man hat es also mit zwei verschiedenen Arten von Fragesatzen
zu tun. Bei der einen verlangt der Sprechende eine Auskunft,
aber in einer ebenso ruhigen Weise wie er eine Behauptung macht.

-WTTiTt----- as |

Whst a s | eep y F re d!

Fig. 35. Sprachkurven von What a sleepy Fred!

Bei der anderen will er seine Wifsbegier auf mehr energische
Weise kenntlich machen.

Ausrufsatzl

Der Satz What a sleepy Fred! wurde mit verschiedener
Betonung funfmal in der bekannten Weise auf einer berufsten
Trommel aufgenommen (Fig. 35). Der erste Satz hatte keine
besondere Betonung. In dem zweiten wurde der Nachdruck
auf What, in dem dritten auf sleepy und in dem filinften auf
Fred gelegt. Der vierte Satz wurde mit einem lang ausge-

1 Zusammenfassung von einer Abhandlung: Emphasis in an English
exclamatory sentence, Festkrift tillagnad Hugo Pipping, Svenska Litteratur-
sallskapet i Finland, 1920, CLXXYV, 4665.
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zogenen sleepy gesprochen, um eine andere Gefiuhlsbetonung
auszudrucken.
Die Dauerkarten sind in den Fig. 34 und die Melodiekarten in
in den Fig. 37 wiedergegeben. Die Betonung von What im
zweiten Satz driuckt sich in einer Verlangerung und in einer
Tonerhéhung der Worte aus. Die Betonung von sleepy im
dritten Satz zeichnet sich besonders durch Tonerhéhung aus.
Die Betonung im fiinften Satze verursachte eine geringe Ver-
langerung und eine grofse Tonerhéhung, wobei die Erhdhung den
vorhergehenden Vokal y mitbetrifft.
Wir haben noch zu fragen, welche Gemdutszustande bei diesen
Satzen ausgedrickt werden.
Sek. Sek. Psychologisch  betrachtet,
wie unterscheidet sich der
SatzWhat a sleepy Fred!
Wha tas leepyFred ! Whatas leepy Fred | yon Fred is sleepy und Is
Fred sleepy? Bei dem
Ausrufsatze wird eine Tat-
sache festgestellt, wie im

LLL Behauptungssatze. Dazu
Whatas !eepv Fred ! kommt noch einGefihl der
ek Uberraschung. Mit diesem
Vorhandensein von mehr

Sek. Gefuhlsinhalt stimmt die

grosse Beweglichkeit und
Flexibilitat 'der Melodie
Kurve Uberein. Bei dem
Satz What a sleepy Fred!
Fig. 36. Dauerkarten zu Fig. 35. kommt ein Gefuhl des Er-
staunens dazu; hier ist noch

mehr Melodiebewegung. Bei dem Satz What a sleepy Fred! hatte
der Sprechende ein Gefiihl etwa von Uberraschung; deshalb die
grofse Melodiebewegung bei sleepy. In dem Satz What a
sle-e-epy Fred! kommt ein Gefiihl des Mitleids mit dem
Fred hinzu; daher die lange ruhige Melodiebewegung bei
sleepy (vgl. A study of the emotions by speech inscriptions,
Vox, 1921, XXXI, 179). Der Satz What a sleepy Fred! drickt
etwas Arger aus; deshalb die Kiirze und die sehr bewegte Melodie.
Gegeniber dem ruhigen ersten Satz haben die vier anderen mehr
Gemitsinhalt einer expansiven (nach aufsen gerichteten) Art.

Whatas_jeeqy_Fred Wha ta s | eepy-Fred.
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Diese Zustdnde erhalten Beleuchtung durch die Hinzufligung
eines passenden zweiten Satzes in jedem Fall, etwa wie folgt:

1. What a sleepy Fred! He really should be awake.
2. What a sleepy Fred! He is more sleepy than the others.

Frequenz

1.000 Sek.
Frequenz

0.1000 Sek.
Frequenz

1.000 Sek.
Frequenz

What a s
1.000 Sek.
Frequenz

1.000 Sek.

Fig. 37. Melodiekarten zu Fig. 35.

3. What a sleepy Fred and what a lively Johnny! 4. What
a sle-e-epy Fred! Poor little fellow. 5 What a sleepy
Fred! Really he is almost naughty.

V. Teil.
Verslehre.

Untersuchungsmethoden.
Arten des Verses.

Drei Arten des Verses lassen sich untersuchen: der gesprochene
Vers, der gedruckte (oder geschriebene) Vers, der gehorte Vers.
Die graphische Methode lafst sich nur auf den gesprochenen Vers
anwenden.
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Die Sprechenden.

Derjenige, welcher den Vers zum Untersuchungszweck sprechen
soll, kann der Dichter selbst sein. Es ist auch von Interesse, den
Vers von Schauspielern und getbten Rednern registrieren zu
lassen. Von hoher Bedeutung ist es, Versaufnahmen vom Publikum
zu analysieren. Das Gefuhl des Volkes bestimmt diejenigen Vers-
formen, welche zur Geltung kommen dirfen. Auch der Dichter
selbst hat diese Formen von seiner Umgebung gelernt. Heutzutage
werden die Gedichte gedruckt und von dem zahllosen Publikum
gelesen bzw. gesprochen. Wie ein Dichter seine Verse wirklich
vortragt, kann man selten erfahren; tbrigens kiimmert sich nie-
mand darum. Die Grundgesetze des Verses sind bei dem Publikum
zu suchen.

Registrier methoden.

Es lafst sich daran denken, gesprochene Verse grammo-
phonisch aufzunehmen und die Kurven auf der Platte vergrossert
abzuschreiben und zu analysieren. Diese Methode habe ich in
meinen Studien Uber Cock Robin benutzt. Diese Methode ist
sehr zeitraubend, aber fur viele Probleme unentbehrlich.

Viel bequemer ist die graphische Methode. Sie hat den
Vorteil, dafs die Luftbewegungen der Konsonanten vor dem
Mund auch registriert werden, aber den Nachteil, dafs die VVokal-
qualitaten vollstdndig verloren gehen.

Gewonnenes Material.

Die ersten Untersuchungen wurden durch Abschreibung einer
Grammophonaufnahme von CockRobinin meinem Laboratorium
an der Yale University im Jahre 1897 gemacht. Die erste'Unter-
suchung nach der graphischen Methode war eine Analyse von
zwei Zeilen des Gedichts Der Eichtenbaum (The Study of
Speech Curves, Carnegie Institution, Washington, 1906). Erst
anderthalb Dezennium spéter wurde die Arbeit mit einer Auf-
nahme von Somebodysaidin London fortgesetzt. Die Faust-
Aufnahme wurde im Hamburger Laboratorium (Prof. Caizia), die
spateren in dem Wiener Laboratorium gemacht.
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Analyse einer Aufnahme vom Dichter Ginzkey.

Der Dichter Franz Karl Ginzkey (Salzburg) hat die ersten
zwei Zeilen

FlUr meine Seele kommt Besuch;
Ein schones, wohlgewachsnes Buch.

Fig. 38. Graphische Aufnahme vom Dichter Franz Karl Ginzkey.

aus seinem Gedicht Das Buch in den Registrierapparat hinein-
gesprochen; Fig. 10 ist eine Photographie des Dichters selbst
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wahrend der Aufnahme. Die Kurve ist in Fig. 38 reproduziert
worden.

Lautanalyse.

Die Kurve beginnt mit einer starken Hebung der Linie fur F.
Nach dem Vokal Gr mit starken Schwingungen folgt m mit
schwachen Schwingungen. Darnach folgen ei und n. Fir e steigt
die Wellenlinie in die Hoéhe. Eine noch weitere Steigung zeigt
zuerst schwache und dann starke Wellen; nachher sinkt die Wellen-
linie. Dies alles gehdrt zu S. Der lange Vokal ee wird von einem
fast ebenso langen ! gefolgt. Nach dem kurzen Vokal e findet
ein Hauch statt. Das Stoppen fir k geht in eine starke Explosion

Sek.
600—

300-

Fiirmeine Seel e ¢ kommtRe such'/Ei nscfién e swotil g ewachs n es B uch’

Fig. 39. Dauerkarte zu Fig. 38.

uber. Nach dem Vokal o sind &ufserst schwache Wellen fir m
zu sehen. In der nachfolgenden Strecke in der Nullinie bis zur
Explosion des B sind keine Wellen vorhanden; eine Abgrenzung
zwischen t und B kann nur willkurlich gemacht werden. Der
kurze Vokal e geht in ein schwach stimmhaftes s tber. Der
Vokal u wird von einem sehr langen Hauchlaut ch gefolgt. Der
Nachhauch ist auch sehr lang. Nach einer Pause fangt die zweite
Zeile mit dem Vokal Ei an. Das n ist kurz, das sch stark und
lang. Das lange 6 zeigt eigentiimliche Schwankungen der Inten-
sitdt. Nach kurzem n und e zeigt sich ein ausserordentlich langes
starkes s. Das schwache w wird von einer Wellenlinie gefolgt,
welche verschiedene Hohenschwankungen zeigt. Die Laute sind
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hier alle als kurz und, nicht stark zu bezeichnen. Auch sind sie
nicht genau gebildet. Das ch und das s fHessen als ein starker
langer Laut zusammen. Nach den kurzen Lauten nes B folgen
das lange u und das starke ch.

Nach der Hohe der Registrierlinie sind folgende Laute als
stark zu bezeichnen; in der ersten Linie F, S, k, s, ch, und in der
zweiten sch, s, s, u und ch.

Die Werte fur die Dauer der Laute werden in Fig. 39 ver-
anschaulicht. Grossere Werte finden sich in der ersten Zeile bei
ei (meine), See (Seele) und such (Besuch). In der zweiten Zeile

200-
100- .
F Sr m e ne S | ee
1.000 2.000
200-
100 —
omm t B e s u ch. X :
3.000 4,000
200—
100— . .
Ei nsch i nes w oh 1 ge
5.000 6.000
200-
100.
wachs nes Bu ,ch ¢
2000 a000

Fig. 40. Melodie zu Fig. 38.

treten als lang vor: scho (schénes), s (schénes), oh (wohl) undu
(Buch).

Die erste Zeile in Fig. 40 zeigt eine geringe Tonerh6hung in
ei (meine) und eine lange und grossere in eele (Seele). Die
Melodie fallt am Ende der Zeile in u (Besuch). Eine starke
Steigung erscheint in dne (schdnes) mit Schluss auf einem hohen
Ton vor s. In dem Bereich von ohl (wohl) steigt die Tonhéhe.
Ein Steigen und ein Fallen befinden sich in u (Buch).

In bezug auf die Genauigkeit der Aussprache zeichnen sich
folgende Laute durch ihre Prazision aus: F, k in der ersten Zeile
und B in der zweiten Zeile. Als nachldssig und ohne feste Grenzen
sind die Laute 1 und g in der zweiten Zeile zu bezeichnen.

Von den Qualitatsunterschieden erfahrt man kaum je etwas
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aus den graphischen Kurven. Nach dem Ohr beurteilt haben ee
(Seele), ch (Besuch), sch und s (schénes) und uch (Buch) eine
eindrucksvollere Qualitat.

Energieanalyse.

Die Resultate der vorhergehenden Analyse sind in der Energie-
tabelle (Fig. 41) zusammengestellt. Bei den meisten Registrierungen
laufen die Energiefaktoren gewohnlich parallel; ein starker Laut
ist gewohnlich langer, héher und préaziser als ein schwacher. Hier
scheint diese Zusammenwirkung nicht immer stattzufinden.

Nach der Energietabelle und den obigen Betrachtungen

Energietabelle

FOr meine S ee !l e k ommt Be s uch7
Lautstéarke + + + H o+
Dauer + + + + + — + 4+ +
Tonhohe — — 4+ +?- h ++ + +
Genauigkeit — + +
Qualitat + +
Energie S w S w 8 w 'S

Einschd ne s woh! gewachs nes B uch
Lautstarke He + + + 4+ +
Dauer —_— g 4 —— + + +
Tonhohe — 4+ 4+ + 4+ + +
Genauigkeit —— +
Qualitat + + L+
Energie w S W ¢ w ¢S w S

4L Energietabelle zu Fig. 38.

kann die Energiekurve anndherungsweise wie in Fig. 42 dar-
gestellt werden.' Schatzungsweise sind die Zentroide in den Zeit-
punkten 1 wie unten in beigegebener Tabelle angegeben. Die
Differenzen ergeben die rhythmischen Perioden T.

Erste Zeile Zweite Zeile
1 T i T
0.10 4.80
1.30 0.60
1.40 5.40
1.00 1.00
2.40 6.40
0.80 0.70

3.20 7.10
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Versform.

Die Verszeilen wurden in zwei durch eine Pause getrennten
Einheiten gesprochen. Es sind also zwei Molekiile vorhanden,
welche den gedruckten Zeilen entsprechen.

Um ein Versmolekil zu charakterisieren, wird zuerst die Zahl
der Zentroide bestimmt. Hier sind beidemale vier vorhanden. Da
man im Zusammenhdnge mit den Zentroiden taktiert, ist die
Verszeile hier ein Vierschlager zu nennen. Der Ausdruck ,,Vier-
heber* wird vermieden. Wenn man zu einemVers tanzt, marschiert
oder taktiert, wird der Euss oder der Dirigentenstab bei den
Zentroiden nicht gehoben, sondern nach unten geschlagen.

F ar m ei ne S | ee 1 e C k |
1.000 2.000
omm t B e s u che vV
3.000 4.000
Ei n sch n e w oh
5.000
wachs nes Bu l ch ¢ ‘
7.000 8.000

Fig. 42. Energiekurve zu Fig. 38.

In diesen Zeilen befinden sich die Zentroiden in Fir, ee, o,
ch, 6, s, s, ch. Mit Zentroidzeichen sind die Zeilen wie folgend
zu drucken:

Fur meine Seele kommt Befuch:
Ein schénes wohlgewachsnes Buch.

Sehr interessant ist die Tatsache, dafs die Konsonanten hier
so oft die Rolle des Zentroidentrégers Gbernehmen. Im Deutschen
wird diese Rolle meistens von den Vokalen vertreten. Wenn ein
Konsonant ein Zentroidentrager ist, wird der nebenstehende
VVokal in dem Versschema nicht gezahlt.
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Das Schema fiur diese Zeilen ist

Die erste Zeile ist ein zwei-eins-konkav er und die zweite
ein null-zwei-eins-konkaver Vierschlager.  Sehr inter-
essant ist es, dafs, wenn stark und schwach mit lang und
kurz Ubersetzt werden, die erste Zeile mit einem griechischen
choriambischen Dimeter erster Art ————und die zweite
mit einem Glykoneus tbereinstimmt.

Analyse einer Aufnahme vom Dichter Schaukal.

Eine Aufnahme der ersten Zeile des Gedichts Das Kind
— vom Dichter selbst gesprochen — wird in Fig. 43 reproduziert.

Lautanalyse.

Die Kurve zeigt ungewohnliche Genauigkeit der Lautbildung.
Diese ist nicht nur als das Resultat von RedeUbungen, sondern

Fig. 43. Graphische Aufnahme vom Dichter Richard Schaukal.

auch als eine Charaktereigentimlichkeit anzusehen.  Grossere
Lautstarke ist bei ei, ir, t, d, ch, ch zu konstatieren.
Dauerkarte, Melodiekurve, Energietabelle und Energiekurve
sind in Eigg. 44 bis 47 gegeben. Die Zentroide liegen schatzungs-
weise in den Zeitpunkten 0.20, 0.75, 1.60, 2.20, 2.80 Sek. Die
rhythmischen Perioden sind also 0.55, 0.85, 0.60, 0.60 Sek.

Energieanalyse.
Von der Dauerkarte, der Melodiekurve, der Energietabelle
und der Energiekurve bekommt man den Eindruck, dafs diese
Zeilen einen Grundrhythmus von stark-schwach besitzen,
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welcher dem Gedankeninhalt entspricht. Die erste Halfte der
Zeile ist stérker als die zweite. Dazu kommt noch der spezielle

300-
200 —
bmirt reumeinK i nd verl assm
Fig. 44. Dauerkarte zu Fig. 43.
200 —
100 — ) )
B 1 e b mir t r eu
1000
200 —
100 — ) .
men K in dverla
2h0o
200-—
100 , ,
SS m ich n i ch t
3.000

Fig. 45. Melodiekarte zu Fig. 43.

Energietabelle.
BleibmirtreumeinKindver lassmichnicht

Genauigkeit ++ + + + +
Lautstarke + ++ + . T T.
Dauer ++ ++++ + B i e R e e o
Tonhohe -+ + +14J;; _ n R
Energie S\WVW S w S\WVVWS\WVW S

Fig. 46. Energietabelle zu Fig. 43.

funfgliedrige Rhythmus. Im Druck kann der Gesamtrhythmus
der Zeile folgendermassen angedeutet werden:

Bleib mir treu mein Kind verlafs mich nicht.
Der funfgliedrige Rhythmus wird durch das Schema
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dargestellt. Fur die rhythmische Bewegung mochte
ich den griechischen Namen Kretikus behalten und méchte den

Blei bmir t mein K indverla ss mich n icht
1.500 3.000

Fig. 47. Energiekurve zu Fig. 43.

Begriff auf ganze Verszeilen ausdehnen. Diese Zeile ist also
ein kretischer Funfschlager zu nennen.

Analyse einer Aufnahme des Anfangsmonologs im Urfaust.:

Die ersten zehn Zeilen des Urfaust wurden von einem
Hamburger Taubstummenlehrer in den Registrierapparat hinein-

Hah enunachdiePhi loso pfieyy Medizin undJuris4 g rsyy
A

Fig. 48. Dauerkarte der ersten zwei Zeilen der Faust-Aufnahme.

gesprochen. Dauerkarte, Melodiekurve, Energietabelle und Energie-
kurve des Anfangs sind in Figg. 48 bis 51 wiedergegeben.

Vier Energiewellen sind zu konstatieren.  Schéatzungsweise
liegen die Zentroiden der ersten Zeile in den Zeitpunkten 0.4,
0.9, 14 und 2.0 Sek. Die rhythmischen Perioden sind also 0.5,
0.5, 0.6 Sek. Mit Vokalnotierung ist das Schema wie unten.

1) Auszug aus einem Aufsatz mit demselben Titel in Zeitschrift f
Psychologie, 1927, CII, 310.
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Die auf diese Weise gesprochene Zeile ist also ein eins-zwei
konkaven Vierschlager zu nennen.

200r

100 -

\ ! i660 * " ’ Sfifl

Fig. 49. Melodiekarte der ersten Zeile der Faust-Aufnahme.

ENERGIETABELLE

Haben unachoiePhi | o s o phey i M« ATt s » « 0 "flJ w
Tonhohe + 4+4 + 4 4 4 + +
Wirlangsatnung + * a4+ + + a4+ 444
Lautheit 4 + 4 4
Genauigkeit _
Energieverlauf H S H S H SHSHS H S

Fig. 50. Energietabelle der ersten zwei Zeilen der Faust-Aufnahme.

Fig. 51. Energiekurve der ersten Zeile der Faust-Aufnahme.

Grundgesetze.

Die Grundgesetze des gesprochenen Verses kénnen folgender-
weise ausgedriickt werden:

1. Der gesprochene Vers besteht aus einem Strom von Energie
der Luftbewegungen, welcher sich mit der Zeit fortlaufend andert.

2. Die Energiednderung ist periodisch, d. h. die Zentroide
sind voneinander zeitlich ungeféhr gleichweit entfernt.

3. Die Periodenlange &ndert sich mit dem Gedankeninhalte,
dem Gemutszustande des Sprechenden, der Personlichkeit usw.
Solche Anderungen konnen als Mafs des betreffenden Zustandes
benutzt werden.

4. Die einzelnen Perioden schwanken um einen Mittelwert.
Die durchschnittliche oder mittlere Schwankung (S. 51) dient
auch als Mafs des betreffenden Zustandes.

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache u. Gesang. 6
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VI. Teil.

Sprachneurologie.

Anwendung der graphischen Methode.

Die Krankheiten des Nervensystems adaulsern sich oft —
vielleicht immer — in Stérungen der Muskeltétigkeit. Eine emp-
findliche Methode zur Erforschung dieser Stdérungen ist in den
Verénderungen der Sprache zu suchen. Die graphische Methode
in der Sprachneurologie bezweckt die genaue Registrierung dieser
Storungen.

Die ersten Untersuchungen auf diesem Gebiete wurden in
der Vanderbilt Clinic in New York im Jahre 1908 von mir ange-
stellt; sie wurden spéter in London fortgefiihrt und 1925 nach
Wien verlegt.

Es werden alle Eigenschaften der Sprachatéme und Sprach-
molekile (S. 36) genau untersucht. Dauerkarten und Melodie-
karten werden aufgestellt.

Parakinesis.
Pathologie der Sprachatome.

Pathologische Verdnderungen der finf Eigenschaften der
Sprachatome werden wie folgend bezeichnet und definiert:

1. Parachronia: pathologische Verénderung der Dauer;
2. Parapachia: N ” , Starke;
3. Parahypsia: . Y ,» Tonhohe;
4. Paragenia: » ” ,» Qualitat;
5. Paraponia: » N , Genauig-

keit.
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Wenn alle fiinf Eigenschaften veréndert sind, kann man von
Paratomia totalis: pathologische Verédnderung samtlicher
Eigenschaften der Sprachatome sprechen.

Pathologie der Sprachmolekiile.

Bei den Sprachmolekiilen wird von finf verschiedenen Arten
zu sprechen sein, namlich

1. Parachronodromia: pathologische Veradnderung des Ver-
laufs der Dauer;
2. Parapachidromia: ebensolche der Starke;

3. Parahypsodromia: . ,, Tonhohe;
4. Paragenodromia: N . Qualitat;
5. Paraponodromia: , ,» Genauigkeit.

Elr den Verlauf der Tonhdhe existiert schon der Ausdruck Me-
lodie; es kann also Paramelodia statt Parahypsodromia ge-
braucht werden. Es mufs noch

6. Parakymia: pathologische Fluktuation

hinzugefigt werden. Wenn alle sechs Eigenschaften des Verlaufs
geandert sind, kann von

Paradromia totalis: pathologische Veranderungen aller
sechs Eigenschaften des Verlaufs

gesprochen werden. Da die Sprachmolekiile verschieden zu-
sammengesetzt sind, kann auch eine

7. Parasynthesia: pathologische Zusammensetzung
Vorkommen. Es befindet sich event, auch
8. Parasaphia: pathologische Typenfestigkeit.

Beispiel der Parakinesis.

Eine Registrierung des Wortes Hippopotamus von einem
Pall von infantiler zerebraler Diplegie ist in Eig. 52
wiedergegeben.

Die Analyse zeigt starke Abnormititen aller Eigenschaften
der Sprachatome. Das H ist zu stark und zu lang. Das erste p(pp)
hat Schwingungen und keine Explosion. Das erste o wird am Ende

6=
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Ubermafsig stark. Das zweite p hat eine sehr lange geblasene
Explosion, usw. Das Sclilufs-s ist Stimmhaft und enorm ausge-
dehnt. Die Dauerverhdltnisse sind in Fig. 53, diejenigen des Ton-
hohenverlaufs in Fig. 54 gegeben. Die hochgehobene Linie in
Fig. 52 zeigt Uberall in einzelnen und im Verlauf eine abnorme
Starke. Die falsch geformten Laute zeigen im einzelnen und im

Fig. 52. Hippopotamus-Aufnahme bei zerebraler Kinderlahmung.

Verlauf verminderte Qualitdt. Die Ungenauigkeit ist in jeder Be-
ziehung grofs.

Es sind also Paratomia totalis und Paradromia totalis
zu konstatieren. Die Molekiile sind aber korrekt zusammengesetzt.
Es wurden die richtigen Atome fur das gewilinschte Molekil ge-
braucht; der Patient hat Hippopotamus und nicht etwa Hippo-
popamus oder Hitoppopamus gesagt. Eine Parasynthesia
ist also nicht vorhanden.
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Kinetische Sprachgleichung.

Das Ziel der Sprachneurologie ist in erster Linie, die patho-
logische Verdnderung der Sprache genau festzustellen. Die Re-
sultate koénnen in Gleichungen ausge-
driickt werden, welche Definitionsglei- 1
chungen sind. Auf der linken Seite ., S
steht der zu bestimmende pathologische
Zustand der Sprache, auf der rechten
die Gesamtheit der gefundenen Eigen-
tumlichkeiten.  Bei dem oben behan-
delten Fall von cerebraler Kinderldh- 0100-
mung besteht die Gleichung:

0.200- K

Parakinesis dipl. cer. inf. = Para- H ippopot amus
tomia totalis dipl. cer. inf. + Paradromia

totalis dipl. cer. inf. Fig. 53. Dauerkarte zu
Fig. 52.

Sprechdynamik.
Definition.

Die Sprechdynamik ist die Lehre von den koérperlichen und
psychischen Vorgangen bei der Erzeugung von Sprechbewegungen,
Eine Aufzéhlung dieser Elemente wirde fast die ganze Neurologie
und Psychologie umfassen. Bei jeder Krankheit werden die patho-
logisch veranderten Elemente festgestellt.

Dynamische Sprechgleichung.

Die dynamische Sprechgleichung soll die Zusammensetzung
der gestorten Kraftesummen beim Sprechen darstellen, bzw. die
gestorte Punktion als Summe der gestorten Kréfte angeben. Bei
der zerebralen Kinderlahmung z. B. besteht nur ein veranderter
Tonus; die dynamische Sprechgleichung lautet also

Dysdynia dipl. cer. inf. = Dystonia dipl. cer. inf.

Biologische Kraftgleichung.

Die Grundprinzipien sind oben (S. 53) angefihrt. Als Bei-
spiel aus der Pathologie sei folgendes angefiihrt.
Bei der zerebralen Kinderldhmung setzt sich die Dystonia aus
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einem  Antrieb zu richtigem Tonus
(Eutonia), einem stérenden Einflufs
(Antitonia) und einem Trieb zur Kor-
rektur(Anatonia) zusammen. DieAnti-
tonia ist in diesem Falle eine Hyper-
tonia. Sie wirkt in demselben Sinn wie
dieEutonia, ist also positiv zu nehmen.
Die Korrektur, die Anatonia, ist ge-
wohnlich  auch positiv;, der Patient
korrigiert durch weitere Anstrengung.
Es besteht also die biologische Kraft-
gleichung

Dystonia dipl. fcer. inf. = Eutonia
dipl. cer. inf. + Antitonia dipl. cer. inf.
+ Anatonia dipl. cer. inf.

Therapeutische Kraftgleichung.

Aus der biologischen Kraftglei-
chung kann ein wichtiger Schlufs in
bezug auf die Therapie gezogen werden.
Die ausgefiihrten Bewegungen sind
wegen der Hypertonia (Antitonia) bei
dieser Krankheit abnorm stark. In den
Muskelkontraktionen kann die Hyper-
tonia nicht vermindert werden, wohl
aber kann ein vermindertes Wollen der
Bewegungen, also verminderte Eutonia
und Anatonia, gelehrt werden. Dierich-
tige Behandlung dieser Falle besteht
nicht in sorgfaltigen Ubungen im
Sprechen, Gehen usw. Dies ist eine
positive Anatonia und erzeugt kein gutes
Resultat. Der Patient soll darin gelibt
werden, dafs er seine Bewegungen fort-
wahrend weniger stark wollen soll, d. h.
die Eutonia und die Antitonia sollen ver-
mindert werden.  Die therapeutische
Sprachgleichung ist also

Tonia normalis = korrigierte Dysto-
nia dipl. cer. inf. = (1—a) Eutonia dipl.
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cer. inf. + Antitonia dipl. cer. inf. + (1—R) Anatonia cipl.
cer. inf.,

wo a und, B die Quantitaten der Verminderung angeben sollen. Die
sehr gunstigen Erfolge dieser von der therapeutischen Kraft-
gleichung hergeleiteten Heilmethode habe ich an anderer Stelle
veroffentlichtx).

Kausalgleichungen.

Kinetisch-dynamische Kausalgleichung.

Die Kinetische Sprachgleichung stellt die pathologischen
Befunde in den Luftbewegungen dar; die dynamische Sprechglei-
chung drickt das Resultat aller Befunde tber die korperlichen
und geistigen Vorgénge aus, welche die Ursachen der Elemente
in der kinetischen Sprachgleichung sind. Es besteht also zwischen
den zwei Gleichungen ein strenger Kausalzusammenhang, welcher
durch eine Kausalgleichung auszudrucken ist. Dies kann folgender-
mafsen dargestellt werden:

Kinesis  Dynamis.

Wegen dieser allgemeinen Kausalgleichung besteht z. B. fir
die zerebrale Kinderldhmung die spezielle Kausalgleichung

Parakinesis dipl. cer. inf. <- Dysdynia dipl. cer. inf.

Die Ausdriicke links und rechts sind auszufiillen. Nach den
obigen Ausfuhrungen (S. 85) ist die Kausalgleichung:

Paratomia totalis dipl. cer. inf. + Paradromia totalis dipl.
cer. inf. <- Dystonia dipl. cer. inf.

Die Wichtigkeit solcher Kausalgleichungen zeigt sich darin,
dafs auf der linken Seite die ganze Summe der konstatierten Sprach-
storungen zu finden ist, wahrend auf der rechten Seite die ganze
Summe der Ursachen steht. Die ganze Bewegungspathologie wird
dadurch ausgedriickt. Um diese wichtige Tatsache klar im Auge
zu behalten, kann die Kausalgleichung folgendermafsen ge-
schrieben werden:

b Inscriptions of speech in cerebral diplegia, with indications of
a new method of treatment, Proc. Roy. Soc. Med., 1917, X (Children), 36.
— Treatment of infantile cerebral diplegia, Brit. Med. Journ., 1917, I, 363.
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Paratomia totalis dipl. cer. inf. + Paradromia totalis dipl.
cer. inf. + 0 <- Dystonia dipl. cer. inf. + 0.

Hier deutet die Null auf der linken Seite an, dafs bei dieser Krank-
heit gar keine weiteren pathologischen Erscheinungen in der
Sprache vorhanden sind. Die Null auf der rechten Seite gibt an,
dafs nur die angegebene Ursache der Stérung vorhanden ist.

Wie die Kausalgleichung fur die zerebrale Kinderlahmung
ausdriickt, entstehen alle Mifsverhéltnisse der Sprache aus einer
einzigen Quelle, der Dystonia. Der Verminderung der Dystonia
soll also eine Verbesserung in allen Richtungen folgen. Die Er-
ziehung zu einem verminderten Wollen geniigt also zu einer Ver-
besserung des Sprechens. Eine Erziehung in genauem Sprechern
ist kontraindiziert eben weil sie ein vergrdfsertes Wollen erzeugt.
Mit der Erziehung zum Wenigerwollen stellt sich nicht nur eine
vermindert spastische, sondern auch 'eine korrektere |Sprache['ein.

Sprachgleichungen aus verschiedenen Krankheitsgebieten.

Progressive Bulbarparalyse.

Eine Aufnahme von Hippopotamus von einem Mann A. N.
von 65 Jahren mit ausgebildeten Symptomen ist in Fig. 55 wieder-

Fig. 55. Hippopotamus-Aufnahme bei progressiver Bulbarparalyse.

4
gegeben. Sie fangt mit einer sehr starken und langen Ausstro-
mungslinie an, welcher ein stark gehauchtes und gedehntes h
entspricht. Darnach folgen starke Wellen mit einer grofsen Aus-



Sprachgleichungen aus verschiedenen Krankheitsgebieten. 89

Strdmung Uber einer langen Strecke; dies registriert ein lautes,
stark gehauchtes, sehr langes i. Fir pp kommt weniger Luft heraus,
aber eine Stille (Yerschlufs) wird nicht gemacht. Aufserdem
dauern die Stimmschwingungen abnormalerweise fort. Der VVokal o
zeigt Schwingungen, welche in ihrer Form etwas unregelméfsig
sind; es kommt wenig Luft heraus. Fur das p wird wirklich eine
Stille (Verschlufs) gebildet; die Stimmschwingungen sind aber vor-
handen. Die folgenden Laute sind &hnlich gebildet, aber sie
werden immer schwécher. Die Stimmschwingungen setzten sich
in s fort.

Als erste Eigentumlichkeit ist eine Verschwommenheit der
Grenzen zwischen den Sprachatomen zu
konstatieren.  Zwischen i und pp oder Sek.
pp und o kann von Grenzen kaum ge-
sprochen werden. Mit fortschreitender o200
Krankheit verschwinden die Grenzen voll-
kommen; die Sprache wird ein undeut-
liches Gemurmel.

Die Dauerkarte ist inFig. 56gegeben;

0.100 -

die Fragezeichen bedeuten, dafs die Hippopotamus
Grenzen der Atome nicht genau waren.  gig s Dauerkarte
Die Dauerwerte in Figur sind grofs ge- zu Fig. 55.

worden. Der Verlaufist verlangsamt, aber

weiter lafst sich nichts bestimmtes sagen. Am Anfang ist das
Wort (Oberméfsig stark, aber es wird nachher sehr schwach.
Veranderte Starke und verénderter Starkeverlauf sind also zu
konstatieren.

Die Melodiekarte, Fig. 57, zeigt einen hoheren Ton flr den
Anfang, aber im Vergleich zu der Normalaufnahme in Fig. 26
findet sich sonst nichts abnormes in dem allgemeinen Verlauf.
Die grolse Lange rihrt von der grofsen Dauer der Laute her. Der
Mangel an Licken entsteht dadurch, dafs der Stimmton fir die
Konsonanten nicht unterbrochen wurde.

Die Qualitat ist stark verandert. Die Vokale sind teilweise
gehaucht. Die Formen der Wellen sind unregelmafsig. Die Kon-
sonanten enthalten falsche Eigenschaften.

Die Genauigkeit ist, wie oben erkl&rt, sehr vermindert. Jede
Eigenschaft der Sprachatome ist pathologisch geworden; es be-
steht also Paratomia totalis.

Ein Vergleich der Dauerkarte (Figur 56) mit einer normalen
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Fig. 57. Melodiekarte
zu Fig. 55.

Sprachneurologie.

Dauerkarte (Fig. 25) zeigt einen ver-
anderten Verlauf der Dauer. Auch
fangt das Wort Ubermafsig stark an
und wird nachher sehr schwach; ein
verénderter Stérkeverlauf istauch vor-
handen. Wegen des hohen Anfangstons
ist der Melodieverlauf auch nicht normal.
Der Verlauf der Qualitdt sowie auch
der Genauigkeit ist auch geédndert. Es
besteht also Paradromia totalis.
Die kleinen Schwankungen der Melodie
sind aber vorhanden; es ist also keine
Parakymia vorhanden. Das Molekiil
ist auch richtig zusammengesetzt; es
besteht also keine Parasynthesia. Die
kinetische Sprachgleichung ist

Parakinesis par. bulb. prog. =
Paratomia totalis par. bulb. prog. +
Paradromia totalis par. bulb. prog.

Das Wesen dieser Krankheit ist
eine Schwéche der motorischen Kerne.
Die dynamische Sprechgleichung ist
also

Dysdynia par. bulb. prog. = Dys-
thenia par. bulb. prog.

Wie bei der Facialisparase und
der Muskeldystrophie wird eine pa-
thologische Stimmhaftigkeit bei Ver-
schlufslauten konstatiert.  Hier wie
dort ist die Dysdynia vagi als Re-
sultat der Dysthenia fac. erklart.
Die angegebene Sprechgleichung be-
steht also zu recht und die Kausal-
gleichung lautet:

Paratomia totalis par. bulb. prog.
+ Paradromia totalis par. bulb. prog.
<» Dysthenia par. bulb. prog.
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Multiple Sklerose.

Verschiedene Registrierungen von a gesprochen und gesungen
von einer Anzahl Patienten mit multipler Sklerose sind in Fig. 58
wiedergegeben. Sie alle zeigen zwei, drei oder mehr unregelmélsige
Wellen in der Vokalregistrierung. Mit Ausnahme von vereinzelten
flakziden Fallen fehlt diese Erscheinung niemals bei der multiplen
Sklerose. Eine so kurze Erscheinung kann man nicht horen. Sie
ist aber immer vorhanden, obwohl man keine Sprachstérung horen
kann. Diese unregelméafsigen Wellen kénnen nicht willkirlich
erzeugt werden; die kirzeste Willkirbe-
wegung erfordert mehr Zeit. Sie rihren
nicht etwa von einer Muskellahmung oder
einem  schlotternden  Aryknorpelgelenk;
solche Stérungen &ndern die Form der )

Wellen, aber nicht die Lange. Diese Er- F'9- 58. Vokalauf-

. . . nahmen von Féllen
scheinung kann als ein Fehler in der Ton- it itipler Skle-
hohe aufgefafst werden. Sie wird also als
Parahypsia bezeichnet.

DieMelodiekarte eines Satzes gibt Fig. 59. Paramelodia (Mono-
tonie) und Parakymia (mangelhafte Fluktuation) werden kon-
statiert. Die plétzlichen Anderungen rithren von der Parahypsia
her. In den Anfangsstadien wird die Monotonie vom Ohr nicht
bemerkt.

Beim Fortschreiten der Krankheit werden alle Sprachatome
und die Verlaufseigenschaften der Sprachmolekiile geschadigt.
Es bestehen also Paratomia totalis und Paradromia totalis. Para-
synthesia kommt nicht vor.

Um die dynamische Sprachgleichung zu gewinnen, kann man
von den zeitlich unregelméfsigen Schwingungen ausgehen. Die
Periode der Stimmbandschwingungen wird von der Spannung
Mm. cricothyreodei und der Mm. vocales bestimmt. Sie betétigen
sich dabei als Antagonisten. Um konstante oder sich &ndernde aber
regelmafsige Wellenldngen zu erzeugen, missen sie richtig koor-
diniert sein.  Unregelmaéfsigkeiten sind ein Beweis der Inkoor*
dination. Wenn man Koordination als Taxia bezeichnet, sind
diese unregelmafsigen Wellen ein Beweis einer vorhandenen Dys-
taxia. Melodiekurven wie in Fig. 59 mit Paramelodia und Para-
kymia kommen regelmafsig bei hypertonischen Zustédnden vor.
Hier liefern sie den Beweis einer Dystonia. Alle anderen Stérungen
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lassen sich restlos als Resultate von Dystaxia und Dystonia er-
klaren.

Die Kausalgleichung fur das frihe Stadium der Sprachstérung
ist also

Parahypsia scier, mult. + Paramelodia scier, mult. + Para-
kymia scier, mult, «- Dystaxia scier, mult. + Dystonia scier, mult.

Pur das vorgeschrittenere Stadium der Sprachstorung ist die
Kausalgleichung

Paratomia totalis scier, mult. + Paradromia totalis scier,
mult. <- Dystaxia scier, mult. + Dysdynia scier, mult.

Eine charakteristische Kurve von gesprochenem a bei einem
vorgeschrittenen Eall zeigt Eig. 60. Der Vokal wird in kleinen
Stiicken durch Stillestrecken getrennt herausgeschleudert. Dies
lafst sich durch den hohen Grad der Dystonie erklaren. Beim Ver-
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Fig. 59. Melodiekarte von einem Fall von multipler Sklerose.

such zu sprechen werden alle Muskeln der Sprech- und Atmungs-
organe so stark gespannt, dals nur Stille entsteht-. Dieses Resultat
kann auf zweierlei Weise erklart werden. Man kann annehmen,
dai's der Willensimpuls zur Vokalbildung nur von Zeit zu Zeit
momentan die Gegenkréfte tberwinden kann. Oder man kann
es als eine Art Intentionstremor betrachten. In diesem Fall aber
kann die Inkoordination nicht aus falscher Zusammenwirkung von
Agonisten, Antagonisten und Synergisten allein erklart werden;
es mufs eine hohere Koordination von sédmtlichen Sprech- und
Atmungsmuskeln gestort werden.

Allgemeine progressive Paralyse.

In den Sprachaufnahmen vom frihesten Stadium dieser
Krankheit findet man als einziges Merkmal eine Art Ungenauigkeit,
welche nicht unregelmafsig ist, sondern einem bestimmten System
unterliegt.
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InFig. 61 wird, ein Stiick aus einer Registrierung von pa-pa-pa-
.. . von einem Paralytiker wiedergegeben. Jedes einzelne pa allein
betrachtet istvollkommen normal. Dieverschiedenen Beispiele unter-
scheiden sich aber etwas voneinander. In einem Falle ist die gerade
Linie (Verschlufszeit der Lippen) ein wenig langer, in einem anderen
ein wenig kirzer usw. In einem Fall ist das Aufschnellen der Linie
(Explosion) plétzlich, in einem anderen aber langsam, wahrend es
in einem dritten vollstdndig fehlt. In dem einen Fall folgen die

Fig. 60. Aufnahme von a von einem vorgeschrittenen Fall von multipler
Sklerose.

Vokalschwingungen sofort auf der Explosion; in einem anderen
wird die Explosion gehaucht; usw. Alle diese Félle stellen Varie-
taten von p dar. Jede solche Varietdt ist in irgendeiner Sprache
oder in irgendeinem Dialekt vollkommen normal und es kann jede
Varietdt von einer Normalperson hervorgebracht werden. Es
wird z. B. ein Ziricher eine solche Reihe von p mit langer Ver-

Fig. 61. Aufnahme von pa-pa-pa von einem Fall von allgemeiner pro-
gressiver Paralyse.

schlufszeit aussprechen. Ein Franzose wird sie alle ohne Explosion
machen. Ein Skandinavier wird alle Explosionen stark hauchen.
Es kann sich jeder Mensch die eine oder andere Sprechweise an-
eignen. Es kann aber kein Mensch die verschiedenen Sprech-
weisen zu gleicher Zeit gebrauchen; z. B. kann er nicht eine Reihe
von pa-pa-pa-, . . so sprechen, dafs das erste p auf ziirichsche,
das zweite p auf skandinavische, das dritte p auf franzdsische Art
usw. hervorgebracht wird. Dies ist aber gerade das, was der Para-
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Iytiker macht. Er hélt sich nicht an den gelernten Typus, sondern
schwankt davon in allen Richtungen ab. Die typische Form eines
jeden Lautes wird von dem Individuum angelernt und es kann
sich nicht davon frei machen. Es wird nach der Regel seiner Um-
gebung aufgezogen und ist durch seine Einiibung gezwungen, dem
Mittelwert innerhalb der zuldssigen Grenze treu zu bleiben. Diese
hochste Errungenschaft ist aber gerade dasjenige, was dem Para-
lytiker zuerst verloren geht.

Es ist mir gelungen, diese Typentreue zahlenmafsig zu be-
stimmen. Es werden z. B. die Verschlufszeiten fiir die Reihe
pa-pa-pa-, . . gemessen. Das arithmetische Mittel davon wird
berechnet. Der Unterschied zwischen jedem Einzelwert und dem
Mittelwert wird berechnet: diese sind die Einzelvariationen. Das
Mittel der Einzelvariationen ist die Personalvariation des Be-
treffenden. Sie wird dann als Prozent des Mittelwertes ausge-
driickt. Ein Beispiel folgt.

35 9,6
20 5,4
17 8,4
25 0,4
31 5,6
18 74= 5,86
20 5,4 ~25A
31 5,6
35 9,6
27 1,6
20 54
11/279 11/64.,4
25,4 5,86

Bei einem Normalmenschen betragt die mittlere Personal-
variation gewohnlich 5% bis 15% des Mittelwertes. Bei einem
Paralytiker betrdgt die mittlere Personalvariation 50 %, 100 %,
200% usw.

Den Grad der Regelmafsigkeit eines Lautes um seinen Mittel-
wert habe ich Saphia genannt. Wenn der normale Grad tber-
schritten wird, ist von Parasaphia zu sprechen. Solche Be-
stimmungen der Saphia habe ich regelméfsig benitzt, um den
Fortschritt der Malariabehandlung dieser Krankheit zu kon-
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trollieren. In dem Anfangsstadium dieser Krankheit ist die
kinetische Sprachgleichung

Parakinesis all. prog. par. <- Parasaphia all. prog. par.

Die nachste Frage dreht sich um die dynamische Sprech-
gleichung. Um dieselbe zu gewinnen, mache ich die Annahme,
dafs es in jedem Menschen eine Kraft gibt, welche ihn zwingt seine
Aktivitaten innerhalb einer gewissen Grenze um einen von ihm
angelernten Mittelwert zu halten. In bezug auf die Sprache sowie
auf die meisten seiner Handlungen ist dies eine soziale Kraft. Was
eben bei einem Paralytiker zuerst verloren geht, ist gerade die
hdchste, angelernte Fahigkeit sich seinen sozialen Pflichten —
unter welche eben auch das Richtigsprechen zu rechnen ist —
zu geniigen. Diese Fahigkeit mochte ich mit Deonthormia be-
zeichnen. Die dynamische Sprechgleichung fur den Paralytiker —
solange keine weiteren Erscheinungen vorhanden sind — ist also

Dysdynia all. prog. par. = Dysdeonthormia all. prog. par.
Als Kausalgleichung wird

Parasaphia <- Dysdeonthormia

aufgestellt (vgl. S. 56).

Mit der vorschreitenden Krankheit kommen alle mdglichen
Sprecheigentiimlichkeiten zum Vorschein. Wenn man es verstehen
kénnte, die verschiedenen Erscheinungen in den Sprachkurven
kausal auf die betreffenden psychischen Ldsionen der Kranken
zuriickzufihren, wirde man in der Kausalgleichung ein voll-
standiges Bild der Psychologie des Sprechens erhalten.

Epilepsie.

Die Sprachkurven der Epileptiker erscheinen dem Auge voll-
kommen normal. Nur nach Ausmessung der Wellen und Auf-
stellung der Melodiekarte bemerkt man etwas eigentiimliches,
namlich das Fehlen der normalen Fluktuation. Mit den in Fig. 62
reproduzierten normalen Melodiekurven sind die epileptischen
in Fig. 63 zu vergleichen. Das Merkmal der epileptischen Sprache
ist also die Parakymia. Aus gewissen anderen Beobachtungen mit
dem Ohr vermute ich eine regelmafsige schlechte Qualitat des
Vokaltones, also eine Paragenia; da dies vorlaufig nicht zu be-
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weisen ist, werde ich die Betrachtung auf die Parakymia be-
schrénken.

Das Fehlen der Fluktuation kommt bei allen Fallen von
Paramelodia z. B. bei spastischen Zustdnden usw. vor, aber Para-
kymia bei vollkommen normaler Melodie besteht nur bei Epilepsie.
Sie ist also pathognomonisch fir diese Krankheit. Die kinetische
Sprachgleiehung ist also

Parakinesis ep. = Parakymia ep.

Die hohe Bedeutung dieses Zeichens fir die Diagnose ist offen-
bar. Ich betone besonders drei Punkte: 1. die Sprachdiagnose
ist automatisch; sie wird durch Messungen von registrierten Wellen
aufgestellt; eine Meinung von seiten des Arztes kommt niemals
in Betracht; 2. die Parakymia ist streng pathognomonisch; sie
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Fig. 62. Normale Sprachmelodie'.

kommt bei keiner anderen Krankheit vor und sie kann nicht
nachgeahmt werden; 3. die Sprachdiagnosen zeigen, dafs ein
grofser Prozentsatz der Falle, welche jetzt als idiopathische Epi-
lepsie diagnostiziert werden, nicht epileptisch sind.

Wie ich schon mehrmals ausgefiihrt habe (Archiv f. Psychiatrie,
1924, LXXIII, 323 usw.), ist dies die einzige Methode, welche
immer eine zuverldssige Diagnose in bezug auf Epilepsie gibt. In
Fig. 64 ist die obere Linie die Melodiekarte eines Soldaten, welcher
auf Grund von im Krieg erworbener Epilepsie Pensionierung ver-
langte. Die Melodiekarte beweist, dafs er Epileptiker war. Die
untere Kurve rihrt von einem Soldaten mit ,,Anfallen*, welcher
um Entlassung suchte. Die Kurve zeigt, dafs er trotz den ,,An-
féllen* nicht Epileptiker war.
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Grundgesetze der Sprachneurologie.
Die drei Gesetze.

Die bisherigen Untersuchungen haben zu der Ableitung einiger
Gesetze der Sprachneurologie gefiihrt.

Das erste ist das Gesetz der Spezifitdt: Jede Nerven-
lasion, welche mit Spracherscheinungen begleitet wird, verursacht
eine streng spezifische Art des Sprechens. Das umgekehrte mufs
naturlich auch gultig sein: eine gewisse Art des Sprechens ent-
spricht einer und nur einer Nervenldsion. Z. B. die multiple
Sklerose liefert Sprachkurven einer eigentumlichen Art, welche
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Fig. 63. Epileptische Sprachmelodie.

von den Kurven aller anderen Krankheiten verschieden sind. Es
folgt, dafs, wenn ein Patient eine solche Kurve liefert, er an
multipler Sklerose leidet.

Das zweite ist das Gesetz der Bestdndigkeit bei struk-
turellen Lasionen: Das von einer Nervenlédsion verursachte
abnormale Sprechen kann konstant sein oder sich kontinuierlich
positiv oder negativ andern; Unregelmafsigkeiten oder Diskon-
tinuitdten kommen nicht vor. Die Sprache eines Sklerotikers
z. B. kann konstant bleiben oder sich verbessern oder verschlim-
mern; sie kann nicht plétzlich dauernd oder vorlbergehend
normal sein.

Das dritte ist das Gesetz der Unbestandigkeit bei

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache u. Gesang. 7
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funktionellen Stérungen: Unregelmafsigkeiten und Diskon-
tinuitdten in den pathologischen Erscheinungen der Sprache
rihren von funktionellen und nicht von strukturellen Verande-
rungen der Nerventéatigkeit her. Beim Stottern &ndern sich die
Sprachkurven von einem Fall zum nédchsten, zu verschiedenen
Zeiten bei derselben Person usw. Aufserdem kann die Sprache
eines Stotternden plotzlich zeitweilig vollkommen normal werden.
Die Parakinesis des Stotterers ist also unregelméfsig und diskon-
tinuierlich. Nach diesem Gesetz ist diese Krankheit als funk-
tionell und nicht als strukturell zu bezeichnen.
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Ein Soldat verlangt seine Pensionierung wegen Epilepsie.
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Ein Soldat wird wegen Epilepsie pensioniert (Simulant!)

Fig. 64. Melodiekarten von angeblichen Epileptikern.

Anwendung auf dielEpilepsiefrage.

Es wird konstatiert, dafs der Epileptiker sich einer fluk-
tuationslosen Melodie der Sprache bedient. Es ist aber mit grofser
Leichtigkeit moglich, den Epileptiker zum freundlichen Sprechen
aufzumuntern, wobei die Sprache normal wird. Nach ein paar
Minuten vergifst er sich daran zu besinnen und spricht wieder
epileptisch. Das sprachliche Merkmal der Epilepsie — die Eluk-
tuationslosigkeit der Melodie, die Parakymia — hat der Patient
wahrend einiger Minuten vollkommen verloren. Die Abnormalitét
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ist also nicht bestdndig. Nach dem zweiten Grundgesetz kann die
Epilepsie daher nicht als eine Nervenlasion angesehen werden.
Viel eher muls man glauben, dais das Nervensystem intakt ist.
Nach dem dritten Grundgesetz beweist die Unbestandigkeit, dafs
die epileptische Parakymia nicht auf einer Nervenlésion, sondern
auf einer funktionellen Stérung ruht.

Auf Grund der Sprachkurven und der klinischen Erfahrung
bin ich zu demselben Schlufs wie L. Piekce Clark gekommen,
namlich, dafs die Epilepsie in einer konstitutionellen Veranlagung
besteht, deren &dufseres Wesen in einem Widerstand gegen die
Anpassung an die Umgebung liegt. Die Anfélle sind nur Symptome
einer zugrunde liegenden Abnormitat ; sie sind also nur als Resultate,
nicht als die Krankheit selbst aufzufassen. Den konstitutionellen
Mangel an Anpassungsfahigkeit nenne ich Dysharmottia. Es
besteht also die Kausalgleichung

Parakymia ep. <- Dysharmottia ep.

Vorlaufig kann man den Begriff Dysharmottia nicht durch einen
weiteren Kausalbegriff ersetzen.

Wenn diese Kausalgleichung zu Recht besteht — d. h. wenn
die Ansicht von L. Pierce Cilark und mir Uber das Wesen der
Epilepsie richtig ist — kann man wichtige therapeutische Schlufs-
folgerungen ziehen.

Erstens ist die Unterdriickung der Anfélle durch Brom,
Luminal usw. keine Behandlung der Krankheit selbst. Der
Epileptiker wird durch die Anfélle weniger gestort, aber er bleibt
ebenso epileptisch wie vorher.

Zweitens soll die Behandlung in erster Linie auf die Be-
seitigung bzw. die Verbesserung der Dysharmottia gerichtet werden.
Dabei kann man symptomatisch verfahren, wie L. Pierce Clark,
der durch Erziehung zur Anpassungsféhigkeit ausgezeichnete
Resultate erzielt hat. Die Kausalbehandlung wird sich nach den
zugrunde gelegten Anschauungen Uber das Wesen der Krankheit
richten. Je nachdem wird man intestinale Autointtxikation be-
ké&mpfen, Drusensubstanz verabreichen oder Psychanalyse an-
wenden.

7*
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Sprachkurven und Spracbgleichungen als diagnostische
Hilfsmittel.

Diagnostische Sammlung.

Die Hauptaufgabe der Sprachneurologie ist gegenwartig das
Gewinnen von Sprachkurven von allen in Betracht kommenden
Krankheiten und das Ausarbeiten der Sprach- und Sprech-
gleichungen. Es sind dazu nétig die genauesten Apparate, die
feinsten Mefsmethoden, viele neue Begriffsbestimmungen und
endlose Arbeit.

Bei der praktischen Verwendung wird eine Kurve von einem
zu diagnostizierenden Fall gemacht. Diese Kurve wird mit den
Kurven der Sammlung verglichen. Bei einigen Krankheiten,
z. B. multipler Sklerose, wird durch blofsen Anblick der Kurven
festgestellt, ob der Patient an gewissen Krankheiten leidet oder
nicht. Bei anderen Krankheiten, z. B. allgemeiner progressiver
Paralyse, genlgt es, einfache Messungen auszufilhren. Bei noch
anderen, z. B. Epilepsie, miissen Melodiekurven usw. ausgearbeitet
werden. Fir noch andere sind die Sprachgleichungen festzustellen.

In jedem Falle ist die ganze Prozedur automatisch und von
einer Meinung unabhdngig. Die Sprachregistrierungen und auch
die Ausrechnungen kdnnen von einem getibten Assistenten gemacht
werden. Der Vergleich der Kurven, der Ausrechnungen und der
Sprachgleichungen wird der Arzt selbst gewdhnlich machen wollen.

Erstes Beispiel.

Die in Fig. 65 reproduzierten Kurven konnen als Beispiel
fr unmittelbare Sprachdiagnosen benutzt werden. Eine Kurve
mit gedehnten und (iberméfsig stark gesprochenen Lauten kommt
nur bei spastischen Zustanden vor. Kurven mit richtig gebildeten
Lauten, welche abnormalerweise wiederholt werden — wie in der
zweiten Linie — kommen nur bei Aphasie zustande. Die Kurve
fr progressive Bulbarparalyse ist typisch (oben S. 88). Die Kurve
in der vierten Linie ruhrt von einem Fall von infantiler zere-
bralen Diplegie her. Ob andere spastische Zustande &hnliche
Kurven liefern, ist noch nicht festgestellt worden. Die Kurven
beim Stottern sind unbestandig und &hneln keinen anderen Kurven.



Sprachkurven und Sprachgleichungen als diagnostische Hilfsmittel. 101

Zweites Beispiel.

Es wird eine Sprachregistrierung von jemandem mit der
Angabe erhalten, dafs sie mittelst zuverléssigen und bekannten
Apparaten gemacht worden ist. Die Atomanalyse zeigt gar nichts
abnormes. Die Molekiilanalyse ergibt nur eine einzige Abnormitat,
namlich, verminderte Fluktuation der Melodie, also

normale Sprache

molorische Aphasie

P 3

progressive Bulbarparalyt

zerebrale Dipfegie

Stottern

Stottern

Fig. 65. Aufnahmen bei verschiedenen Krankheiten.

Parakinesis = Parakymia.

Verminderte Fluktuation kommt bei mehr oder minder
monotoniger Melodie immer vor, aber Parakymia bei vollkommen
normaler Melodie ist nur bei der Epilepsie zu finden. Die Diagnose
lautet daher: Eilepsie.
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Drittes Beispiel.

Es wird eine Sprachregistrierung erhalten, welche am Anfang
oder am Schlufs eines Vokals ein oder zwei eigentimlich unregel-
mafsige lange Wellen zeigt. Es ist also eine eigentimlich ver-
anderte Tonhohe — eine Parahypsia — vorhanden. Die Wellen-
messungen ergeben eine Monotonie, also Paramelodia und Para-
kymia. Die Sprachgleichung lautet also

Parakinesis = Parahypsia + Paramelodia -f jParakymia.

Nach den schon gesammelten Kurven kommt eine solche
Sprachgleichung nur bei der multiplen Sklerose vor.
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VII. Teil.

Taubstummenunterricht.

Die sprachliche Entwicklung des kongenitaltauben Kindes.
Die Sprechorgane des tauben Kindes.

Die Sprechorgane — Lippen, Zunge, weicher Gaumen, Kehl-
kopf, Atmungsmuskeln usw. — des kongenitaltauben Kindes
sind vollkommen normal. Auch die Nervenzentren in Ricken-
mark, Kleinhirn und Grofshirn besitzen ihre Nervenzellen und
Nervenfasern in vollkommen normaler Ausbildung. Es fehlt nur
der psychische Antrieb zur Benutzung derjenigen Zentren, welche
die Sprechbewegungen erzeugen. Der Antrieb fehlt, weil das
Kind nicht weifs, was es machen soll. Wenn es das nur wiifste,
kénnte es vollkommen normal sprechen.

Die Methoden des Sprechenlernens.

Das horende Kind lernt das Sprechen hauptsachlich durch
das Horen und nebensdchlich durch das Gesicht. Es lernt aus
eigenem Antrieb und bedarf keines Unterrichts. Dem kongenital-
tauben Kind steht nur das Gesicht zur Verflgung; es lernt nie aus
eigenem Antrieb. Um es zum Sprechen zu bringen, mufs der
fehlende Horantrieb durch einen Unterrichtsantrieb ersetzt werden.

Die jetzt im Gebrauch befindliche Methode benutzt das
Gesicht und das Tasten, um dem Kinde Kenntnisse Uber das
Sprechen beizubringen. Die Resultate sind grofsartig, aber das
Sprechen ist nicht normal. Der Stimmton hat nie die richtige
Qualitat. Er ist gehaucht oder geprefst, zu laut oder zu leise,
zu hoch oder zu tief usw. Immer ist er monoton; die Melodie des
Sprechens fehlt ganz. Die einzelnen Laute haben selten die
richtige Dauer und kaum jemals die richtige Form. Durch
den Unterricht hat das Kind eine Art Sprache gelernt, welche
nicht die normale ist.

Prafung, Korrektur und Erganzung.

Ich mache jetzt drei Vorschldge. Erstens soll das Sprechen
des Kindes von Zeit zu Zeit genau geprift werden. Damit héngt
zusammen, dafs gleichzeitig die Unterrichtsmethode auch geprdift
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wird. Zweitens soll das Sprechen des Kindes durch geeignete
verbesserte Methoden korrigiert werden. Drittens soll der Unter-
richt nach den jetzigen Methoden durch eine neue Methode erganzt
werden.

Prifung und Korrektur.

Anwendung der graphischen Methode.

Schon im Jahre 1913 habe ich gezeigt, wie die graphische
Methode zur Prifung und Korrektur der Aussprache der taub-
stummen Kinder angewandt werden kann (Volta Review, 1913,
XV, 140).

Das Kind wird aufgefordert in den Apparat hineinzusprechen.
Gleich nachher spricht der Lehrer dasselbe Wort auch hinein.
Das Kind wird auf die Verschiedenheit der beiden Aufnahmen
aufmerksam gemacht. Dann macht das Kind einen zweiten
Versuch usw. Die taubstummen Kinder begreifen diese Kurven
mit erstaunlicher Leichtigkeit — oft sogar besser als mancher
Horende. Ich fuhre jetzt einige Beispiele der Anwendung dieser
Methode an.

Ein deutsches Beispiel.

Die erste Kurve in Fig. 66 ist die Registrierung des Wortes
Vater von einem normal Sprechenden, Herrn B.,Direktor der staat-
lichen Taubstummenanstalt inwWien. Die Linie hebt sich zuerst leise
und dann plotzlich. Dies ist die Registrierung des Luftaustrittes
fir das V. Eine solche Kurve bekommt man, wenn man die Lippe
ziemlich fest an die Zahne prefst und dann plétzlich wegnimmt.
Der Laut ist in diesem Falle ein enger Hauchlaut mit Explosion.
Eine solche Art der Aussprache des V wird regelméfsig bei genauer
Aussprache benutzt. Nach der Hebung senkt sich die Linie nur
allméhlich. Dies ist der Registrierung des Nachhauches der Ex-
plosion. Die nachfolgenden Wellen registrieren den Vokal a.
Das Niedrigbleiben der Wellenlinie ist ein Zeichen eines klaren
Vokales ohne Hauchmischung. Als Vorbereitung fur den folgenden
Konsonanten hebt sich die VVokallinie etwas; diese Hebung findet
man regelmafsig bei dem Versuche deutlich zu sprechen. Danach
senkt sich die Linie bis auf Null fur die Implosion des t. Wahrend
der Verschlufszeit des t bleibt die Linie auf Null. Die Explosion
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des t ist schwach. Danach folgen die Wellen des Vokales er mit
einem kleinen Hauch am Ende.

Die horizontale Wellenldénge am Anfang des a ist kurz; sie
wird im Laufe des a allméhlich gréfser, d. h. die Tonhdhe der
Stimme senkt sich wéhrend des a. Im Vokal er ist die Lange
noch grofser; die Tonhohe ist also niedriger.

Fig. 66. Aufnahme von Vater, normal und von zwei kongenital tauben
Kindern.

Die zweite Kurve in Fig. 66 ist die Registrierung desselben
Wortes von einem kongenital taubstummen Knaben S. Das
V ist sehr schwach und ziemlich kurz. Die Kkleinen Wellen
registrieren den hohen Stimmton des Vokals a. Das t ist ungefahr
normal gemacht. Danach folgen die Wellen fiir den Vokal e. Am
Ende steht ein gerolltes r, welches sich in einen sehr langen Hauch
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ausdehnt. Ein Vergleich zwischen den beiden Figuren zeigt, dafs
der Knabe die richtigen Zeitverhéltnisse der Laute gebraucht, aus-
genommen das irrtumlich falsch hinzugefiigte r. Wenn er lernen
konnte, das r fortzulassen, wére die Aussprache als ganz normal
zu bezeichnen. Der Knabe, welcher diese Aufnahme lieferte, war
nach der Methode des Sprachganzen unterrichtet worden. Nach
dieser Methode bekommen bekanntlich die Kinder keinen Unter-
richt Gber einzelne Laute; es werden ihnen Phrasen und Sétze
vorgesprochen, welche sie nachahmen sollen. Mit Ausnahme
des (berschissigen r ist die Aussprache hier als ganz normal zu
bezeichnen. Das Kind, welches die letzte Kurve in Eig. 66 lieferte,
war nach der gewodhnlichen Einzellautmethode unterrichtet worden.
Man braucht sich nicht dartber zu &ufsern.

Fig. 67. Korrekturaufnahmen von potato.

Ein englisches Beispiel.

Die oberste Kurve in Eig. 67 zeigt eine Aufnahme von potato,
normal gesprochen. Sie beginnt mit einer geraden Linie — dem
Verschlufs des p entsprechend —, d. h. der Zeit, wéhrend der der
Atem durch den Verschlufs der Lippen aufgehalten wird. Die
plotzliche Aufwértshewegung der Linie entspricht der Explosion
des p, wenn die Lippen gedffnet werden. Die Explosion ist so
kraftig, dafs der Hebel mehrere grofse Schwingungen macht, bevor
er zur Ruhe kommt. Die kleinen Wellen sind die Registrierungen
der Schwingungen des Vokals o. Diese werden plotzlich ab-
gebrochen und die Linie fallt fir den Verschlufs des t. Das t
zeigt eine Explosion, aber sie ist nicht so stark oder heftig wie
die des p. Die kleinen Wellen, die nun folgen, sind die Registrierung
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des Vokals a. Das zweite t zeigt einen etwas kirzeren Verschluls
und eine etwas heftigere Explosion als das erste t. Das Wort
endigt mit den Schwingungen des Vokals o. In der Abbildung ist
die Bezeichnung mit Buchstaben nach dem internationalen
phonetischen Alphabet vorgenommen worden; der Laut des
zweiten Vokals ist durch e bezeichnet worden.

Die zweite Kurve der Fig. 67 zeigt eine Aufnahme desselben
Wortes gesprochen von C. F. (15 Jahre alt, vollkommen taub seit
seinem 7. Lebensjahr, mundliche Unterweisung seit 8 Jahren).
Wir bemerken vor allem, dafs das Wort viel zu langsam gesprochen
wurde. Wenn wir einen Mafsstab oder eine Skala an den letzten
Vokal o anlegen, so finden wir, dafs er zweimal langer ist, als er
sein sollte. Diese letzte Tatsache wurde C. F. erklart, worauf er
die Aufnahme machte, die in der dritten Zeile der Abbildung
gezeigt wird. Im Bestreben seine Verlangsamung zu verbessern,
machte er die Vokale sogar ein wenig kirzer als die normalen.
Ein Vergleich zwischen der dritten und der zweiten Zeile zeigt, dafs
die Explosionen des p und der zwei t rascher und klarer gemacht
wurden, anstatt gehaucht wie in Linie zwel.

Die Gesichtalleinmethode.
Die zugrunde zu legenden Erwéagungen.

Man soll eine Reihe von Tatsachen in Betracht ziehen. Erstens,
das kongenitaltaube Kind ist fahig, vollkommen normal und tadel-
los zu sprechen; nur weifs es nicht was es machen soll. Zweitens,
was er durch Gesicht und Tasten lernt, ist nicht ein normales
Sprechen sondern ein abnormales. Drittens, das Mangelhafte an
dem Sprechen entsteht aus den beschréankten Mdoglichkeiten der
Methode. Viertens, das Verzerrte an dem Sprechen entsteht aus
den durch das Tasten erzeugten falschen Begriffen.

Das Prinzip einer neuen Methode.

Die neue Methode soll 1. bessere Gesichtsbegriffe beibringen
und 2. das Tasten ganz und gar vermeiden. Dies lafst sich durch
die Einfihrung besonderer fir den Taubstummenunterricht ent-
wickelten Methoden erreichen.

Ausbildung der Sprechfahigkeit.

Zur Ausbildung der Sprechfahigkeit kann die graphische Me-
thode angewandt werden. Die Registriertrommel mit dem Sprach-
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Zeichner wird wie in Figur 10 aufgestellt. DerLehrer spricht etwas
hinein, zum Beispiel pa-pa-pa-, . dann UGberreicht er dem
Kind das Mundstiick ohne irgendwelche Andeutung, was das
Kind machen soll. Man l&fst das Kind ruhig machen, was es will.
Das Kind sieht die Registrierung vom Lehrer und auch die Re-
gistrierung seiner Versuche. Ganz ohne Eile oder Angstlichkeit
lafst man das Kind hunderte Male den Versuch wiederholen, bis
endlich eine Ahnlichkeit seiner Registrierung mit derjenigen des
Lehrers zustande kommt.

Allméhlich begreift das Kind, dafs ein Hauch als eine Linie regi-
striert wird; dafs um eine grade Linie auf Null zu erzeugen, es einen
Verschlufs bilden mufs; dafs um Wellen zu erzeugen, es seine
Stimme gebrauchen mufs usw.

Bei der Verwendung dieser Methode mufs man das Prinzip
der Benutzung des Gesichts allein ohne das Tasten an-
wenden. Das Kind soll seine Kurven und die normalen Kurven
vergleichen und seine Versuche immer wiederholen, bis es das
Richtige trifft. Wenn es aber an das, was es schon mittelst des
Tastens gelernt hat, gemahnt wird, bringt es seine neuen Er-
fahrungen in Verbindung mit der Vergangenheit und spricht
falsch.

Zeit der Anwendung.

Von grofser Bedeutung ist es, diese Methode mdglichst am
Anfang des Sprechunterrichts anzuwenden, damit die Kinder die
richtige Stimmfuhrung und die richtige Aussprache von Anfang
an lernen. Es ist viel besser eine fehlerfreie Aussprache zu ver-
meiden, als eine solche spéter korrigieren zu mdissen.

Dieser Gedanke ist vorlaufig nicht ausfiihrbar. Die neue
Methode soll neben den schon im Gebrauch befindlichen einge-
fuhrt werden. Das Kind lernt eine neue Art des Sprechens neben
dem anderen Unterricht. Man Uberlafst es vollkommen dem Kinde,
auf welche Weise es sprechen mdchte. Die neue Methode erzeugt
aber vollkommen leichte normale Bewegungen, welche nicht nur
keine Anstrengung oder Angstlichkeit mit sich bringen, sondern
welche mit der normalen Freude am Sprechen verbunden sind.
Wegen der Leichtigkeit wird das Kind von selbst immer mehr das
neue statt das alte benttzen.
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VIII. Teil.

Gesangslehre.
Die Atembewegungen beim Gesang.
Brust- und, Bauchatmung.

Der Brustraum wird durch Hebung der Rippen und durch
Herunterschieben der Leber, des Magens und anderer Einge-
weide vergrofsert. Dies wird durch Kontraktion der Rippenheber,
des Diaphragmas und anderen Muskeln zustandegebracht. Der
Brustkorb wird dadurch in Lange und Querschnitt vergrolsert
und Luft wird inspiriert. Diese Muskeln wirken gegen ihre Anta-
gonisten: die Rippensenker und die Bauchmuskeln. Bei Ver-
grofserung des Brustraumes kontrahieren sich Rippenheber und
Diaphragma, wéhrend die Rippensenker und die Bauchmuskeln
nachlassen. Bei Verkleinerung des Brustraumes kontrahieren sich
die Rippensenker und die Bauchmuskeln, wéhrend die Rippen-
heber und das Diaphragma nachlassen. Das Zusammenwirken
und das Gegenwirken dieser Muskeln werden von dem Nerven-
system und den psychischen Gewohnheiten kontrolliert.

Die Vergrofserung und Verkleinerung des Brustraums kénnen
auf verschiedene Weise bewerkstelligt werden. Wenn die Bauch-
muskeln fest und unnachgiebig gehalten werden, kann der Boden
des Brustraums sich nicht senken; es wird dann die ganze Arbeit
auf die Rippenheber Ubertragen. Hierbei arbeitet das Uber die
unnachgiebigen Eingeweide gespannte Diaphragma auch als
Rippenheber. Der Brustraum wird erweitert und nach oben ver-
langert. Diese Art des Atmens wird als Brustatmung bezeichnet.
Es konnen aber die Rippenmuskeln ziemlich unbeweglich ge-
halten werden, wahrend die Atmungsarbeit hauptsachlich durch
das Diaphragma und die Bauchmuskeln geleistet wird. Dabei
wird der Brustraum durch Verlédngerung vergrofsert. Diese ist die
sog. Bauchatmung.
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Registrierungen.

Die Aufnahme in Fig. 68 ist von einem Wiener Bariton. Die
Skala rechts oben ist in Finftelsekunden angegeben. Die Inspira-
tionsbewegungen sind gleichzeitig und stark. Bei der Ausatmung
arbeiten Brust- und Bauchmuskeln fast immer in demselben Sinn

Fig. 68. Atmungs- Fig. 69.
kurven von einem Atmungskurven von einem Sopran.
Bariton.

In starkem Kontrast hierzu stehen die Kurven eines Schilers
dieses Herrn, welche oben auf S. 10 wiedergegeben sind.

In der Registrierung von einer Wiener Sopranistin (Fig. 69)
wéhrend des Gebets der Tosca (Nur die Schonheit...) zeigt die
konstante Bauchlinie, dafs die Bauchmuskeln an der Herstellung
des Luftstromes keinen Anteil nehmen. Die ganze Atmungsarbeit
wird von den Rippenmuskeln geleistet. Dagegen zeigen die kleinen

Fig. 70. Atmungskurven von einer Koloratursangerin.

Bewegungen, dafs die Bauchmuskeln bei den Ausdrucksbewe-
gungen sich betétigen.

Die Registrierung in Fig. 70 ruhrt von einer Wiener Kolo-
ratursangerin her. Die Brustbewegung ist die ausgiebigste. Brust-
und Bauchbewegungen laufen nicht parallel. Nach jeder Ein-
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atmung wird der Luftstrom beim Ausatmen am meisten durch eine
Bauchbewegung bewerkstelligt; mit der Brustbewegung wird ver-
héltnismafsig sparsam verwaltet. Es kommt gelegentlich vor, dafs
eine starke Einziehung des Bauches mit einer gleichzeitigen Aus-
dehnung der Brust zusammenfallt, wobei die Ausatmung doch fort-
dauert, z. B. an der Stelle links von der Mitte in der Figur. Bei
der Koloratur greifen die zwei Bewegungsarten in merkwirdiger
Weise ineinander. Die kleinen Wellen in den Kurven haben eine
Frequenz von 7 bis 8 pro Sekunde. Sie rihren nicht von dem
Stimmton, welcher hier eine Frequenz von tber 1000 hat, her, auch
nicht vom Pulsschlag mit einer Frequenz von etwa mehr als 1
pro Sek. Die Wellen sind oft gruppiert. ~ Solche Wellen finden
sich immer in genauen Atmungskurven. Sie hangen wahrschein-
lich von den Lauten ab.

Auf Grund solcher Registrierungen kann folgendes festgestellt
werden:

1. Brust- und Bauchmuskeln kénnen zusammen arbeiten und
kdnnen sich gegenseitig unterstiitzen und kompensieren beim
Ausatmen.

2. Die Brustmuskeln kénnen ganz allein die Atmung Uber-
nehmen.

3. Brust- und Bauchmuskeln versorgen nicht nur das Atmen,
sondern nehmen auch Anteil an der Sprachbildung.

Mundaufnahmen.

Eine bei canto-Aufnahme von einem Schiler Garcias.

Herman Kiein, geb. 1856 zu Norwich in England, stammte
aus einer ursprunglich deutschen Familie. In 1875 nahm Manuel
Garcia Seinen Aufenthalt bei dem Vater Kieins in London. Garcia
war damals in seinem 70. und Kiein in seinem 19. Lebensjahr.
Wéhrend vier Jahren genofs Kiein ununterbrochen Unterricht
bei Garcia. Noch wéhrend weiterer sechs Jahre seines Zusammen-
wohnens mit Kieins Familie hatte letzterer fortwéahrend Gelegen-
heit, Garcias Methoden zu beobachten.

Die von Garcia Vertretene Kunst des bei canto ist eine Uber-
lieferung der Lehre Mozarts. Der erste Manuel Garcia hat sich
als Komponist, Sanger und Dirigent schon wéhrend Mozarts
Lebenszeit Ruhm erworben und ist als Reprdsentant der Schule
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Mozarts anzusehen. Sein Sohn, der beriihmte Gesangslehrer, hat
die MozARTsche Lehre fortgefihrt.
Verschiedene Gesédnge wurden voOn Herman Kiein in den

V= VW VW WWWWY YWWWWY WYY VWY W WYV WWYVYWVr/Y MM AV NI VAAARAY * W

WM MAMFMAAAMM?) 'AAMAAMAAANAA AN ™ JAA-MM, W "AAMVIIFVAAANA

WY VYvww Yvyww YvY YVVWVY VWYV VWWIWW

1» MAAAAMMAAAAMMAAAAAAAAMMAAAAA

WAMARMMMAAAAMAMAVINMAVAMAWAAMAMAMmAMAMA

k'MWiMAAAMAM//MIVAMI»WAW/MWAAAMAJW, \WAWA

AARAAMAWMWWWY u M A M AR VAVRAA(VU.

Fig. 71. Gesangsaufnahme von einem Schiiler Garcias.

graphischen Aufnahmeapparat hineingesungen. Der Anfang von
Giucks Elene e Paridi ist in Pig. 71 reproduziert.
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Die Kurve beginnt mit einem langen Stick Wellenlinie,
welches dem O entspricht; sie zeigt eine wunderbare Gleich-
malsigkeit und Ebenmalsigkeit. Die Wellenlinie bleibt ganz genau
auf derselben Hohe Uber Null; der Luftstrom ist von absolut
konstanter Starke — also ,,sostenuto®. Es ist keine Spur des
heutzutage ublichen Wackelns vorhanden. Ganz am Ende steigt
die Wellenlinie ein wenig bei dem Ubergang zu d. Diese Ver-
starkung des Vokals vor einem Konsonanten kommt in seinen
Aufnahmen regelmafsig vor. Schon friiher bei dem Studium einer
Aufnahme vonCAKuso habe ich gefunden, dafs dieser Sénger gerade
diese Eigentimlichkeit ausnahmslos gebrauchte. Man wird ver-
muten, dafs ein solcher scharf gekennzeichneter Ubergang vom
Vokal zum Konsonant fir den klaren Ausdruck in bei canto
wesentlich ist.

Der Ubergang vom Vokal zu d zeigt ganz deutliche eigen-
timliche Wellen. Wiederum ist dieses ein — natirlich dem Sé&nger
nicht bewufstes — Merkmal des klaren Singens. Ein Wesentliches
bei der Aussprache von p, b, t, d, k, g liegt in dem Ubergang vom
Vokal zu Konsonanten. Sobald man diesen Ubergang hort, weifs
man, welcher Konsonant folgt; den Konsonanten selbst braucht
man nicht zu sprechen. Diese fur die Telephonie wichtige Tat-
sache haben die Meister des bei canto — obwohl unbewufst —
doch wirklich ,,gewufst*.

Die Aufwartsbewegung der Linie am Ende des d beweist,
dafs das d mit einer ziemlich starken Explosion und nicht un-
bedeutendem Luftaustritt endete. Ein d hat drei Bestandteile:
1. die Implosion oder den Ubergang vom vorhergehenden Vokal;
2. denVerschlufs oder die Zeit wéhrend dem der Sprachstrom unter-
brochen wird und 3. die Explosion. Hier sind alle drei sehr deutlich
ausgepragt. In den Singakademien wird gewodhnlich gelehrt, dafs
Laute wie p, b, t, d usw. ohne Explosionen gesungen werden
sollen, um Atem zu sparen. Ob die Deutlichkeit wegen eines
kleinen Quantums Luft geopfert werden soll, ist eine Erage, welche
Hebman Kiein in dieser Aufnahme mit ,,Nein*“ beantwortet hat.

Nach dem mit ziemlich viel Luftaufwand gemachten Anfang
sinkt die e-Linie, um nachher Uber eine lange Strecke allmahlich
zu steigen. Diese Steigung bedeutet eine wachsende Lautstérke.
Vollkommen ebenmafsig und gleichméfsig erstrecken sich die
Stimmwellen mit steigender Lautstarke tber fast zwei Zeilen der
Aufnahme. Die Steigung der Intensitat vor dem folgenden Kon-

Scripture, Anwendung der graphischen Methode auf Sprache u.Uesang. 8
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sonanten zeigt sich wiederum hier — wie auch bei dem folgenden o.
Die Vokalstrecke ol mit perfektem Sostenuto verlauft in das
stimmlose ¢ ohne den scharfen Ubergang. Das ¢ wird sehr scharf
explodiert — wiederum Deutlichkeit, nicht Sparsamkeit. Die
Vokalstrecke ea wird von dem gerollten r unterbrochen. Das
nachfolgende d wird nicht besonders deutlich gemacht. Danach
kommt der sehr lange Vokal o mit r am Schlufs. Etwas ganz
eigentiimliches bemerkt man am Ende des ersten Viertels des o;
hier befinden sich zwei ganz kleine Bewegungen, welche an ein r
erinnern. Hat der S&nger gewissermafsen das folgende r anti-
zZipiert?

Der Anfang jedes Vokals zeigt ganz klare und vollkommen
formierte Wellen — ein Zeugnis des richtigen Vokalansatzes.

Vibrato.

Dafs an geeigneten Stellen das Vibrato bei bei canto Vor-
kommen kann und darf, zeigt eine Aufnahme von Kiein. In
Eig. 72 wird ein Stlck aus der Kurve fir a in v’a ! (Beethoven,

Fig. 72. Vibrato-Aufnahme.

Nel giardino solingo v'al tuo bene, Adelaida) reproduziert. Das
Auf- und Absteigen der Wellenlinie registriert die Schwankungen
des Luftaustritts.
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Melodieauffassung und melodische
Begabung des Kindes

von

Dr. Fritz Brehmer
Hamburg

VIII, 180 Seiten mit 13 Notenbeispielen anf 36 Seiten. 1925. gr. 8° Rm. 8.40

(Beiheft 36 zur Zeitschrift fUr angewandte Psychologie)

i Frankfurter Z_eitun?: Die fleiBige Untersuchung behandelt ein wichtiges Problem der differen-
tiellen Psychologie rein unter psychologischem Gesichtspunkte. Von den Komponenten der Musikalitat
ist die melodische Begabung durch die Untersuchung der Melodieerfassung an wichtigen Punkten ge-
fordert worden. ... Es soll nicht unterlassen werden, den an Fragen der Musikasthetik und der Musik-
padagogik interessierten Leser auf die Untersuchung Brehmers autmerksam zu machen. J. Wagner.

Der Ausdruck
musikalischer Elementarmotive

Eine experimental-psychologische Untersuchung

von

Dr. Kurt Huber

Privatdozent und Assistent am Psychologischen Institut der Universitdt Minchen
V, 234 S. 1923. gr. 8°. Rm. 6.60

. Blatter fur Schulpraxis: Fur den Lehrer, der infolge gut gehiteter Tradition immer noch ein be-
stimmtes Verhaltnis zur Musik_einnehmen muR, erscheint’ mir das Werk als prachtiges Studium. Wer
in das fur die Schularbeit zweifellos hochbedeutsame Gebiet der Psychologie eindringen will, muB Gber
die schulmagige Kenntnis, wie sie in offiziellen Lehrgangen oder” aus Lehrblchern erworben werden
kann, hinaufsteigen zum Studium von Untersuchungen.

. Archiv'fir Philosophie; Hubert liefert mit seiner im psychologischen Institut der Universitat
Miinchen durchgefiihrten Arbeit einen bedeutsamen Beitrag zur musikasthetischen Experimental-Literatur,
in dem er auf psychologische Analyse musikalischer Elementarmotive und erkenntnistheoretische Fun-
dierung musikalischer HermeneutiK abzielt. Privatdozent Dr. Luchtenburg (Koln).

Zur Vererbung und Entwicklung
der musikalischen Begabung

von

Dr. Valentin Haecker und Dr. Theodor Ziehen
0. Prof, der Philosophie in Halle a. S. 0. Prof, der Philosophie in Halle a. S.

111, 186 S. mit 3 Abb. im Text. 1922. gr. 8°. Rm. 5.—

Journal fur Psychologie; Das Buch bezweckt, an Hand eines statistischen Materials von etwa
5000 Individuen ,,die Erblichkeitsverhaltnisse, die Entwicklung, die Komponenten und die korrelativen
Beziehungen der musikalischen Begabung festzustellen®.

Journal of Nervous and Mental Disease: An extremely interesting and valuable contribution.

. Psyo_hiat[lsoh-nenrologll_sche ‘Wochenschrift: Das Studium dieses Buches sei bestens empfohlen.
Die Arbeit ist fur andere Erblichkeitsforschungen vorbildlich.

Verlangen Sie meinen ausfiihrlichen Verlagskatalog
,.Psychologie / Philosophie / Padagogik 1910/1927*

JOHANN AMBROSIUS BARTH, VERLAG, LEIPZIG



Grundlagen der Musik

von

Prof. Dr. Felix Auerbach
VI, 209 S. mit 71 Abbild. 1911. 8°. Geb. Ein. 1.50
Wissen und Kdonnen, Bd. 18.

|
Beiblatter zu den Annalen der PhYs_ik: Die Sprache ist frisch und lebendig und dem Gegenstand
angemessen. Der Inhalt zeigt eine sorgféltige, gut berechnete Auswahl des Wichtigen und Interessanten.

Musikgenuld bei Gehdrlosen

Von
Prof. Dr. David Katz und Prof. Dr. 6. Révész

Rostock Amsterdam
I1. 34 Seiten. 1926. gr. 8°. Km. 1.80
(Sonderabdruck aus Zeitschrift flr Psychologie, Bd. 99)

i Mittelpunkt der Untersuchung steht der merkwirdige Fall eines gehdrlosen Menschen, der —
Musikenthusiast ist. Auf Grund von Experimenten wird es unternommen, die scheinbare Paradoxie des
Falles aufziklaren. Die sinnliche Grundlage des Musik-Erlebnisses bilden fur den Gehorlosen Vibrations-,
empfindungen. Die Analyse des Falles lalst auf die bis jetzt wenig beachtete vasomotorische Seite des
musikalischen_ GenieRens bei Hdrenden neues Licht fallen. Neuartig sind auch die Zusammenhange
zwischen Musikalitat und dichterischer I‘I?egabung bei Gehdrlosen, auf welche die Untersuchung hinweist,

. Zeitschrift fur Musik: Die Verfasser behandeln den mdglichen MiisikgenuR bei Tauben und
amusischen VersuchsP]ersonen_ vornehmlich auf Grund von Vibrationsempfindungen. Die Arbeit enthalt
manche feine Beobachtung, die zur Erklarung musikpsychologischer Probleme beitragen m&g._ it

einitz.

Anatomie, Physiologie und Hygiene der
Stimmorgane

fur Konservatorien, Lehrerbildungsanstalten usw.
von

Dozent Dr. R. Imhofer
Prag

VI, 110 Seiten. 1926. kl. 8°. K*) Em. 3.—

Zentralblatt fir Ohrenheilkunde; Den Laryngologen wird es bei der Behandlung von Rednern und
bangem zur Erganzung seiner arztlichen Ratschlage in der Sprechstunde gute Dienste leisten und er
kann es jedem Klienten unbesorgt in die_ Hand geben und zur Lektire empfehlen. Lehrern an Kon-
servatorien und Padagogen wird ‘es ein willkommenes Hilfsmittel im Unterricht sein.

Die Ermudung der Stimme (Phonasthenie)

Von

Dozent Dr. R. Imhofer
Prag

VI, 132 Seiten mit 2 Notenbeilagen. 1913. gr. 8°. K*) Km. 5—

Deutsche Aerzte-Zeitung: Behandelt ein Leiden, das Sén%er, Redner und Militars haufig befallt
un2 dessen Jtehandlung heutzutage ein gar nicht mehr einfaches Spezialgebiet geworden ist.” Wesen

Ena klinischgs Bild, S%l istik UH Aectiologie, Diagnose und Prognose undschlieflich die Therapie des
efdens wird eingehend besprochen.

*) Eie mit K bezeichnten Werke erschienen in meiner Verlagsabteilung
Curt Kabitzsch, Leipzig

Verlangen Sie meinen ausfihrlichen Verlagskatalog
».Medizin 1910j1927,i

JOHANN AMBROSIUS BARTH, VERLAG, LEIPZIG



Beitrage
zur Akustik und Musikwissenschaft

Herausgegeben

von Dr. Carl Stumpf
0. Prof, an der Universitat zu Berlin

1. Heft: Stumpf, Konsonanz und Dissonanz. VII, 108 S. 1898. gr. 8° Hm. 3.60
2. Heft: Verschiedene Aufsatze von Stumpf u. M. Meyer. 111,170S. 1898. gr.8° Hm. 5.—

3. Heft: Aufsitze von Pilimore, Jankd, Abraham, Sehaefer, Raif, Stumpf.
1V, 147 S. mit 9 Tontabellen u. 1 Beilage ,,Siamesisches Orchesterstiick®. 1901. gr.8° Rm. 6.50
Die 9 Tontabellen, enthaltend die Schwingungszahlen der temperierten und enharmo-
nischen Leiter mit der Beilage ,,Siamesisches Orchesterstiick* aus Heft 3 sind auch einzeln

kauflich. 1901. gr. 8° Rm. 2.50
4, Heft: Aufsitze von Stumpf, Stern, Sehaefer, Guttmann, Liebermann,
Révész, Kohler. 1V, 182 S. mit 3 Tafeln. 1909. gr. 8° Rm. 6.50

Zentralblatt fir Ohrenheilkunde: Es erscheint austf;es,chlossen, an dieser Stelle den reichhaltigen
Inhalt ausfuhrlich zu besprechen. Es muR gentgen, auf die Bedeutung der diesen Arbeiten zugrunde
liegenden Untersuchun%en fur manche akustlsch-ghysmloglsche Fragen™ hinzuweisen. Der auf diesem
Gebiete wissenschaftlich tétlgle Otologe wird hier vielerler Anregung und Belehrung, der Musikfreund
und Musikverstandige eine Fille interessanten Materials, aber auch der Praktiker mancherlei fur seine

Funktionsprifungen wertvolle Hinweise und Ergebnisse finden. Goerke (Breslau).

5. Heft: Aufsatze von Stumpf, B. M. v. Hor nbostel. 1V, 167 S. 1910. gr. 8° Rm. 5.—
6. Heft: Aufsitze von Stumpf, Kohler, Sehaefer, v. Hornbostel. III, 165 S.
1911. gr. 8° Rm. 5—
7. Heft: Aufsatze von v. Hornbostel, Guttmann, v. Maltzew, Prankfurther,
Thiele. 111, 160 S. 1913. gr. 8» Rm. 5.—

. Zentralblatt fiir Ohrenheilkunde : Auch die_vorliegenden Hefte bieten eine Fille interessanten
Materials, nicht bloR fiir den Fachmusiker und Musikfreund, den Physiker und Physiologen, sondern auch
fiir den Otologen, der ja allen jenen Fragen schon von Berufs wegen Interesse ent%ggera(bn(rg;t. lau)

oerke (Breslau).

8. Heft: Aufsdtze von Baley und Stumpf. 111, 108 S. 1915. gr. 8° m. 3.60

. Zentralblatt fur Ohrenheilkunde: ... Es mag geniigen, hervorzuheben, daB sie verschiedene
Zkustlsch-psyghologlsche Probleme berthren und erortern, dieden Otiater interessieren und ihm mancherlei
nregung geben.

9. Heft: Aufsiatze von Stumpf. IIl, 75 S. 1924. gr. 8° Km. 2.80

Zeitschrift fiir Musikwissenschaft: Nach neunjahriger Pause erscheint, wohl von vielen begrifit,
das 9. Heft der Beitrage. Es beansprucht das Interesse jedes Musikwissenschaftlers. Stumpf setzt sich
mit W. Koehlers Anschauung von der_spez. Verschiedenheit zwischen Singen und Sprechen kritisch aus-
einander. Geschichtliche Tatsachen, Zwischenstufen, wie_Parlando, Psalmodie, Portamento, Rezitation
erfahren eine interessante Beleuchtung. ~AuRerdem ist die A_bhandlunﬁ ein Beispiel fur die Fruchtbar-
keit der neueren tonps%chologlschen uffassug. Die Musikwissenschaft muR dankbar dafir sein, wenn
die sie berthrenden Abhandlingen der Tonpsychologie durch das Erscheinen in den ,,Beitrdgen® leicht
zuganglich werden. Paul Mies.

Die Anfange der Musik

von
Prof. Dr. Carl Stumpf
209 S. mit 6 Figuren, 60 Melodiebeispielen und 11 Abbild. 1911. 8°. Geb. Rm. 7.—

. Zeitschrift fiir Philosophie: ... So kann man zusammenfassend sagen, dal Stumpfs Buch, indem
es leichte Lesbarkeit mit wissenschaftlicher Gediegenheit verbindet, einen wichtigen Beitrag zur Er-
forschung der ,,Anfange der Musik* bildet.

Verlangen Sie meinen ausfihrlichen Verlagskatalog
,»Psychologie / Philosophie 7 Padagogik 1910/19271l

JOHANN AMBROSIUS BARTH, VERLAG, LEIPZIG



Abstrakte Begriffe
Im Sprechen und Denken des Kindes

*

voll

Dr. Helga Eng

Kristiania (Oslo)
IV, 116 Seiten. 1914. gr. 8°. Rm. 3.60

[Beiheft 8 zur Zeitschrift fir angewandte Psychologie)

Die geringe Entwicklung der Abstraktionsfahigkeit bei Kindern ist schon lange bekannt gewesen.
Man weill wenig davon, wie der Mangel an Abstraktionsfahigkeit den kindlichen Geist charakterisiert
und von dem des Erwachsenen unterscheidet, oder in welchem MaR die Fahigkeit zur Abstraktion mit
dem Alter zunimmt, und es ware doch sowohl fiir die Psychologie als auch fir die Padagogik von Be-
deutung, dal sich eine mdglichst exakte Forschung auf diesem Gebiet betétigte. Diese Arbeit, die sich
auf Ergebnisse experimenteller Untersuchungen an Schulkindern aufbaut, will einen Beitrag zur Lésung
dieser Aufgabe geben.

Psychologie und Technik der Rede

von

Prof. Dr. Richard Wallaschek

2., verbesserte Auflage
62 Seiten. 1914. gr. 8°. Rm. 1.40

Zeitschrift fur den deutschen Unterricht: Die Schrift ist bedeutsam zunéchst durch ihren Verfasser.
Die Schrift ist aber auch an sich bedeutsam durch die psychologische Begriindung und Vertiefung, die
sie gibt und durch die sie sich tber die nackte Tatséchlichkeit der auf diesem Gebiet bisher ublichen
Ratschlage wohltuend erhebt. Sie zeigt zugleich, welch fruchtbare Entdeckungen und Anregungen
hier noch mdglich sind, sobald wissenschaftlich geschulte Gedanken und Sinne es nicht mehr fir unter
ihrer Wirde halten, solchen ,technischen“ Aufgaben, wie es die Redekunst ist, nachzugehen.

Anfange der Tonkunst

von

Prof. Dr. Richard Wallaschek
IX, 341 S. mit 4 lithograph. Tafeln, 17 Abbildungen im Text und 9 S. Musikbeispielen
1903. 8. Rm. 9.—

Allgemeines Literaturblatt: Der Verf. gibt in erschopfender Weise einen ITeberblick tber die ver-
schiedenen musikalischen Gebrauche der Naturvélker und schopft seine Quellen aus authentischen Be-
richten und sachlichen Schriften der Forsehungsreisenden. Ein Anhang von Notenbeispielen und
Illustrationen von Instrumenten der Naturvolker machen das Buch noch anziehender, so dal dasselbe
auch als Unterhaltungsbuch allen Musikinteressierenden wéarmstens empfohlen werden kann.

Verlangen Sie meinen ausfiihrlichen Verlagskatalog
»Medizin 1910/1927
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Handschrift und Charakter

Gemeinverstandlicher Abri3 der graphologischen Technik
Von

Dr. Ludwig Klages
Kilchberg

8.—10.. durchgesehene Auflage
XIl, 258 Seiten mit 137 Fig. im Text und 21 Tabellen
1926. gr. 8°. Em. 8.—, geb. Em. 10—

Die Grenzboten: Klages ist der Kant der Graphologie. Er hat diese vielmiRbrauchte Deutungs-
kunst zum Range einer kritisch wie intuitiv, an Tiefe wie an Spannweite flhrenden psychologischen
Wissenschaft erhoben. In Fachkreisen ist Klages langst bekannt als der ,,Meister derer, die da wissen®.
Aber erst in den letzten Jahren dringt er mit seinen Schriften in die Breite des Publikums_ein. Das
vorliegende Meisterwerk ist sowohl fir die Wissenschaft von den Ausdrucksbewegungen wie fur die
noch ‘allgemeiner interessierende schwere Kunst der Charakterkunde und Charakterzeichnung von

fuhrender Bedeutu(rl’g. Von ihm geht die Beseitigung der kurpfuscherischen Handschriftendeutung aus,
welche bisher die Graphologie in“Mifachtung brachté.

Zur Psychologie des Schreibens

Von
W. Preyer

Mit besonderer Rucksicht auf individuelle Verschiedenheiten
der Handschriften

n 2. Auflage
Mit einer Ergdnzung von Th. Preyer

VI, 256 Seiten mit mehr als 200 Schriftproben im Text nebst 14 Diagrammen, 10 Tafeln
und einem Schriftkompal auf Pauspapier, gr. 8°. V*) Em. 9.—

Frankfurter Zeitun?: Das Werk ist so angelegt, dal zuerst eine Analyse der Schriftzeichen (ber-
haupt nach ihren Grundelementen und weiterhin den Elementen, die_die “Verschiedenheit der Hand-
schriften _ausmachen, gegeben wird. Sodann wird, erlautert durch viele Schriftproben, die ﬁs cho-
logische Bedeutung der individuellen Merkmale der Schrift entwickelt. Wenn auch in der Graphglogie
dié intuitive Einflhlung immer eine Rolle spielen wird und daher auch der ernsthafte Dilettantismus

sein Recht behélt, so .ist doch den Liebhabergraphologen, die tiefer in die Zusammenhange eindringen
wollen, die Durcl arsbeltung &heses Systems seﬂr ?u err?p#?ahlen. g g

Zur Psychologie
der Tiere und Menschen

Von

Dr. Wilhelm Betz
Leipzig

XIl, 206 Seiten. 1927. gr. 8°. Em. 7.50, geb. Em. 9.—

~ . In diesem auch fir weitere Kreise bestimmten Buch vergleicht der Verfasser menschliches und
tierisches Verhalten in bezug auf Instinkte, Geschlechtstrieb, Geschicklichkeit, Umweltsbilder, Intelligenz
usw., wodurch die Einsicht gerade auch in die menschliche Psychologie erheblich gefordert wird, Trotz-
dem auch recht schwler_lqe Fragen behandelt werden, ist die Darstellung uberall leicht faBlich und
belebt durch viele Beispiele an Mensch und Tier. Es zeigt sich, dal$ der Unterschied zwischen einem
gsﬂgh%;ép]r%?peé\{lenschen und einem sehr klugen Menschenaffen nicht so Uberaus grof? ist, wie man an-

Verlangen Sie meinen ausfiihrlichen Verlagskatalog
,.Psychologie / Philosophie / Padagogik 191011927

*) Das mit V bezeiehnete Werk erschien in meiner Verlagsabteilung
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Handbuch psychologischer Hilfsmittel
der psychiatrischen Diagnostik

Aus der Sammlung des Instituts fir angewandte Psychologie und aus der
Literatur unter Mitwirkung von Erich Stern. Zusammengestellt und mit
einer Einleitung von Maxlsserlin und einem Beitrag von Kurt Berliner

herausgegeben von

Dr. Otto Lipmann

X, 297 Seiten mit 130 Abbildungen im Test und 5 Tafeln. 1922. gr. 8°.
Em. 7.—, geb. Em. 8.50
. Deutsche Lehrer-Zeitung: Was die Psychologie der individuellen Differenzen anbetrifft, bietet
ohiges Handbuch mehr, als es Verspricht, nicht nur die psychologischen Hilfsmittel der psychiatrischen
Diagnostik, sondern auch der Begabungskunde iiberhaupt.” Es ist ein Sammelwerk mit allen Vorziigen
und Mangeln seiner Art, eine wahre Fundgrube fur den Forscher auf diesem Gebiet, die ihm die Aus-

arbeitung neuer Methoden erspart und ihn Um so mehr zum Ausprobieren bereits vorhandener Methoden
anreSf- A. Franken.

Arbeiten aus dem Institut fir angewandte
Psychologie in Berlin und der Arbeits-
gemeinschaft fur Jugendkunde

(Zweig des Berliner Lehrervereins)
von

Dr. Otto Lipmann
Neubabelsberg (Kreis Teltow)
Band I:
Unter Mitwirkung von Hellmuth Bogen, Georg Korn, Paul Puppe

IV, 216 Seiten mit Abbildungen. 1925. gr. 8°. Em. 8.40

i Die hier zusammengefalten Arbeiten betreffen die padagogische und die Berufs-Psychologie.
Sie verfoI%en_ den_doppelten Zweek, dem Institut in der Bewaltigling seiner Forschungsaufgaben™zu
helfen, und die M|.tg|.|ede_r der Arbeitsgemeinschaft — im Sinne des ,,Arbeitsunterrichts' — durch eine
Forschungstatigkeit in die Probleme und Arbeitsweisen der angewandten Psychologie einzufihren.

»Naive Physik*

Arbeiten ans dem Institut fir angewandte Psychologie in Berlin. Theoretische und
experimentelle Unternehmungen (ber die Fahigkeit zu intelligentem Handeln

von
Dr. Otto Lipmann und HeIImLBJth_ Bogen

Neubabelsberg erlin
111, 154 Seiten mit 44 Abbild, im Text. 1923. gr. 8°. Rm. 5—, geb. Rm. 6.30

. Zeitschrift fur Pada%ogische Psychologie; Ich stehe nicht an, die _Untersuchun?en Bogens als
eine der besten Spezialarberten zu bezeichnen, die Uberhaupt auf dem Gebiete der Intelligenzforschun
m neuerer Zeit hervorgebracht worden sind — namentlich deshalb, weil hier so auBerordentlich vie
eigentliche Psychologie und qualitative Analyse, nicht nur Malwerte und Leistungsstatistiken gegeben
werden- William Stern, Hamburg.
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