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HEFT TH BIS IX.

Neubau des physiologischen Institutes der Universitat Marburg.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 19 bis 23 im Atlas.)

(SchiuR.)

In Bezug auf die Construction des Gebdudes ist zundchst
dessen Grundung bemerkenswerth. Durch Bodenuntersuchungen
wurde festgestellt, dafs unter der oben aufgefillten Erdmasse
eine durchschnittlich 2,50 m starke Schicht von sehr feinem,
lehmigem Sande, und darunter, nahezu wagerecht gelagert, eine
Schicht von Gerdlle aus groben und kleineren Sandsteinstttcken,
in Kies und Sandsteintrimmem gebettet, folgte. Stellenweise
verlor sich die zusammenhéngende Schicht, und es fanden sich
nur grofsere Steinstiicke zwischen der oberen Erdmasse und der
unter der ganzen Gerdlleschicht sich vorfindenden Triebsand-
schicht von etwa 2,8 m Méchtigkeit. Erst in 5m Tiefe unter
der jetzigen Kellersohle wurde der aus feinem und grobem Kies
bestehende gute Baugrund gefunden. Probebelastungen der auf-
gefundenen oberen Gerélleschicht ergaben deren Haltbarkeit unter
einem Druck von 3,40 kg auf das Quadratcentimeter, doch wa-
ren die Proben von nur verhaltnifsméafsig kurzer Dauer und
bestand fiir diese Ealle der gunstige Umstand, dafs die untere
Triebsandschicht nach keiner Seite hin ausweichen konnte. Nach
mehrfachen Erwédgungen und vergleichenden Kostenberechnungen
wurde bestimmt, dafs, nachdem die Umfassungsmauern des
Institusgebaudes bis auf die untere, zweifellos tragféhige Kies-
schicht hinabgefiihrt seien, die von denselben alsdann fest ein-
gesehlossene Triebsandschicht vermittelst der Vorgefundenen Ge-
rélleschicht und einer Uber die ganze Flache des Innenraumes
ausgebreiteten Kiesschuttung von 1 m Starke zum Tragen der
Innenwénde unbedenklich herangezogen werden kénne. Bei der
Ausfuhrung wurde eine groRe Erdbewegung erforderlich, denn
es mufste die Gerdlleschicht Uber die Flache des ganzen Insti-
tutsgebdudes einschL eines Arbeitsraumes von 0,5 m um das
Gebédude herum blofsgelegt werden. Dio darauf lagernden Erd-
massen fanden zur Auffillung des Grundstiickes hinter der
chirurgischen Klinik vortheilhaft Verwendung. Von dieser Flache
abwarts wurden die Fundamentgruben der Umfassungsmauern
zwischen Spundwaénden abtheilungsweise ausgehoben und erfolgte
die Griindung innerhalb des Grundwassers durch Betonschiittung,
dartiber durch gewdhnliches Bruchsteinmauerwerk in hydraulischem
Kalkmortel. Die in der unteren Triebsandschicht vielfach auf-
tretenden groben Steinblocke verzégerten das Hinabtreiben der
Spundwande, und es war behufs Beseitigung der Steine das Aus-
pumpen der Fundamentgruben meistens nicht zu umgehen, ob-
schon beabsichtigt war, den Triebsand im Grundwasser durch
Sackbagger zu heben, um den mittleren Erdblock durch Wasser-
entziehung nicht in Bewegung zu bringen. Mit dem Fort-
schreiten der Hochfiihrung der Grundmauern wurde zunéchst der
zwischen den Spundwanden eingebrachte kraftige Ausbau ent-
fernt, sodann, nachdem die Spundwénde selbst herausgezogen, mit
ganz besonderer Sorgfalt fir den dichten Anschluf? des inneren
Erdblockes an die Umfassungsmauern gesorgt. Ebenso wurde
die feste Lagerung des Kieses durch schichteweises Einschlam-
men bei reicher Wasserrieselung und Feststampfen angestrebt
Die Grundmauern der Innenwénde sitzen 1,20 m unter Keller-
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sohle auf dieser Kiesschittung auf, ihre Grundflachen sind so
angeordnet, daR durchgehende ein gleicher Druck auf die Un-
terlage erzielt wurde. Die Grundmauern des Treppenhauses mit
dem hohen Oberlichtschachte erfuhren daher ~eine wesentliche
Verbreiterung gegen die ersten Plane. Das Wohngeb&ude
konnte, da es bergwarts vom Institutegebdude gelegen ist, mit
genugender Sicherheit auf der oberen Gerélleschicht, die, ohne
sie durch Angraben zu schwéchen, in- ihrer ganzen Starke
benutzt wurde, gegriindet werden.

Gegen das Aufsteigen der Grundfeuchtigkeit wurde in Héhe
der Kellersohle eine 1 cm starke Asphaltisolirschicht auf die
Mauern gelegt und die zu verschittenden Theile der &uReren
Kellerwande wurden nach deren vollstandigem Trockenen mit
einem zweimaligen Asphaltgoudron-Anstrich verwahrt. Durch Vor-
blendung in Backstein haben die Innenflachen der Kelleraufsen-
mauem eine 6 cm breite Luftisolirschicht erhalten, deren in
bestimmten Schichten und Abstdnden angeordnete Binder in
Asphaltgoudron getaucht sind. Im (brigen bestehen die Auf3en-
mauern aus Bruchsteinmauerwerk mit Verblendung aus groRen
und tief einbindenden Sandsteinwerkstiicken, deren hintere Flachen
unbearbeitet blieben. Alle Innenmauem sind in Backstein aus-
gefuihrt  Zur Sicherung der FuBbodendielung auf Eichenholz-
lagern wurden letztere auf zwei Backsteinschichten hohen, oben
asphaltirten Pfeilern angeordnet und die ganzen Fl&chen darunter
zuvor mit einer 5cm starken Betonschittung und Ziegelflach-
schicht in verl&ngertem Cementmoértel versehen. Zur Liftung
des unter der Dielung befindlichen Luftraumes dienen Canéle
in den Seitenwénden, die, Uber dem Fufssockel mit Drahtver-
gitterung versehen, sich nach dem Zimmer 6ffnen (Abb. 7). Die

Abb. 7. Luftung des Luftraumes unter der Dielung.

Ansaugung des Zimmerofens, welcher durch Klappenstellung im
Sockel gezwungen werden kann, seine zum Brennen néthige
Luft aus dem Baume unter der Dielung zu entnehmen, bewirkt
das Ausschopfen der dort befindlichen Luft und das Nachstrémen
der Zimmerluft durch die vergitterten OefEnungen in den Seiten-
wénden, wodurch auflerdem eine wohlthuende Erwarmung des
FuRbodens erzielt wird. Die Oefen stehen dabei auf Sandstein-
platten, und die Luftzufihrung in den Sockel erfolgt hinten
19
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seitwérts durch ein starkwandiges Ofenrohr in Knieform, welches
durch die Dielung reicht

Die Flure sind mit fein scharrirten Sandsteinplatten, .die
Thierstélle und Hebenrdume mit geschliffenen Wesersandstein-
platten belegt. Fur die Aufnahme des Schmutzwassers bei der
haufig nothigen reichlichen Spllung der letzteren sind in den
einzelnen Bdumen Meine, an die Entwdsserungsleitung ange-
schlossene, gemauerte Einfallschachte mit Sehlammfang angeord-
net worden, deren Deckel das Wasser am Bande eines gufs-
eisemeri Kéhmens
durchlassen, wah-
rend sie in der
mittleren  Flache
wiederum die Sand-
steinplatte  zeigen
(Abb. 8). Es wird
dadurch eine gro-
fsere  Eisenplatte
im Fufsboden ver-
mieden und das
Aufsteigen Ubler Dunste thunlichst beschrankt. Zur zeitweisen
Kcinigung desSchlammfanges ~ wird der innere Kéahmen zu-
gleich mit dom +Stein durch die DurcHafslocher gefafst und
abgehoben. Die unter den Plattungen liegenden Thourohre der
vielverzweigten Entwasserungsleitung sind in entsprechend grofse
gemauerte Candle eingelegt, die Wasserzuleitungsrohre- ver-
folgen zumeist eben diesen Weg, sodafs beide nach Aufhebung
der Platten im Falle einer Stérung verhéltnifsméfsig leicht zu-
ganglich sind. Im Gas- und Quecksilberzimmer ist zur Er-
reichung der Quecksilberdichtigkeit der Fufsboden in Terrazzo
aufBetonunterlage  hergestellt und nach dem aus Sandstein
gebildeten Quecksilbersammler geneigt angelegt worden.

Die Decken des Kellergeschosses sind samtlich durch flache
Kappengewdlbe aus Backstein gebildet und mit reinem Schlacken-
sand Ubertragen.

Abb. 8. Einfallschachte fiur Schmutzwasser
mit Schlammfang.

Alle Aufsenflachen der oberen Stockwerke sind mit Sand-
steinquadem verblendet, die Schichten abwechselnd 25 und
38 cm tief, sodafs die Hintermauerung aus Backsteinen mdg-
lichst mit ganzen Steinen erfolgen' konnte. Zum Mobrtel flr
das Backsteinmauerwerk wurde Grubensand mit Schlackensand
zu gleichen Theilen vermischt verwendet, der letztere ist fast
ganz gleichméfsig, aber nicht feinkdrnig und verhitet durch die
letztere Eigenschaft das starke Setzen der vielen Mortelfugen
der Hintermauerung gegeniiber der geringeren Fugenzahl der
Verblendung; die Setzfugen der letzteren wurden so grofs wie
die Ziegelsteinfugen gewaéhlt. Auch das Erdgeschofs des In-
stitutes wurde vollig, jedoch in rheinischen Tuffschwemmsteinen
Uberwolbt Da die mit Schlackensand Uberschitteten Gewdlbe
die Fufsbodenlast zu tragen haben, und die Widerlagerstérken
der Aufsenmauem gering sind, mufsten bei der Ausfihrung
umfassende Verankerungen vorgenommen werden, welche sich
in allen Theilen aufs beste bewahrt haben. Da die Anker Uber
den Scheiteln der Gewolbe gebalten werden sollten, mufsten
dieselben bei der tiefen K&mpferlage die fir diesen Fall Gbliche
winMige Form erhalten. Als Deckenstitzen wurden im physio-
logischen Laboratorium vier 0,40 m starke Steinsaulen, im che-
mischen Laboratorium schlanke eiserne Séulen angeordnet, auch
die Decke daselbst wurde auf Eisentragern durch flache Kappen
gebildet, wahrend sonst die Anordnung von Tragem thunlichst

vermieden wurde. Die zur Verspannung dienenden Gurtbogen
zwischen den Kreuzgewdlben treten nicht an der IInterflache
der Wolbungen sichtbar hervor, sondern erheben sich tber deren
Bucken ebensowie die Verstarkungsgurte der weiten Kappen-
gewolbe. Mit Ausnahme der Umgénge des Treppenhauses, die
in Tuffschwemmsteinen Uberwdlbt sind, und des Hebentreppen-
hauses, welches mit einem halbkreisférmigen eisernen Wellblech-
gewolbe Uberspannt ist, sind im ersten Stock Balkendecken
ausgefuhrt, ebenso im Erdgeschofs und ersten Stock des Wohn-
hauses. Die Decke des Horsaales wird durch zwei starke Hange-
werke getragen; ihre Balken sind behobelt und sichtbar ge-
lassen, wahrend die Flachen der Felder geputzt sind. Ebenfalls
durch Hangewerke ist die Innenwand am Instrumentenraume
entlastet; hier tragen die Querhdngewerke zwei langs liegende
Ueberziige, an welche die zwischen den Bindern befindlichen
Deckenbalken in je zwei Punkten auf starken Schrauben auf-
gehdngt sind. Hur das Dach des durch ein Drahtnetz ge-
schitzten Oberlichtes ist in Eisen hergestellt Das Auftreten
von Schweifswasser wird der Hauptsache nach schon dadurch
vermieden, dafs am Fufsringe des Oberlichtes eine, freie Ver-
bindung der &ufseren und inneren Luft besteht Um jedoch
ganz sicher zu gehen, hat die Firstpfette eine Schweifswasser-
rinne erhalten. An den Sparren lauft das Wasser bis zur Ge-
simsabdeckung, die im Innern rinnenartig aufgebogen ist, herab,
und bei den Glastafeln wird es unten auf die Oberflache der
folgenden Tafel dadurch' ubergefuihrt, dafs infolge der in der
Uebedeckung seitlich angebrachten Kittstreifen die Glastafeln
nicht dicht aufeinander liegen. Die Dachdeckung ist in deut-
schem Schiefer auf Schalung hergestellt, die Kehlen und Giebel-
anschlusse sind sorgféltig ausgeschiefert. Es wurde néthig, die
auf die Lduftungsrohre aufgesetzten Sauger gegen den Wind
durch starke Drahte zu sichern, zu deren Befestigung in der
Dachflache vielfach Oesen angebracht werden mufsten. Un-
dichtigkeiten wurden dabei durch Anwendung von Blei verhin-
dert Wie Abbildung 9 zeigt, ist dem Oesenbolzen zunéchst
eine Bleitafel a
untergelegt Ein
zweites Bleiblech
b tiberdeckt diese
oben, ist gegen
den Bolzen dach-
formig aufgebo-
Abb. 9. .
Schutz der Dachflache gegen Undichtigkeit bei 98N undwird an
Anbringung von Oesen fur die Befestigungs- der Aufbiegung
drahte der Sauger auf den Luftungsrohren. .
durch einen an
den Bolzen gel6theten Bleitrichter ¢ geschiitzt; die" Einrichtung
hat sich gut bewahrt.

Soweit es anging, sind die Abluftrohre geradeaufsteigend
durch das Dach gefiihrt worden, doch mufsten die Abzlige der
Digestorien im chemischen Laboratorium (iber dessen Decke
bis in die im ersten Stockwerke daruber errichtete Scheidewand
geleitet werden; dies erfolgte vermittelst glasirter Thonrohre,
welche in den Zwickeln der Deckengewdlbe zum Theil vermauert
sind, im Ubrigen mit Cement gedichtet wurden. Aehnlich er-
folgte die Fuhrung der Abzlige aus dem Schwefelwasserstoff-
raume in die Bohre der Wand zwischen der chemischen Samm-
lung und dem Operationszimmer im ersten Stock.

Die bei dem Mangel einer kiinstlichen Luftung angewandten
Luftsauger sind die bekannten Huberschen Windhite. Sie ka-
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men aus Platzmangel nicht fur jedes einzelne Rohr zur Ver-
wendung, vielmehr wurden zwei und mehrere Rohre* kurz vor
ihrer Miindung zusammengezogen. Wo es anging, wurden die
im Schomsteinkasten befindlichen Rauchrohre mitten durch den
Luftsauger und Uber denselben hinaus gefuhrt Die Sauger
haben sich ohne weitere Nachhulfen nach den angestellten
Messungen als Uberraschend wirksam erwiesen; nur die Abluft-
rohre der Abdampfnischen haben aufserdem noch Lockflammen
erhalten.

Die Heizung des Institutsgebdudes ist eine vereinigte
Luft- und Niederdruckdampfheizung. In einigen Aushahme-
fallen, wie bei dem Schwefelwasserstoffraum und bei dem Glih-
und Wageraume, wird die frische Luft aus dem Freien bezw.
einem ungeheizten Treppenhause entnommen, im Ubrigen wird
sie in einer im Keller befindlichen Luftheizkammer erwarmt
und dem Haupttreppenhause zugefiihrt, dem sie eine Warme
von 12 °C.’mittheilt Da fast alle zu beheizenden R&d&ume um
das Treppenhaus herum liegen, konnen diese die vorgewdrmte
Frischluft von dort aus bequem durch Vermittlung der kleinen
in ihren Wanden untergebrachten Heizkammern entnehmen.
Die in letzteren aufgestelltem Dampfheizkorper besitzen aufser
dem beim Anheizen zu bedienenden Entliftungsventil keine
weiteren Ventile; ihre Regelung und Ausschaltung ‘wird durch
SchluB des Warmeschutzmantels, mit dem sie umgeben sind,
bewirkt. Die erforderliche Frischluftmenge kann den Raumen
auch nach Abstellung der Dampfheizung auferhalb der Um-
mantelung zugefuhrt werden, eine Mischung tritt beim Oeffnen
des Deckels ein. An der Zimmerseite der Heizkammer 3t noch
eine untere Oeffnung angebracht, wodurch eine Umlauf-Heizung
ermdglicht wird, die fur die Erwérmung des FuBbodens dien-
lich ist. Fir diesen Fall kann die durch Zugketten von der
Zimmerseite aus stellbare Frischluftéffnung auf der Treppenhaus-
seite ganz oder theilweise geschlossen werden. Beide Luft-
Offnungen sind dicht (iber dem Boden der HeRkammer, aber
etwa 18 cm Uber dem Fuflboden der Raume angebracht. Zur
zeitweisen Reinigung von Staub ist eine Seite der Heizkammer,
wo es anging die Flurseite, mit eiserner Thir versehen. Die
dieser Thur zugewendete Flache der Ummantelung kann abge-
schraubt werden, sodafs der Heizkorper vollstandig bloRgelegt
und erforderlichenfal® aus der Nische herausgenommen werden
kann. Die Entliftungshdhnchen der Dampfheizkérper werden
auBerhalb der Heizkammer ohne Oeffnen der Thiren bedient
Die Dampfleitung wie die besondere Dampfwasserleitung liegen
dicht unter der Decke des Kellergeschosses; am Fufle der auf-
steigenden Rohre befinden sich Wassersammelsacke von genligen-
der Tiefe (bei hochstens 0,5 Atm. Dampfdruck 0,5 m tief) zur
Ueberfiihrung des in den aufsteigenden Dampffohren sich etwa
bildenden riicklaufenden Wassers in die etwas tiefer liegende
Sammelleitung. Fur die Dehnbarkeit der langen Dampfrohr-
leitung ist durch kupferne Bogenrohre gesorgt. Die Mauer-
durchgénge sind mit Muffenrohren umgeben, alle Leitungsrohre
im Keller sind mit schlechten Warmeleitern umhullt, und zwar
besteht die Umhillung aus zusammengepref3ter Torfmasse in
langs aufgeschnittenen dickwandigen Hohlcylindem, welche zu-
nachst mit Draht um die Rohre festgebunden, in den Fugen
mit Asbestmasse gedichtet, dariber mit Leinwandstreifen fort-
gesetzt umwickelt und mit Oelfarbe Uberstrichen.wurden.

Zur Dampferzeugung dienen drei Niederdruckdampfkessel,
deren Dampfrohre sich samtlich im Hauptsammelrohre vereinigen.

Je zwei Kessel werden fiur die HeBung benutzt, der dritte
dient aB Ersatzkessel. Die Aufstellung der drei Kessel in
dem beschrankten dazu verfiigharen Raume hat sich gut bewahrt,
ebenso die Anordnung der Standrohre, die nicht gerade nach
oben gefuihrt werden konnten, sondern in einem breiten Mauer-
schachte zwischen dem chemischen Laboratorium und dem Flure
nebeneinander unterzubringen waren und an ihrem oberen Ende
durch eine eBeme Thir von ersterem Raume aus zu Ubersehén
sind. Etwa hochgetriebenes Wasser ergie3t sich in den sorg-
féltig cementirten mit der Entwasserungsleitung des Gebaudes
verbundenen Schacht Eine besondere Vorrichtung regelt die
Kesselfeuerung thunliehst selbstthatig derart, dafs bei niedrigem
Dampfdruck ein reichlicherer Luftzutritt zu ihr erfolgt, wéhrend
anderseil eine Einschréankung der Feuerung erfolgt, sobald in
einzelnen Raumen die Beheizung durch SchlieBung des Heiz-
korperdeckels eingestellt wird und dadurch die Dampfspannung
in der ganzen Anlage zunimmt

Im Horsaale wurden die DampfheRkorper unter dem Po-
dium angebracht, und die Zufiihrung der vorgewéarmten Frisch-
luft zu ihnen konnte nur durch wagerechte Leitung unter dem
FuRboden des Horsaales erfolgen. Die Heizkorper werden durch
Rippenrohre in zwei Abtheilungen gebildet; sie liegen gleich-
falls innerhalb eines RBolBmantels und einer kleinen Heizkammer
rechts und links der kurzen Mittelachse des Saales. Durch die
Canalfuhrung und die angebrachten Klappen 1aRt sich die Hel3ung
auf Liftung und Umlauf einrichten. Die an den HeRkorpern
erwarmte frische Luft verbreitet sich unter dem Podium, stromt
durch die in dessen Setzstufen befindlichen Bohrlocher in der
zum Wohlbefinden geeigneten Zimmertemperatur aus und wid
durch die hochliegenden Abluftéffnungen entfernt Die Bohr-
locher sind in gleicher GroRe, jedoch der Zahl nach von unten
nach oben abnehmend angebracht. Beim Anheizen, vor Be-
setzung des Horsaales, dient die Umlaufeinrichtung. Fur sie
sind in der untersten Setzstufe grof3e, mit Drahtgittem ver-
sehene Ausschnitte angebracht, durch welche die eintretende
Zimmerluft in besonderer Canalleitung zum Heizkorper gelangt.
Die Regelung der Luftzufuhrung, sowie der Deckel auf den
Heizkorperménteln und der Umlaufklappen erfolgt seitlich, unter
dem Lufgange, durch Kettenzugvorrichtungen. Die FuB3boden-
theile unmittelbar Uber den Heizkdrpern sind durch verdoppelte
HoRbdden und Luftisolirung vor tbermaRiger Erwdrmung ge-
schutzt. Die Keller- und DachgeschoBraume des Instituts und
die Dienstwohnungen haben ausschlieBlich Ofenheizung erhalten.
Von den Oefen sind besonders die eisernen, nach einer von
Bickell in Marburg verbesserten Construction von der Karlshitte
bei Biedenkopf angefertigten FulRchachtéfen hervorzuheben,
welche einen den ganzen Winter hindurch anhaltenden Brand
ermoglichen, die Luftung bezw. Entliftung der beheRten Raume
bewRken, und deren Heizwirkung und Brennmaterialverbrauch
fur jede AuBentemperatur passend geregelt werden kann.

Der innere Ausbau Rt durchweg einfach gehalten.
Ueber die Keller- und StallfuBbdden wurde bereits gesprochen.
DR Wohnung des Dieners, die Werkstatt und das Kiystallisa-
tionszimmer, sowie die Kiche des Institutsdirectors haben Kie-
fernhoRfufsboden erhalten. In den Ubrigen Geschossen sind
die FuRboden der Flurgdnge mit Thonplatten belegt, ebenso
der Glihraum, dagegen sind Destillir- und Schwefelwasserstoff-
raum mit Sandstein bepBttet, das optische und Wage-Zimmer
im ErdgeschoB3, die Bibliothek und das Directorzimmer haben
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Eiehenriemenhoden, die Ubrigen Baume Kiefernholzfufsboden
erhalten. Um die Zugénglichkeit der Rohrleitungen unter den
Dielen zu wahren, sind diese an den betreffenden Stellen auf-
geschraubt, oder es wurden dort Priese eingelegt

Die Thuren sind aus bestem ostpreufsischen Kiefernholz,
die Penster aus Eichenholz gefertigt Pur reichliche Luftung
im Sommer und besondere Pélle sind die Oberfllgel der Penster
um ihre untere Achse drehbar als Klappfligel hergestellt und
mit dem in Abb. 10 dargestellten Beschlage*) versehen worden.

geschlossen. gedffnet.

Abb. 10.
Beschlag der Pensterdberfliigel als Klappfligel zur Liftung.

Samtliche Treppen mit Ausnahme einiger hdolzernen Bodentrep-
pen sind aus rothem harten und feinkdrnigen Sandstein aus
der Nahe Marburgs ausgefihrt und haben zum Theil verzierte
schmiedeeiserne Gelénder erhalten. Geschmiedete Gitter sind
vor allen Fenstern des Kellergeschosses angebracht Wo die
Mauer-Ecken nicht durch Haustein gebildet sind, wurden sie
durch Winkeleisen, die mit dem Putz bindig liegen, ge-
schutzt. Wande und Decken sind in einfachster Weise mit
Leimfarbe gestrichen, doch haben Vorhalle, Plure, Treppenhaus
und Horsaal einigen Schmuck erhalten. Der untere Theil der
Wande in den Laboratorien und Fluren ist bis zu 1,5 m Hohe
mit Oelfarbe gestrichen.

Von ganz besonderer Wichtigkeit fir die Benutzbarkeit
des Institutes ist seine Ausstattung mit den Leitungen fur
Wasser, Schmutzwasser, Gas, elektrisches Licht und Femsprech-
betrieb. Das Wasser wird dem Institut durch eigene Leitung
von der stadtischen Hauptleitung in 80 mm weiten Bohren zu-
geflhrt und tritt zundchst, ohne den Wassermesser zu durch-
laufen, durch 51 mm starke Bohren in die sechs in den ver-
schiedenen Treppenhdusern vertheilten Wasserstécke. Neben der
Thir zum chemischen Laboratorium ist auf dem Flure noch
eine Brause an dieser Leitung angebracht, die von Personen,
deren Kleider mit Aether oder Spiritus begossen und in Brand
gerathen sind, sofort benutzt werden kann. Die Leitung fir
den taglichen Verbrauch geht dann durch den Wassermesser.
Sie ist aus 38 und 25 mm weiten, schmiedeeisernen Muffen-
rohren und 19 mm weiten, starkwandigen Bleirohren gebildet.
Die oberen Endigungen der Steigerohre sind mit Windkesseln
versehen. In Hohe der Kellersohle ist der Wasserdruck etwa

*) Benschs patentirter Oberfenster-Verschlufs mit Fanghaken
(D.B. P. Nr.31254) vgl. Centralblatt d. Bauverwaltung 1885 S. 492.

a1/2 Atm. stark und wird im KeEer- und Erdgeschofs zum
Treiben von kleinen Wassermotoren benutzt. Alle Auslaufhéhne
sind mit einer Vorrichtung zur Verhinderung des Spritzens ver-
sehen, welche in der Theilung der Auslaufmttndung durch ein
entsprechend langes Eisenblech und in einer inneren Erweiterung
des Echten Baumes vor derselben besteht. Die Becken an den
chemischen Arbeitsplatzen sind aus braunglasirtem Thon von
March u. Séhne in Charlottenburg nach besonderer Zeichnung
fur die Tische passend geformt (Abb. 11). Sie sind mit Schlamm-

Abb. 11. Becken an den chemischen Arbeitsplatzen.

Ansicht. Aufsicht. Schnitt

fang, Kappe und Sieb versehen, die {brigen Becken sind zu-
meist Waschbecken und aus sog. engEschem Porcellan. Aufser-
dem sind die aus Sandstein hergesteflten grofsen und tiefen
Spultrége zu erwdhnen; sie wurden erforderiich im DestilErfaum,
im Baume fur Glassa”chen und ChemicaHen, im Glihraum und
Vorbereitungszimmer.  Die Vorrichtungen zum Abtropfen sind
aus Holz hergesteEt. Um einen thunlichst guten Geruchver-
schlufs zu erzielen und zur Schlammentfemung wurden am
unteren Ende der Hauptabflufsrohre gréfsere Syphons angebracht.
Hier schhefst sich die unter der Plattung des KeEergeschosses
liegende Thonrohr-SammeEeitung an, durch welche sich das ver-
brauchte Wasser zunéchst in einen mit Schlammfang versehenen
grofsen Schacht aufserhalb des Gebaudes ergiefst und zugleich
mit dem Ubrigen Tagewasser des ganzen Grundstiickes der Uber-
wolbten Ketzerbach zugefuhrt wird (vgl. den Lageplan Abb. 15).

PlUr die Gaszufiihrung wurde eine 75 mm weite Leitung
von der stadtischen Hauptleitung abgezweigt Abstellhdhne sind
neben dem aufserhalb des Gebdudes befindEchen Haupthahne
noch so angeordnet worden, dafs die Gaszufihrung fir KeEer-,
Erd- und Hauptgeschofs einzeln, und zwar sowohl im KeEer,
wie auch in jedem der Geschosse abgesperrt werden kann. Zur
Erleuchtung des Horsaales dienen ein Kronleuchter zu zwolf
Flammen und vier Wandarme zu je drei Flammen. Zur be-
sonders guten Beleuchtung des Experimentirtisches und der
Wandtafeln wurden, nach vielen ungunstig ausgefaEenen Proben
mit anderen Mitteln, sehEefsEch zwei Siemenssche Lampen mit
Begenerativbrenner beschafft. Aufser seiner Gasbeleuchtung hat
der Horsaal noch elektrisches Licht erhalten. Um den Vorzug
dieser Beleuchtungsart, die MogEchkeit namlich emer Verdunke-
lung des Baumes ohne Loschung der Lichter, auch fur die
Gasbeleuchtung zu gewinnen, wurde die Gasleitung mit ent-
sprechend eingerichteten Hahnen versehen.

Um fur einige besondere Lehrzwecke die urspringEch nur
fur den Horsaal bestimmte elektrische Beleuchtung auch im
physiologischen Laboratorium benutzen zu konnen, ist die elek-
trische Leitung in diesen Baum gefuhrt worden, doch muissen im
BedarfsfaEe die Bogenlampen, von denen nur vier Stuck fiur
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das Auditorium beschafft sind, dahin umgehéngt werden. Zur
Erzeugung des elektrischen Lichtes dient eine dynamoelektrische
Compoundmaschine, zu deren Betrieb ein Zwillings-Gasmotor
von Otto (Deutz) von drei Pfordekréften beschafft worden ist.
Um die Hausleitung vor den Stdfsen des Gasmotors, die ein
Zucken der Flammen verursachen wirden, zu sichern, sind in
die aus dem Hauptgasmesser unmittelbar abgezweigte besondere
Leitung fur den Motor Eegulatoren eingeschaltet worden, und
weil das fur den Motor verbrauchte Gas billiger abgegeben wird,
ist hier noch ein besonderer Gasmesser aufgestellt

Die Femsprechleitung besitzt Stationen im Arbeits- und
Wohnzimmer des Assistenten und des Dieners und im Mi-
kroskopirzimmer. lhre Centralstation befindet sich in der me-
chanischen Werkstatt und wird vom Mechaniker bedient. Gleich-
laufend mit ihr geht die elektrische Klingelleitung.

Nebengebiiude.

Abb. 12. Kellergrundrifs vom Nebengebédude.

Zur Unterbringung von Eis-, Kohlen- und Futtervorrathen,
von feuergeféhrlichen Gegenstadnden, S&ure-, Aether- und Spiri-
tusballons und zur Erganzung der Thierstallungen wurde ein
Nebengebdude, bestehend aus Keller, Erdgeschofs und Dachboden
errichtet Es liegt an dem an der Ostgrenze des Grundstiickes
angelegten Fahrwege, an welchem sich auch die Licht- und
Einladedffnungen fiir das Kellergeschofs befinden. Im Keller-
geschofs liegen nach Norden der Eiskeller, mit zwei Luftisolir-
schichten im Mauerwerk, holzernem, nochmals isolirtem Einhau
und Entwasserung unter Wasserabschlufs nach einem bis auf
die durchléssige Kiesschicht reichenden Sickerschacht Oeffnungen
zum Einbringen des Eises befinden sich in der Decke des Kel-
lers in der Nordostécke und aufsen in der Umfassungsmauer
daselbst Uber Sockel, durch doppelte Holzdeckel und Thiren mit
dazwischen gelegter Strohpolsterung geschlossen.  Zur Entnahme
soll die Oeffnung in der Decke benutzt werden, welche vom
Inneren des Erdgeschosses aus durch einen besonderen, mit
zwei Zwischenthiiren versehenen Zugang erreichbar ist. Auch
fur die Durchliftung des Eiskellers vor dessen Beschickung ist
durch eine in der Seitenwand des Kellers nach dem Gange zu
angebrachte, fur gewdhnlich in der oben angegebenen Weise
geschlossene Oeffnung gesorgt worden. Der Baum neben dem
Eiskeller ist zur Aufbewahrung von Gerdthen und zur Unter-
bringung von zwei Heidelberger Tonnen bestimmt, welche zur
zeitweisen Aufnahme thierischer Leichentheile bis zu deren Ent-
fernung dienen sollen. Das Ausbringen der Tonnen erfolgt durch
den vor diesem Baume befindlichen Schacht vermittelst Flaschen-
zuges. In der Mittelachse befindet sich das Treppenhaus, von
Kellersohle bis Dachboden fiihrend, und der Ubrige Kellerraum

ist zur Aufnahme der Brennmaterialien und der Yorrdthe an
Kraut und Buben fur die Thiere bestimmt.

Im Erdgeschofs befindet sich neben dem oben erwéhnten
Zugénge fur den Eiskeller ein gerdumiger Stall zur Beobachtung
eines grofseren Thieres (Pferd oder Bind), welcher Baum bieten
mufs fur die Verrichtungen beim Werfen des Thieres und fir
eine grofsero Anzahl ,von Beobachtern. Der Baum ist behufs
sorgfaltiger Eeinigung mit feinen Sandsteinplatten belegt; fur
langeren Aufenthalt des Thieres wird reichlich gestreut. Bechts
und links vom Treppenhause liegt je ein Baum zur Unter-
bringung von Vogeln, Hihnern, Tauben, Génsen, in je beson-
deren Ublichen Stéllen und von kleineren Voégeln in Nistkésten
einerseits und fur Meerschweinchen und Kaninchen anderseits.
Vor beiden Stallungen sind, durch niedrige Thiren vom Gebaude
aus zuganglich, Kéfige von 2,5 m Breite und 4 m Lénge im
Freien angebracht, die zur Beobachtung desVerhaltens operirter
Thiere im Freien dienen. lhr aus Kiesschuttung hergestellter
Fufsboden besteht nach unten aus immer gréberen Stiicken,

Pferdosta.lt.

Abb. 13. BrdgesehofsgrundriE vom Nebengebaude.

unter denen Schichten aus geschlagenen Steinen folgen, welche
das eindringende Begenwasser nach einem Entwasserungsschacht
abfuhren. Bei der freien Lage der Kéfige muBte auRerdem
einerseits Schutz gegen das Eindringen von Batten und Baub-
thieren, anderseits auf das Unterwiihlen der eingehegten Thiere
Bedacht genommen werden. Zu diesem Zwecke wurde der untere
Theil aus 1 m hohem Wellblech hergestellt, welches durch-
schnittlich 0,70 m tief in das Erdreich hinabreicht. Die senk-
rechten, aus A-Eisen gebildeten Pfosten sind in Steinwirfeln,
die unter der Unterkante dieser Wellblechumfassung liegen,
eingelassen, ebenso befinden sich die wasserabfiihrenden Stein-
schlagschichten in dieser Tiefe. In der Mitte der Kafige ist
ein Sandsteintrog mit kleinem Springbrunnen und Wasserabflufs
zur Versorgung der Thiere mit frischem Trink- und Badewasser
angebracht Endlich liegt an der Sudseite, von aufsen zugéang-
lich, der Baum fur die Ballons, die in eisernen Kippgestellen
aufgestellt sind. Der Dachraum dient zur Unterbringung von
Trockenfutter, Kisten usw. Das Gebéaude ist massiv aus Sand-
stein, wie das Hauptgebaude, jedoch in den Flachen nur ham-
merrecht bearbeitet ausgefihrt, das Kellergeschofs wurde mit
flachen Kappen aus Backsteinen wberwdlbt, der Eiskeller hat
doppeltes, mit Luftschicht versehenes Gewodlbe erhalten.

Von den Nebenanlagen ist der fir die Beobachtung
operirter Thiere bei ihren Gehversuchen in Gréfse von 10:3m
angelegte Hundehof zu erwahnen, welcher glatt geplattet und
mit eiserner Einfriedigung versehen ist. Ferner der Froschteich
(Abh. 14). Er besitzt einen lichten Durchmesser von 4 m und
eine Tiefe von 1,50 m bis zum Wasserspiegel. Der obere Band



201 Z§1ffel, Physiologisches Institut der Universitat Marburg. 292

hat ein Profil erhalten, welches den Froschen das Besteigen
des trockenen Landes erleichtert, das rings um die Einfassung
in Im Breite angelegt und mit Pflanzen besetzt ist. Um das
stetig durch den Springbrunnen inmitten des Behalters zuge-
flhrte Wasser in der fiur oben
genannten Zweck

Hoéhe zu halten, ist daselbst
ein Ueberlauftrichter ange-
bracht, wahrend ein Grund-
ablafs die zeitweise nothige
vollige Entleerung ermdglicht
Der Boden des Behalters ist
0,5 m hoch mit geeignetem
Erdreich fir Wasserpflanzen
bedeckt, welche darin gezogen
werden. Die Einfridigung des
Teiches hat 7 m Durchmesser
erhalten, besteht aus einem
Gestell von A-, L-und Band-
eisen und einem Ueberzug aus
Drahtgewebe, wahrend der un-
tere Theil durch Eisenblech,
das bis in das Erdreich reicht, véllig geschlossen ist Um das
Ueberspringen und- Ueberklettem dieser Einfriedigung zu ver-
hiten, ist sie 2 m hoch und oben mit einem nach innen zurtick-
geneigten 1,10 m breiten Theile angelegt worden, von welchen
die Thiere infolge ihrer Schwere zuriickfallen missen. In der
Einfriedigung ist eine Thir zum Betreten des Inneren ange-
bracht und im Wasser-
behalter befinden sich
gemauerte Stufen zum
Hinabsteigen. Die Re-
gelung des Wasserzu-
flusses, d. h. des Spring-
brunnens, erfolgt vom
Institute aus im Ka-
ninchen - Baume, von
wo aus auch die Ent-
leerung dieses Leitungs-
armes bewirkt werden
kann.

Die Umgebung des
Gebdudes ist in den
gegebenen  Hohenver-
héltnissen zur Abfuh-
rung des Tagewassers
nach Nordosten hin ge-

- regeltundmitKieswegen
und Grasplétzen ver-
sehen, die mit Baumen
undStrauchembepflanzt
sind. Aus dem Lageplan (Abb. 15) wird die Entwasserung des
gesamten Grundstlickes, sowie die Abfihrung des Dachwassers
ersichtlich, die Einfallschdchte sind samtlich mit Schlammféangen
versehen. Die Entwasserungsleitung selbst besteht aus 15 bis
25 cm weiten Thonrohren. Vor der Ausflufséffnung des am
Einfahrtsthore an der Ostgrenze angeordneten Sammelschachtes
ist ein eiserner Bost angebracht, der Schacht ist besteigbar in
0,80/0,80 m Weite hergestellt

Abb. 14.
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Der Froschteich.

Abb. 15. Lageplan des physiologischen Instituts.

Die Bauausfuhrung begann im, Sommer 1885 mit der
Niederlegung der auf dem zur Verfiigung gestellten Bauplatze
bestehenden alten Gebdude. Mit den Griindungsarbeiten konnte
erst anfangs November 1885 vorgegangen werden; sie wurden
durch den Winter langere
Zeit unterbrochen und Ende
Mai 1S86 fertig gestellt. Bis
zrun Winter 1886/87 wurde
fast der ganze Bau bis zum
Hauptgesims hochgefihrt und
noch ein Theil des Gebaudes
mit Dach versehen. Ende
Mai 1887 beendete man die
Dachdeckerarbeiten des Insti-
tuts, und der innere Ausbau
begann. Im Juli 1887 wur-
den die Arbeiten flr das
Wohnhaus in Angriff genom-
men und derart gefordert,
dafs am 15. October das Dach
gerichtet und am 10. Novem-
ber die Schieferdeckerarbeiten
beendet waren. Mit der Montirung der Heizanlage war am
1. August begonnen worden, sie wurde bis zum Februar 1888
soweit betriebsfahig, dafs die Schlufsprobeheizung und vorlaufige
Abnahme stattfinden konnte. Die Gas- und Wasserleitungs-
Arbeiten wurden Frihjahr 1888 im grofsen vollendet, doch
haben die letzten Fertigstellungen erst nach der Einbringung
der inneren Einrich-
tungsgegenstande aus-
gefihrt werden konnen
und bis zur Uebergabe
des Instituts gedauert.
Die Leitungen fir die
Fernsprecheinrichtung
sowie fiir die elektrische
Klingel- und Lichtan-
lage wurden zur Zeit
der Ausfiihrung der Ma-
lerarbeiten im Sommer
1888 gelegt. Im Marz
1888 erfolgte die Ge-
nehmigung der fur die
samtlichen inneren Aus-
rustungs - Gegenstande
auf Grund vorangegan-
gener Instructionsreisen
angefertigten Zeichnun-
gen. lhre Bearbeitung
war zeitraubend, doch
wurde infolge der er-
zielten Genauigkeit dieser Unterlagen weiterer Zeitverlust bei
der Ausfiihrung vermieden. Die Uehergabe des Wohngebéudes
konnte am 1. October, die des Institutes nach reichlich ange-
stellter Prifung aller Einrichtungen und Anlernling der Be-
diensteten am 21. December 1888 stattfinden.

Die Baukosten haben betragen:

1. Fur die Grundung........ccevviveninnne rund 2940075,
2. fur den Hauptbau:
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Uebertrag  294:00 Ji,

a) Erdarbeiten bis Kellersohle 1610 Ji,
b) Maurerarbeiten.............c.cc...... 23720 Ji,
c) Maurermaterialien - - _ _ 34210 Ji,

d) Asphaltarbeiten . . . . . 850 Ji,
e) Steinmetzarbeiten einschl. Mat 66840 Ji,

f) Zimmerarbeiten. 11540 Ji,
g) Stakerarbeiten 990 Ji,
h) Schmiede- und Eisenarbeiten 9780 Ji,
i) Dachdeckeiarbeiten _ _ _ _ 5190 Ji,
k) Klempnerarbeiten _ _ _ _ 1820 Ji,

1) Tischlerarbeiten..........ccccccoeuue. 22210 Ji,

m) Schlosserarbeiten - - - - 5210 Ji,
n) Glaserarbeiten.........ccccccoeun. 2550 Ji,
0) Anstreicherarbeiten - _ _ _ 5760 Ji,

p) Ofenarbeiten, Centralheizung. 19900 Ji,
q) Gas- und Wasserleitung 17900 Ji,

zu Ubertragen 230080 Ji, 29400 Ji,

Uebertrag 230080 Ji, 29400 Ji,
r) Baufuhrung . 21360 Ji,
s) Insgemein 14400 Ji,
zusammen . 265840 Ji,
3. Innere Einrichtung:
a) Mobel - - - _ 27900 Ji,
b) Instrumente . - - - - 24000 Ji,
zusammen 51900 Ji,
4. Nebenanlagen . 16500 Ji,
5. Nebengebaude . 9520 Ji,
im ganzen . 373160 Ji.

Bei 784,5 gm bebauter Grundfliche des Hauptbaues hat
das Quadratmeter ausschliefslich Grindung 339 Ji, und bei
11203,5 cbm Rauminhalt (von Kellersohle bis zu den Haupt-
gesimsen gerechnet) das Cubikmeter 23,7 Ji gekostet. Die
Bauausfilhrung erfolgte unter Oberleitung des Universitéats-
Architekten und Kreisbauinspectors Wentzel durch den Unter-
zeichneten. ZolffeL

Die Kirche San Lorenzo in Mailand.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 29 bis 35 im Atlas.)
(Schlug;.)

Il.  Die Gestalt der Kirche in rémischer, byzantinischer und
romanischer Zeit

Liegen auch keine sicheren schriftlichen Beldge vor, dafs
San Lorenzo auf der Stelle eines untergegangenen romischen
Baudenkmals sich erhebe, so liefert doch das heutige Ge-
baude gentigende Anzeichen, um diese Thatsache aufserhalb
jedes Zweifels zu stellen. Die korinthischen nnd compositen
Capitelle, welche in nicht geringer Zahl in SanLorenzo und in
Sanlppolito vorhanden sind und alle zu einer gleichen Ordnung
gehodren, sind viel zu gut, als dafs sie > christlicher Zeit aus-
gefuihrt sein koénnten; vielmehr stimmen ihre Formen mit jenen
der vor der Kirche befindlichen antiken S&ulenreihe véllig tiberein.
Die genannten Capitelle mégen einst zum Schmucke irgend eines
heidnischen Prachtsaales gehért haben, der von ihrem heutigen
Standorte nicht weit entfernt zu suchen sein wird. Desgleichen
ist das vor San Aquilino befindliche Thirgestell zweifellos ro-
mische Arbeit; wahrscheinlich gilt auch dasselbe fiir das unter
den Grundmauern dieser Capelle gefundene Betonpflaster. Das
Mauerwerk der altesten Theilo nicht allein der Kirche, sondern
auch der ihr angehdrenden Bauwerke besteht aus Ziegeln, welche
muthmafslich einem abgebrochenen rémischen Bau entnommen
sind, und zeigt Bildungen, fur welche rémische Vorbilder sich
beibringen lassen. Die genaue TJebereinstimmung der Achsen
von San Lorenzo mit denen der alten Capellen und sogar der
antiken Séaulenreihe verdient, besonders bei einem mittelalter-
lichen Banwerke alle Aufmerksamkeit. ~ Schliefslich sei auch auf
die zahlreichen Bruchstiicke von Inschriften der romischen Kai-
serzeit hingewiesen, welche in und bei der Kirche gefunden
worden sind.1)

Gewdhnlich pflegt eine Bodenerhebung den Ort zu kenn-
zeichnen, wo ein machtiger Bau untergegangen ist, und auf

1) Th. Mommsen, Corpus inscriptionum Latinarum. V, 2.
Gallia cisalpina. Berlin, 1877. Fol. Nr. 5805, 5806, 5809, 5810,
5814, 59S2, 6223 und 6303.

(Alle Rechte Vorbehalten.)

einer solchen steht San Lorenzo.l) Vom Carrobbio kommend,
steigt der Corso di Porta Ticinese bis hinter der Mitte der
antiken Saulenreihe auf einer Strecke von 100 m um mehr als
iy2m an und fallt von dort wieder abwaérts.2) Von der S&u-
lenreihe steigt das Erdreich bis zur Schwelle der Kirche noch-
mals um 80 cm an. Noch grofser ist der Unterschied zwischen
dem Fufsboden der Kirche und dem Pflaster der sie nordlich
und ostlich umgebenden Piazza della Vetra, ein Unterschied,
welcher beim Austritt aus San Sisto fast 3 m betragt, nach der
gegenuber liegenden Seite des Platzes aber noch bedeutend
wéchst3)

So grofsartig nun auch das antike Gebdude, welches die
Stelle von San Lorenzo einnahm, gewesen sein mag, so wurde
es doch in solchem Mafse zerstort, dafs von seiner Gestalt uns
nichts erhalten blieb. Das heutige Gebéude steht, wie die Un-
tersuchung der Grundmauern ergab, in keinem unmittelbaren
Zusammenhénge mit dem heidnischen. Es ist aber eine nicht
ungewdhnliche Erscheinung in der Geschichte der kirchlichen
Architektur, dafs spatere Erneuerungen einer Kirche zwar den
Aufbau je nach den kinstlerischen Anschauungen und dem
technischen Vermdgen &ndern, das Wesen des alten Grundplans
aber festhalten.d) Sollte der christliche Neubau daher nicht

1) Der Boden Mailands, welcher im allgemeinen nach einer
schiefen Ebene von Nordwest nach Stidost fallt, sodafs der hochste
und der tiefste Theil der Stadt gegen einander einen Unterschied
von 15m aufweisen, ist von natlrlichen Erhebungen frei. Wo den-
noch Erhebungen Vorkommen, sind sie erst durch Zerstérung alter
Bauwerke hervorgerufen worden. VergL Milano Tecnica, Ipsografia.

2) Seitdem man vor einigen Jahren die Briicke, welche uber
den mittelalterlichen Festungsgraben fihrt, erneuert hat, ist aller-
dings das Gefélle gegen' dieselbe hin verringert worden.

3) Die Senkung des Platzes auf der Nordseite wird allerdings
durch die Niederung der Vetabbia vermehrt, eines alten Canals,
welcher ehemals zwar ein wichtiger Wasserlauf war, heute aber,
da er stark eingeengt, Uberbrickt worden ist.

4) Eine bedeutende Ausnahme von dieser Regel bildet der
centrale Neubau von S. Peter in Rom, welchen die Begeisterung der
Renaissance fur den Centralbau an Stelle des alten Langbaues setzte.



