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St5er gegenmarttge (Staub unferer yieroenphpfiotogie fufft " minfchenS*
merth erteilten, bie Ofefuttate oon gemachten Unterfuchungen, metope t~rer
Ufatur nach nur fragmentar fein tonnen, tu flllen ©a$en ober Paragraphen,
gteichfam ap”ortfttfc”, barguftetten; eine 2Betfe, mie fic tu einem oermanbten
©ebtete, bem ber ©tectricitat, oon einem berihmten engtifcpen Phpftfer
geméhtt mirbe. (Sine lofe élnetnanberreipung eingetner mit Hummern
begegneter ©a$e, ba mo ef? an einer mehr organtfcpen SSerbinbung bed
©angen ber Sehre no<h fehlt, W ben 35ortheit ber Ueberftchttichteit unb
ber Seicptigfeit, fpater auf einzelne ©teilen guriictmeifen gu tonnen.

©ie 33aftd alter unferer Unterfucpungen auf biefem ©ebiete, menu eé
auf eracte Forfcpungen unb ftrenge Folgerungen fir eine tlnftige :3)?echanif
be$ 9teroenprinctp$ abgefehen fein fott, muffen immer bte feineren anato*
mifchen 33eobachtungen bteiben. ©3 mirbe bei ben h”r gegebenen Unter*
fuchungen ungmectmafug erfc*einen, menu ich babei auf eine genauere finttf
atter meiner Vorganger etngepen mottte. 2Bo ich bon benfetben abgumetepen
gendthigt bin, mie atterbingd in mannen mistigen Puntten, gefleht c3,
mad ich im 3Sorau3 bemerfe, mit atter Slnerfennung ber oorpanbenen
Seiftungen. 3$ feibft habe bei bem reootuttonaren Buf~n”e, tn welchem
ftch bie 9?eroenphpftologie beftnbet, meine eigenen Sinftcptcn, fetbft fo meit
fte auf eigene fpeciettere Unterfuchungen gegriinbet maren, in ben testen
fahren binnen turpem fchon mehrfach mechfetn miffen. 20enn ich \/\/er
mit 2Satentin g. 35. in ber Annahme ber ©nbfcpltngen ber prtmtttofafern
Uberetnfitmmte, mit 35ibber unb 33ottmann in ber Sinftcpt Uber bie
©elbftftanbigteit be3 fputpatpifepen Heroen unb gugieich, mie mit 3ottiter,
in ber 33epauptung einfeitiger perippertfeher fCaferurfAringe oon ©angtten*
gelten at$ ©entratorganen, je$t aber gu gang abmeichenben ober mobtftctrten
Sinftcpten getaugt bin, fo mitt tep befpatb jeboch nicht mtnber betennen,
baf ich ftet3 in ©prenberg’3 nnb 33atentin% 33tbber’$ unb
33ottmann’3 bapnbreepenben Arbeiten im ©ebiete ber Aiftotogie bei?
yieroenfpfiemi? fir mich, mie flr atte Fu<h3en°fFett’ R*tte rl3*$R
35etehrung erbtiefe, mofur bie ftxtnnU ber 3Biffenfcpaft, mie ich fetbft,
benfetben ftetd bantbar fein miffen. 2Bobet ed jeboep immer peiju: “rr*

thum oorbehatteu.

n ©a eine SRethe eigentumlicher Unterfuchungen, metche ich mahrenb metneS
tangeren StufentpattS in pifa Uber bte Elemente ber 9?eroenfubftang anfteUte, gu
abmeichenben ober hoch erg&nzen Sinficpten ber gur 3«t beftehenben Sehren tn
btefem Aapttet fuhrten, fo festen eé mtr paffenb, bte mtchtigften f/futtate hier
ntebenutegen, unb fo gfeiibfam 3ufa&e gu ben friheren 2tritfetn : (Steftncttat ber

iere, ©emebe, 3ieroenphPftotogte u. a. gu tiefem. £>. Herausgeber.
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3% toerbe $uerB etitfac® bie gemalten anatomifchBtt unb pbpftoto-
giften Beobachtungen jufammenfetten, unb fobann eine Sieibe non fritifcben
unb t"eorettf*en Betrachtungen baran anfniipfen.

L Beobachtungen*

a. Bon ben ©anglien.

1» T)k bauptfachtichBen Qfrgebniffe ber nachfotgenben Unterfucbungen
ftnb atte an einer ©attung bon Stireren, beut 3ttterrotbon, ge»onnen »orben.
Bon ben beiben ©Opecied tut Bh'ttetmeere, Torpedo narce unb marmorata,
tji bte erf3ere, »entglRend bet Btareggt'o, looker ich bte rneiBen (lfremptare
erpiett, bet Seitem pauRger. Torpedo Nobiliana Bonaparte “abe ich nur
tn trieft ju fepen, nicpt “u unterfiteben ©etegenpeit gehabt. Bet ben
betben genannten Sirten ftnb bte ©tructuroerpattniffe ganj gteicp.

2* Uebrtgend hobe ich tn BeMug auf bte ©tructur ber ©angtien im
Sefentttcben gan$ &hnliche Berpattniffe auch bet anbern ptagt'oRomen, Raja
unb Squalus, gefunben. Sitte Gbrigen Sirbettpiere, bet benen ge»tR nach
ben attgemetnen @efe#en ber Slnatogte btefetben Bitbungen ooraud$ufeben
ftnb, fo»t'e ber &ftenfcp, eignen Bcp nicht gu genauen Befuttaten. Der
~rofeh, etn ben ~C/ftoiogen JonR fo ftolbeda Zfyier, oertaBt un$ tn btefem
~atte, (5ben fo »ent'g bube ich (TpctoBomen, »entgRend Petromyzon fluvia-
tdisl) nnb ben ©tor, Accipenser Sturio, nach fliichtigen Unterfucpungen
tn Benebtg geeignet gefunben. Diefe $ti<be ge»apren feine befferen Sin-
ftebten, att anbere Sirbeltpiere, too bte $u befepreibenben Bttbungen tberall
tuet mt'nber beuttiep erfennbar ftnb,

3. Btéper toar bte oorperrfepenbe SDietnung Uber bte ©angtienjetten
bte, baff fte enttoeber oon ben bur<b ba$ ©angtion aU bnrcbtretenb be-
triebenen “rtmtttofafern umfponnen »erben, tn feinem fonttnuirlicpen
3ufammenbang mit teueren Repen (altere Sinft"t bon Batentin), ober
bte, bal bon ben ©angtienjetten at$ Gientratorganen einfettig nach ber
Peripherie gafern entfpringen C”otfmann, ~Ollifer). 3cp gtaube
juerfl bte Beobachtung gemacht 51t haben, baB an eine jebe ©angtien$ette
00m dentrattpeit aud eine ~rimitiofafer tritt, unb bal ebenfo am entgegen-
gefegten ?50t ber ©angtienjelte eine gtbrtfte nach ber Peripherie abgebt;
bal affo, fo »eit bte Beobachtung ftar i3, nie mehr nnb nie toentger at$
pet Wafern oon jeber ©angtienfuget entfpringen. Dies i3 ber ftunbamentat-
fan, w»eteper fur bte Gferebrofptnatganglien jebenfattd feRjuBepen fepeint.
Unabhangig baoon entbeefte Bob in btefetbe 2:batfa”e unb oerfotgte Re
nach feiner befannten forgféttigen unb grunbtiepen Seife,2)

*) Dtefer gtBh burfte Rch Ubrigem? noep fepr 31t einer topnenben biotogtfchen
Slrbett empfehlen, ©epr etaentpimttcp, gan® oon ben ubrigen SBirbeltpieren ab-
toetéenb ftnb j. 93. bte groen 3elien, toetepe bte ©ubRanj beé Oeptrn”™ bitben.

2) 3uerl3 fanb tep biefe Bitbung bet einem frtfeben 3ttterrocpen ben 15. 9to-
dember 1846; fte fepten mir aber fo eigentpimtiep, bal icp erft »eitere 93eftatigung
abmarten »ottte; »orlber icp bann (Enbe December tn’é Steine fam. 3cp tpeitte
ba" SJefuttat ber Rontgt, ©ocietat ber SBtffenfcpaften in Bottingen unter bem
31. December 1846 mit. Die Bortage erfolgte am 1. Februar 1847. Bergt.
Bacprtcpten oon ber St. Unioerfitdt unb ber Rontgt, ©efetlfcpaft ber Siffen-
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4» 3% bin geneigt, »ter klaffen »on ©ancien anjunepmen: 1) (Spinat*
ganglten, 2) ©erebrofptnatgangtien, 3) ©iskeratgangtien, 4) Rentrat*
gangtten. Die erjie unb zweite Otaffe tonnte »ietteic’t aucp in eine

gemetnfcRRaftttcpe *ufammengeftet(t werben. ,

5. Die 33efd?retbung ber ©igentpumticpfeiten biefer ©angtten buben
ben ®egenftanb ber naspfotgenben Unterfucpungcn, weicpe fafi auéfcpttcBticp
ant 3tbterroc™en angeflettt ftnb, febotp jum Dtjeit attcp bei 3tafa unb ©quatué,
fo baB icp annepmen barf, bal bie betriebene 2Inorbnung mit geringen
5D?obiftcationen in alten wefentticoen flunften Uberetnjltmmenb bei atten
Sirbettpierttaffen, fo wie beim Renten, beflept.

1. O©Opinalganglten.

6. 3«r “unbamentatunterfutpung bei? 23aues? ber (Ganglien eignen
ftcp am beften bie an ber pinteren 9®ur$et ber Dittcfenmarfoneroen gelegenen,
»on beren allgemeinen anatomifcpen SSerpéttnijffen, bie pier weiter nicpt
Perutfftcpttgt werben fotien, 9Tobin a. a. £X eine ganj naturgemafRe 33e*
fcpretbung geliefert pat.

7. Sitte ©pinalganglten ~tgen jiemticp gleicpomalfitg btefelbe 33tlbung.
«Born Dilctenmarf entfpringt bie ptntere SRBurjet £ab. 1. ?$ig* 1* a; Jurj
barauf tritt btefelbe in bas? anfepnticpe ooate (Ganglion b; bei tprem 2lus?*
tritt ¢ ijt fie etwas? ftarfer geworben unb »erl&uft bann nocp eine Jtemltcpe

fchaften. Saprgang 1847. «Rro. 2. Februar 15. ©benfo Ubergab tcp meinem
ftreunbe, CT.Osin fiait, in W« eine large Dar3eKung, wogu bet »erjogerter
Stbfenbung, fpater nosp ein 97acptrag tarn. ©erg!. éanfiatt é unb ©tfen*
mann’s SaPreébertcpt fir 1846. 33b. I. @.81. Dnrcp $rof. «lAatteucct »er*
atrfaldt fanbte icp eine «D?ittpeilung an bte Academie des sciences tn «Parts?. Der
»rief, »om 10 gebruar 1847 aus? Ptfa batirt, an $etrn »lourené gettrttet,
muf? ben entfprecpenben Poiijlempe! haben. tag barauf erbtelt tip »»m Institut
SRro. 687 »om 3. 9Rarg 1847, worin bte Extraits inédits des proces verbaux ber
Société philomatique »om 13. ftebruar 1847 gegeben ftnb. £ter .fanb «5h baR
5Serr «Robin btefelbe ©ntbetfung bei ben «Rucfenmatls?ner»engang!ten ber «Rotpen
aemacht batte, ©a Op »ergeben« auf ben Stbbrurf meines? ©«preiben* anjerrn
~touren ¢ tn_ben Comptes rendus “arrte, wenbete icp micp an £errn IRtlrte
Ibwarbé Sinfangs? Slprtt, lurg »or meiner greife »on Ptfa, mit ~tnwetfung
auf ben ©rief anjerrn ftfourens?; tcp batte etmge 3etcpnungen betgefiigt. £err
507ttue (Sbwarbé macpte eine large «Ditttbethtng an bte Ufabentte am 5. SRat,
unb rm meinen ©rief nebl ben giguren im «Wargpeft ber Annales des sciences
naéurelles abbru%fen Onbltcp erfchjen bas? an £crrn ftlou rené en?‘gtete ©epretben
indent ©ertept ber ©tpung »om 10. 3Rat, mit ber 57ote: ,Cefte lettre écrite de
Pise en date du 10 février n’est arrivée que cette semaine au Secrétariat de
I'Institut.“ £err «Robin napm »on bem ©tpreiben, fowte »on ber audgepobenen
©telle «Rotig tn feiner eben baburep peroorgerufenen “wetten SRittbeitung an bte
Société nhilomatiaue am 22. «Otai 1847, »ergl. Institut «Rro. 699. 9iobtn
bertihrt $er fetne”on ben metntgen nur in einém flnfte abweiebenben Wcpten,
unb aiebt utgteicp eine DarRetiung ferner Unterfucpung ber 3?téceratganglten. £)te
Pier »orfommenbe &pnu”te ©tructur ber @b5angltenteCfen beruhrte tep tn metnem
33erichte an_bie_Rontgt, ©ocietat ber 2Biffenf(paften ~u Ootttngen unter bent
4 Sprit I. 3. fl3ergl.” «Ratpricpten jc. 1847. «Rr0. 5, unb unter gletcpoem Datum
in meinem «RacPtrage "u ber ©cPerift: ?Reue UnterfucPungen uber ben ©au unb
bie enbigung ber Serben nnb bie ©tructur ber ©angtten. Setp{‘tg 1847. “cp
paffe foitpe yrioritatérecptfertigungen; icp bin aber burep obtge «Rote tn"ben Comptes
rendus bam %endtpiat. Daé ©epretben an frerrn 2JfOUlren)f O Ullfr <«?!
10 Februar ab; am 24. »eried icp ~tfa. ©ntweber til baper ber ©rief »onJJtfa
na*cp%ari0 mit ber ~ofl 3 donate gelaufen, ober er btieb tn "arté unbeftettt,

ober tnber Sopnung beé fserrn glourené bié Anfang SRat ttegen, obwopt auf
ber Slbreffe ber ,3ufa” secrétaire perpétuel flanb.
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©trecfc, ehe fie fich mit ber borberen Surgei d gu bent gentetnfamen
Sfteroenfiamm e berbinbet.  SDtefed £)iderwerben ber d6urgel, fobalb fte
wieber nus? bem ©anglt'on “eraucionunt, festen mir bei £orpebo borglglich
baoott hergurihren, baf? bie ©Reiben ber yrt'mitibfafern in ber £)ide etwad
unehmen, bt'eReicht auch babon, baft, wie ed mtr ofter festen, bte Sllarf*
ubftang feer ~tbrtAen felbft etwad tnt .Durchmeffer guntmmt, wie bted aud
ben mehr nur fehematifeh gehaltenen gtguren 2, 3 unb 4 beutlich werben
wirb.  SBefonberd auffalenb werben btefe ©egenfd™e bed £)urchmcfferd,
wenn man bad Prdparat einige 3eit tnt Staffer Hegen laRt, wte gig. 4
barguReRen berfucht wiirbe.

8. 3« ber Unteren iBurgel, fowoljl et fte tn'd ©anglt'on etngetreten
i, a gig. 1, ald auch fobalb fte bet c wieber heraudtrat, ftnben fic* an betben
©teRen tn, wte ed fcheint, gleichem numertf*en £krhaltnt’R breite, mittel*
breite unb fe’r fparfam, nur etwa <™ gang biinne gafern. 3n ber borberen,
nicht burch bad ©anglt'on h*burchtretenben SRitrgel d, gig. 1, fchtenen
mir bte ganj f*malen gafern noch fyarfamer gu fein, ipter géhfte ich auf
100 ~rtmitiofafern nur 3 gang female, waéljrenb tn ben Hinteren SBnrgeln
auf 100 etwa 5 bto 6 feine gafern farnen.

9. O©letch auf ben erflen 33lItcf falt ed auf, baff bte 3aftf ber ©anglten*
forper ober ©anglt'engeBen auperorbentltch biel groBer i3, ald bte 3afd
ber mtttelbiden unb ber biinnen gafern gufammen, welche lederen man
bisher al6 fpmpatht'fche ober trophifche Safern 5U betrachten gewohnt war.

10. ©ang genaue 3ahlungen ber einzelnen Elemente etned ©angliond
ftnb fchtotertg auogufiihren. 3% hfloe aber aud einer Dieilie bon eurch*
fchnittdgéhlungen gefunben, baft bte 3ahl ber {3rimitibfafern, Welche in ein
©anglt'on bed mittleren 97iicfenmarfonerben etngehen, ungefahr 350 bid 400
betrdgt, ©ben fo btele treten aud, unb eben fo btele géhlte ich iu ber
©ubRang bed ©angliond. Unter btefer ©umme mogen etwa 25. gang feine
gafern burchfchnittlich borfomnten.

11. £)b btefe 23erhdlint'ffe in alen ©ptnalganglien bt'efelben blet'ben,
fann ich nicht mit Sicherheit angeben; fte fcht'enen mir ungefahr fur aRe
97erbenwurgeln gu gelten, Welche gum oorberen unb mittleren Zyak bed
plexus brachialis fir bte groRe 23ntRRoffe gehdren. 2Beitcr nach hinten,
gegen ben ©4>wang gu, 3. 25. im 26. ©pt'nalnerben, glaubte ich etwad mehr
Unne gafern gu ftnben.

12. 2)te ganglt'dfen StnfchweBungen werben faft gang bon ben ©anglt'en*
fordern ober ©angltiengefen gebilbet. £)tefe ftnb leicht unter etnanber unb
int 3ufamttienhange mit thren ein* unb audtretenben gt'brtBen 3U ifolt'ren.
J2ur fharfam fommen 33t'nbegcwebeftbrifen, afltg geteilt, aber wie ed fchetnt
feine “ndtchenfafern bor. ©. gtg. 7 unb 8. 2)icfe 3eRGewebdfafern tragen
bei threr geringen U)ienge nur wenig gur 2%rbidung bet. 3« i«ngen
3nbft'k|)ibuen bon "orpebo tfl aber bad 3eU9ew6e haufiger unb flarfer ent*
wt'cfelt.

13. $3et ganj groRen “orpebtned ftnb bte ©anglt'enjeRen aRerbingd
burrchnittlich etwad gréfer, alo bei fletnen. ©onfl finb bte 23er altm'ffc
biefeloen. ©anj fleme ©remplare, gbétud mit 3)otterfad, $aU ich »«ir
bt'edmal letber nicht berfchaffen fonnen.

14. Unterfurt man ben ganzen 3tth0W etned ©angliond, fo geigen
ftch mancherlei berfcht'ebene SSerhaltnt'ffe in ber ©rofe unb $orm ber etngel*
nen ©angltengeRen. £)ied werben bte 3tg«r™ 7 fid 15 berbeutlt'chen,
Welche £)arefungen and bem ©anglt'on bed gwetten Serben bed plexus
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brachialis hon einem einen guB langen ménnkicpen Bttterrocpen geben*
Die Mepr$apl jeigt jtcp, wie gig. 7, jiemkicp kugelfdrmig, befielt, mie atte
tbrigen, aud einer $>iitte a, beren Durcpmeffer, mie ber bei ber gehalten
unb entleerten Bette, gig. 12, burtp eine hoppelte Kontur beutkicp mirb.
©ie il inmenbig gleicpntakty mit feinkdrnigem gnpakt b gefullt, unb pat
in ber Mitte einen fetten “ern ¢ mit einem einfachen, fettener hoppelten
ternkorperepen. gl ber gnpakt entleert, gig. 13, fo hilbet berfekbe gkeiep*
mopt eine meift jufammenpéngenbe SD%ffe, unb man glaubt maprjitnepnten,
baR bie fe’r kleinen bunkeln Molekeln bon einem jépen, gan$ burepfttpttgen
33inbemittel ~ufammengepalten merben. Die £ltte a fiplagt Rcp dber bie
an beiben “olen entfpringenben ~rimitibfafern d unb e meg, inbem fie,
Augleitp fup oerbitnnenb, in beren andere ©epetbe Ubergept. gn ber Mepr*
Aapl ber gatte iR meber bad Mart ff mit feinen hoppelten Konturen in
bie 3ette, noep ber kdrnige gnpakt ber 3ftte b in bie Martfafer $u ber*
folgen. (E6 ift $mifcpen beiben aber eine etmad unbeRimmte ©renje, inbem
bei gg bie hoppelten Konturen bed Martd anfpdren, unb boep ber gnpakt
burcpRepttg bleibt, epe notp ber kdrige gnpakt ber Bette fetbR erfepeint.
Mancpmat aber gepen einzelne kornige ~artpien, gan$ bem gnpakt ber
Bette gkeiep, aud ber £6pte berfelben in ben Anfang ber ~rimitiofafer,
mie gig. 8. a, Uber. @0 iR fepr ftpmer ju fagen, ob bied ein naturlicpcd
SSerpéltnif ijk, ober ob her pier nie gan$ $u oermeibenbe Drutf, bie 23er*
anbernng, melcpe man bei ber Manipulation ber Berfaferung ber Bette
berankal3t, bajfekbe bebingt. Mancpe oon biefen groRen Betten Rnb, mie
gig. 8, ooat, im Uebrtgen aber ganj mie bie runben Betten, gig. 7, gebaut.
Sffiib eine fokepe Bette entkeert, gig. 12, fo tritt oft ber ganje gnpakt
peraud; bie Bettenmembran mirb bann burcpBepttg, opne bal man im
gnnern eine (EpitpetiakBructur ober eine befonbere Beicpnung ber gnnett*
manb maprnimmt. gm ©egenfa§ gegen biefe oormaktenb bortommenben
groBen Betten erfepeinen aitcp anbere, melcpe um bie £&lfte bt¢é auf bad
Doppelte fkeiner jtnb, meifll eine eirunbe ©eRalt unb atterbingd eine etmad
anbere “ppftognomie paben. (Etne fokepe Bette ift gig. 10 bargeftetit.
@0 jtnb bted offenbar bie “meite Claffe bon Betten, melcpe Ofobtn als
petits globules ganglionaires unterfepeiben ju mijfen glaubt, int
©egenfa®e jn ben gros globules ganglionaires. 23on biefen ent*
fprtngen in ber Otegel gan$ feine gafern; $umeiken aber entfpringt bon
ber einen ©eite eine feine, bon ber anberen eine bictere gafer; ber kdrige
gnpakt erfirecft ftep in ber Olegek etmad meiter in ben gibrttten, melcpe
ttbrigend auep bakb naep iprem Urfprunge, bet a gig. 10, eine boppekte
Kontur maprnepmen kaffen. 2luf 20 bi* 30 groBere unb mittelgroRe
Betten kommt etma eine fokepe kleine, @ine mittelgroRe Bette, mo ber
gnpakt fepr unfepetnbar mar, fiept man gig. 11. ©ajmiftpen kommen
aber auep, freikiep fepr fparfam, kaum betrdeptkiep groRere, ganj runbe
Betten, mie gig. 9, bor, mekepe gan& mie bie groRen runben Betten (gig* 7)
conftituirt jtnb. “>ter tn ber gegebenen gt'gur pat, mte Gfter, ber $ern c
jmet “ernkdrpertpen. Die bon ber ©anglienjette entfpringenben gibritten
d unb e konnten pier fepr meit berfolgt merben, maren jiemlicp gleitp bief
unb gepdrten ju ben feineren, menu auep niept fetnften gafern. gn gig. 15
iji eine fokepe mittelfeine, in gig. 14 eine breite gafer aud btefem ©anglion
befonberd bargeRettt.

15. Unterfuept man baffekbe ©anglion au* einem nur 9 Bott langen
meibltepen gitterroepen, fo kommen fo aiemtiep biefelben 23erpéltniffe bor,
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rote aub ben giguren 16 bib 20 erftchtlicp i3. SDian ftnbet etne betragt»
itthe Sin"a™X groRer 3*Utnf Don benen bie groRten, toie bie gig. 16 bar*
cjejMte, mit gtoet Sbernldrperchen int 9?ucleub, gleich gig. 9, oerfehene,
A\ Stnte «nb bariber meffen. ®iefe 3elRen geben auf beiben (Betten gleich
parle yrum'ttofafern ob* inhere ritnbe 3elen, gig. 17, ftnb Heiner,
meffen © Stnte mit ahnlichen oerhaltntBmaitg binnen gibriRen. 2Jian
pebt bei x, too bte eine gafer abgeriffen ift, ben ~ubtritt beb I6rnigen
Snhaltb. Sehnlich »erhalten jtch bte noch Heineren, mehr ooalen 3eRen,
gtg- 18 unb 19, toelche gtemlich gahlretch ftnb tnt 23erhaltnil gu ben fe/r
fparfamen, alRerWeinBen, gig. 20, bte nur XX Stnte meffen unb aRerbingb
fefn feine gibriBen abgeben. 2luch bel btefent (Eremplar oon 3itterrochen
oermifdte icp jene eigentimliche 3eRenfchicht, welche aid 3nnenlage ou ben
2Banben bér ©angliengeRen beb nachfolgenbett gnbioibuumb Oorlant.

16* 3uroeilen ftet mon, tute g. 23. bei ben nteiBen ©anglienlérpern
aub ber ©ruppe gig. 21 bib 26 ’), toelche bent Spinalganglion eineb fepr
grofett, aubgetoaghfenen 3ttterrochenb entnommen ftnb, eine eigentimliche
23ilbung. 10ei Dielen, nicht aRen, ©angliengeRen erfcheinen auf ber gnnen*
flache ber 3elRentoanb treibrunbe 3ef<hen roit einem centralen $ern
tn einem jeben, g. 23* gig. 21 unb 28* 2)iefe 3eRen haben bab (Eigen*
thumliche, baR fie nicht, toie bte (EpithelialgelRen, gang aneinanberf3of3en
unb burch ihre Bertihrung ecfig toerben, auch baf fie nur eine gang ein*
fache Schicht gu bilben fchetnen. 2)iefe freibrunben ©ebilbe erfcheinen
oorguglich deutlich burch Imbibition, fobalb bte Praparate ettoab unter
SBaffer gelegen haben* Sef£t man gfftgfaure hingu, fo fcheinen bie garten
3eRenntembranen aufgeldR gu toerben, unb ein folc’ed ©anglienforperchen
erfcheint bann, toie gig. 23; nach langerer (Urintoirfung oerbiinnter (Ef3g=
faure bleiben gule$t blob bie Kérner Gbrig, welche nun um fo bunfler unb
fcharfer Jerdortreten, toie in gig. 26. 23ei manchen ®anglienférpern
fehlen btefe 23ifbungen, ober ftnb boch unbeutlich, S«gen R$ gutoeilen nur
alb ~ernanlagen, toie gig. 26. a, fo namentlich in ber 9fegel in ben
Heinften, immer fehr fparfamen, ooalen 3eflen, gig. 26* b. 3m aub*
gebruhten 3eRetttnhalt (gig. 13) habe ich biefe 3eRchen nie mehr roahr*
nehmen fonnen. 20ab bie gaferurfpriinge betrifft, fo gehen Don ben fleinen,
ooalen 3etten aRerbingb meift feine gafern aub, toelche erB im Verlaufe
ben genuinen (Eharafter aRer ~rimitiofafern annehmen. 23ei ihrem Ur*
fprunge geigen fie meift einen mehr feingranulirten Inhalt, ber aber im
weiteren Verlauf gum &chten 37erDenmarf toirb* 3utoeilen aber geht nach
ber einen Seite, toie in ftigx 22, eine feine gibriRe bei a, na” ber
anbern Seite bet b aber eine breite gafer ab.

17. SoBte fchon oben bemerft, fAet'nen tn manchen Spinalganglt'en
bie Weinen, ooalen ©angltengelen unb bie feinen gafern haufiger oorgu=
fomrnen, mie g¢. 23. im 26. Spinalganglion oon “orpebo. 9ieben gang
groRen 3eKen fommen beren fepr Weine, gig. 27, Dor, aud benen gang
feine gibriBen entfpringen; anbere ettoab grélRere, aud benen auf ber einen
Seite eine gang feine gt'briBe, auf ber anbern Seite eine oft meRr alb
hoppelt fo parle entfpringt, gig. 28 unb 29, unb gtoar fomrnt halb bte

) 3<h habe tn ben cittrten giguren nur bte mittelgroRen unb Dorgugbtoeife
ooalen ©angltenlérper bargeRefl’t; bte groften, trelcpe tcb fanb, habe id) tn ben
Sibbtlbttngen toeggelalen.
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btcfe oom Jfticienmari «nb bte biinne geht nach ber Peripherie, tote gig* 29,
ober ed ifl umgefehrt ber "at(.

18, 3t feltenen Ratten, $* 23* einmal am 3* ©ptnalganglion, gelang
ed, bad fonfl erft aulRerhalb ber 3ettenhdhle tu ben gtbritfen erfcpetnenbe
SOtarl in biefelbe heretnragen ju feiert, wie 8ig* 31°'3, ober e$ horte in
beiben ~ibritten ftumpf $ugefpi$t auf, wie gig. 30*

19. Bet ©orpebo unb ben ubrigen ptagioflomen gehort, wa$ faum
weiter bemerft 8u werben braucht, bie ®©anglienbilbung burchattd ber
fenftblen 2Bur$el an, wie beim 3rof<h unb alten SBtrbelthteren* @ejr gut
taffen ftch Ubrt'gend bei tebeuben ober frifcpgetdbteten gieren bie belannten
O©rperimente  $ur Hartung bed Bell’fcpen 2etjrfate$ wieberholen. 2)a
bad ©angtion $ig* 1, b, ziemlich in ber 2Aitte ber fenftolen Bkrjel liegt,
nicht wie beim ftrofd) gan$ am ~erip”ertfc’en ©nbe, wo btefeé mit ber
oorberen SRurjet ftch oereinigt, fo lann man medjanifcfye, gatoanifc™e ic*
9?eijung$oerfuche am centraten ©nbe ber 2Burjet a, epe fetbe in’d (Ganglion
eintritt, ober am peripherifcpen in c, nach bem Austritte aud bem ©anglion
machen* ©er Erfolg ift immer ber gleite, nie tritt 9P?uéfelsU<iung auf,
welche ftd? immer bei 9fei$ung ber oorberen SSurjet einftettt*

20* Sftachbem ich bie mir eigentiimlichen Beobachtungen gegeben hflbe,
witt ich gebréngt jufammenftetten, wad 9lobin a* a* ID. lber bie ©tructur
ber ©pinalganglien ~er mitgetheitt h<*U Otobin unterfcheibet in
ber hinteren BBurjel zweierlei gafern, breite ur|b *>nnne* Severe fteht er,
im ©egenfa$ gegen ftolltfer, ald eine befonbere IDrbnung oon Heroen*
réhren an* ©ie bunnen Oidhren ober “ibern ha”en 3»*** bte hoppelten
Konturen; biefe fehlen aber unb machen mehr einem feinlérnigen 3«ha™
an ben fehr oerengten ©retten ber ~afern pia$. ©ie oorbere B3ur$el
wirb nur oon breiten Ofteren ober ~afern ~ufammengefet* 3« ben h«l***
ren SBurjeln bitben bie binnen $afern feibfl Heine Blinbel* ©er 9tero,
welcher au$ ber Berbtnbung beiber SBurgeln heroorgefii, jeigt auch gafern
beiber ©rbnungen, b* h- Breite unb female* Um bie breiten $afern fleht
man 3eflgeweb$fafern oerlaufen, welche jene mit ihren benachbarten Beroen*
fafern oerbtnben. ©iefeé 3eltgewebe ift otetieicht etwas h~uf*Oer tn ben
©anglien, welche Stnfchioellungen fonft ganj oon ber Anhaufung ber
©angltenjetten ober ©angltcnférper herrihren, ©ie ©anglienjelien bilben
zweierlei fcharf geriebene Strten* 3ebe 2Irt oon ©anglienjetie ober
©angltenlérper entbricht einer ber beiben ©rbnungen ber 9teroenfafern.
3ebe Sfteroenprimittofafer ijl in Berbinbung mit einer befHmmten 2Irt oon
©anglt'enférpern*  Bon biefen (Banglienférpern ftnb bie einen immer btcfer,
fbhéarifcher u. f. w., unb biefe $orm tfl in Berbinbung mit ben breiten
ftafern* ©ie anbern ®angltenlorper ftnb Heiner, gewohnlich langlich
eirunb, feiten fpharifch u* f. w* ®©ie ftnb immer in Berbtnbung mit ben
feinen gafern* ©S giebt alfo 1) grofe ©anglienlugeln, welche ben breiten
gafern entfprechen, 2) Heine ©anglienfugeln, welche ben binnen ober
feinen gafern entbrechen* Niemals ftnb bte breiten t« Berbinbung
mit ben Hetnen ®©angltenlérhern unb umgelehrt, ©ie erfleren ftnb bie

N Siebtel auch ber &afl war bet ber gtbrtHe gfg. VI, a, in meiner ©cbrift:
9teue Unterfucbungen uber ben Bau unb bte (Snbtgung ber Heroen* Seidig 1847* —
(foenbafelbfl tfi eine ©angtienjette bargeftettt, gig* VI, g, wo etn ©tiic! 9teroen*
mar! innen xn liegen fchicn. Babrfcbeintich b«be icb mich hier getauft unb
etwad Slbnorme” bafitr angefehen. lam mir biefe ©rfcheinung nicht mehr oor.
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fenfttioen, bte anbereit bie nutritioen ober fpmpatpifepen Bifent» 3Tobin
befepreibt nun bie betben (Waffen non ©angtt'enférpern genauer: A. £)ie
groBen tugetn finb fpparifcp, ofter abgeplattet an betben entgegen*
gefegten $oten, fo bal ber Surcpmeffer bed einen (inbed oft um ein ©rit-
tpeil bid ein Siertpeit deiner iff, atd ber bed anberen, @ie meffen
burepfcpnittttcp Omm,i20, fo baB man fte mit bloBem 2tuge toaprnepmen
fann, 9)?an bemerkt an biefert ©angtienforpern: 1) 3*t>ei parattete
Linien, toelcpe bie Omm,015 bteie £lfte anbeuten, 2) (Eine Sage ppatiner,
burcpftcptiger Betten, opne terne, gang rnnb, opne ftep toeepfetfettig gu*
fammengubréngen, naep 2trt bed (Epitpetiumd unb oon Omm,016 bid Omm,025,
SWijin fann burcp geeignete® 23erfapren geigen, baf fte an ber inneren
“tacpe ber £utte anftpen, gtoifepen berfetben unb bem Bttpatte, 3) (Etne
feinforntge Piaffe fuftt bie &angtienfuget and; fte ifi graugetb, tot'rb burep
Stttopol bunfter unb gtept ftep mepr gufammen; (uffftgfaure maept fte burep*
ftepttger, Berret'Bt bte &uBere Membran, fo tritt ber Bttpatt oottjidnbt'g
aud, opne ftep audgubreiten ober gu gerflteBen, fonbern tnbem er feine
©eftatt betoaprt, opne ball er eine befonbere Membran geigt, 4)

SJiittetpunft ober mepr ober toeniger gegen ben Umfang ftept man fppérifepe
ober eirttnbe Betten, mit feparfen Stanbern, beren Bttpatt ftar unb burep*
ftepttg ift unb einen, gmoetlen auep gtoei ober bref terne etnfeptief3t, 3«*
toeiten ftnb einige ©ranutationen um ben tern angepauft, 2%on beiben
etnanber entgegengefe’ten $oten entfpringen ~rimitiofafern, @pe ftep eine
Bibritte in eine ©angtienfuget etnfenft, oerengert fiep ber tanat jeber
Sfoprc um mepr atd bte £atfte unb todprenb einer giemlitp betraepttiepen
Sénge, um in bie £06pte ber ©angtienfuget eingutreten, unb breitet ftep
triepterformtg aud, ba, too er einminbet, Defterd fiept man ben Bttpatt
oon einer ober gtoet 9?eroenrdpren, flufftger unb bunfter geféarbt, atd ber*
jentge ber ©angtiengetten, in bad Bittere berfetben einbringen, 3tttoeiten
talt bte £0tte ber Bette umgefeprt ipren Bttpatt in bte 9ieroenropre bringen.
Btt feinem flatte communicirt bie 9?eroenrdpre mit ber (Sentratgette (tern
ber (SJangtiengette), tote £arief ed fagt unb abbitbetl) ©ie innere
Btatpe ber Sfteroenrdpre gept unmittetbar in bie ber ©angtiengette (Uber,
2)en Ubrigen 9faum gtoifepen beiben flttt ber Bnpalt ber Bette aud,
B. ©ie gtoette Gitaffe, bie fteinen ©angtienfugetn, ftnb eiférmig,
mepr ober toeniger regelméRig, gutoeiten faff fppartfep ober bimférmig,
@te ftnb immer fteiner, atd bie oorper befeprtebenen ©angtienforper; fte
meffen Omm,116 bid Omm,080 in ber S&nge, mit Omra,060 bid Omm,070 in
ber23reite, ®ie geigen oon ber "ertpperie gegen ben D?ittetpunft: 1) (Eine
feprbiinne Umputtungdmembran, beren boppette Contour gutoeiten in eine
etngtge, btcfe, bunfte Contour gufammenfliel3t. ~Diefe Membran iff amorpp,
burepftepttg, gutoeiten auf iprer ©berftiepe mit Bettgetoebdfafern burepfe”t,
2) @ine Sage petter, burtpfttptiger, fcparfranbt'ger, fppéart'ftper, Omm,016 bid
Omm,020 groRBen Betten, atte mit einem Sentratfern Oerfepen, Saft man
ben Bttpatt burtp 2ttfopot ftep gufammengt'epen, fo ftept man, bal ftep btefe
Betten nitpt fo toetpfetfeitig brangen, mie bie (Jpitpetiatgetten, obtoopt fie
auf ber B«nenfla(pe ber Umpittungdmembran eine befonbere Sage bttben,
3) £)er Bttpatt btefer ©angtt'enforper laRkt ftep im frifepen B#attbe niept
erfennen; er toirb burep bte oorpt'n betriebene Bettentage oerbeeft, Stber

‘D <S. ®. Marteu Stbpanbtung in Sputter’d StreptO, 1846,
£ant>»orter&ud) tier fp~ftolpfite, ©t. 111, Tlfet&ett. 1. 25



368 ©pmpatRiter (Stottgitenfrttchtr tttth Iftemttetibtguttgett«

SllkoRol macht ifn gelblicB burcRfcBeinenb unb kdrig* 4) 3m ober nale
am SDiitteipunit ftet man eine fpRarifcBe ober etrunbe 37e mit fcarfen
Ofcinbern, fafft gang a”nit®, mie bie ber anberen gréReren ©angltenkugeln*
©te fcBlteRt Ofter einen feinkdrnigen 3nRalt ein; man feRt fie nic’ in
aBen 3ellen* 23on ben $olen ber langen Sire entfprtngen 9(?eroenprimitti*
réRren, eine non jebern @nbe« 2)ie kleinen $angiiengellen hilben (Gruppen
gu 4 unb 8, unb bte grofen, melcBe ein mentg gaRlretcRer fnb, bilben ba*
gegen non iRrer ©eite Raufen non 6 bis 10 ungeféhr*  SDte bitnnen
~afern, melcBe non ben kleinen ©anglientugeln entfpringen, nerbinben ftR
balb gu engen 33inbeln* (£in ©anglion entfelt aus? einer SInB&ufung
non ben nothin betriebenen Engeln in einem engen Ofaum«

21. SSergleitBt man bie eben gegebenen ~Betreibungen Siobin’d mit
meinen oben burcB bk entfprecBenben Figuren erlduterten, fo mtrb f<B
leicht ergeben, bal mir in feRr nieten funkten (bereinfimmen* kleinere
SlbmetcBungen kaffen jt otetteitBt aud ben oerfcBiebenen ©pected non
Spieren ableiten, bie mir gum SSormurfe nnferer UnterfucBungen gemaRIt
Raben. Uebrigend fanb aucl 3Tobin, mie icR, baf bei anberen £Rterclaffen
bie Gilbungen ebenfo finb, nur megen bed umBillenben 3otlgemebed ntek
fernerer mafrguneBmen* 9%acB Sftobin eignen fcB Riegu aucR SSdget, mo
T gu mentg entfcBeibenben Oiefultaten kam* ©ie £auptbifferengen gmiton
Otobtn unb mir mdchten nur folgenbe fein — mobei ic8 Hlem bte ducken*
marténeroen unb (Ganglien nor Singen Rabe:

a. Sfated 3Tobin kommen feine “afern nur in ber Hinteren Surge!,
in ber norberen nur breite nor, méaRrenb icR feine, nur etmad fpar*
famer, au<R tu ber norberen Surge! fanb« SSergl* §. 8*

b. Otobin fkatutrt gmtt fcRarf gefonberte (Haffen non ©angltenkdrpern,
mafrenb icB SDiitteXformen unb Uebergénge anne”me, obmoRl aderbtngd
bie gang feinen gafern mit ben kleinen 3*Aon, mie bie grofen 3oRen mit
ben breiten gafern, in ber Siegel im 3ufamntenBange felRen, unb pRpfo*
gnomtte UnterfcRtebe oorRanben ftnb, melcRe einigermaflen, menn and)
nt~t fo ftrenge, Otobtn’d SinfcRtenrechtfertigen. SSergl*§* 14—17«

2. derebrofpinalganglten«

22. (Eerebrofpinalganglten nenne ick biejentgen, melcRe an ber Surge!
ober im Verkaufe ber peripRerifcBen Sludbreitung ber ~irnnernen norkommen,
ofne in bad ©eRtrn felbfi eingefenft gu fein, ober im né&Ren anatomtfcen
3ufammenBang mit einem 33ruft® ober SBaucReingemetbe gu feRen* ©o
geRdren Rieler bie ©angkien an ber Surge! hed £rigeminud unb an feinen
Siefen; bte “iemenganglien bed SSagud, aber nicRt bad Ganglion gastricum
am $?agengmetg bed SSagud, bad bet £orpebo am Uebergang ber ©peife*
réRre in ben SDiagen liegt« £5ied if ein SSidceralganglton«

23« Unter ben Gterebrofpinalganglien Babe tcf nur bad Surgelganglton
bed N. trigeminus (Ganglion Gasseri), bie ttemennerdenganglten unb bie im
oberen 2)rtttBeile bed ©ettenneroen eingelegten ©angltenmajfen bei £orpebo,
gum £Reil aut® bei 9aja unb ©gitalud, genauer unterfuclt« 2)te Sh=>
orbnung ber (Elemente if felr (bereinfimmenb mit berfent'gen ber ©ptnal*
ganglien, unb ba ic8 oon ben genannten “irnneroenganglten tReilmetfe
ton friRer Slbbtloungen tn meiner meRrfacR citirten ©tRrtft gegeben
Rabel}/ fo moUte icB Rier keine meiteren bilblicBen ©arfeliungen aufnefmen«

9%ue UnterfutBungen u« f* me gige VL
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24, Dad fiarfe ©angiion ber grofen (iBurget be$ N. trigeminus
enthalt eine fehr grofe SDienge ©anglieugeBen. Die gu benfelben ein*
tretenben “rimitibfafern finb borwaltenb breite. 23iel fparfanter ftnb bie
gang feinen, aber aucp immer mit boppelter Contour (bei fiarfen 23er*
groferungen) erf*einenben ftafern. Daffelbe gilt bon ben ©angliengeRen.

fommen nteifi grofje, runbiicfje, barunter aber auch gwet* bié breifach
Heinere, im ©angen gwifchen > bid ™ Sinie meffenbe ©angltenforper
bor. Die meifien meffen > bid ™ £inie. 23ei mannen 3nbtbibuen jtnb
mehr, bet anberen weniger 3eRfgeweb$fafern borhanben. Da$ 3eRgewebe
befielt hier au$ ntct feiten ftarfen, berafielten AbriRen. BndtchenftbriBen
fommen gar nicht, ober in fer geringer Dienge bor. Die ftrenge (ftach*
wetfung be$ numerifchen 2Serhaltniffe$ ber $afern unb 3etten nach ihren
Durchmeffern war ihrer SDienge wegen nic”t hergufleBen. 3m ramus primus
nervi trigemini fanben fich ziemlich biete breite unb mitteloinne gafern
6on v hid Tltr w «rcbmeffer, unb bilbeten bie SDie’rjabi, wéh*
renb im ramus electricus trigemini, ber am (Ganglion borbeiftreicht, bie
Abrilen aBe febr fkrf ftnb unb gwifchen <™ unb <™ Sinie ockiRiren,
im SDiittei etwa £inie meffen, obne bafj mittelbiinne ober gang biinne
gafern weiter bon mir bemerft worben waren. Dbne mit berfetben IBahr*
f(beinlicbfeit, wie in ben Spinalganglien, eine genaue numérisé lieber*
einftimnutng gwifchen eintretenben, auétretenben ~afern unb ©angfiengeRen
angeben gu fonnen, habe ich bo<h went'gfiené feine burchfefgenben “afern
gefunben, unb jebe unterfuchte 3eBe b"tte hie bethen “aferurfpriinge an
ben bethett yolen gegen Peripherie unb Zentrum.

25. Die aud bem N. vagus heraudtretenben unb gu ben Kiemen
berlaufenben Serben fchweRen aRe furg nach ihrem Sluotritte aud bem
SBurgeifiamm bed SSagud gu fleinen, aber im 23erhaltniffe gu ihren Gurgeln
febr hicfen ©anglien an. 3% habe fte bei Raja, Torpedo unb Squalus
unterfucht. Die Dtcfe be6 ©anglt'oné wirb hier nicht in bem $?afe, wie
bet ben (Spinalganglien, fafl audfchliefRich burcp bie Anh&ufung ber ©anglien*
geRen bewirft, fonbern e$ nehmen auch fuer mehr geRgewebtge Elemente
Dbetl, bie fich befonberd reichlich bei ben Hapftfchen ftnben. Doch ifl bie
3attf ber ©angltengeRen fo betrdchtlich, bafj fte ber 3ahl ber ein* unb
audtretenben Primitibfafern gu entfprechen fcpeinen. (£8 gelingt hier nicpt
fo gut, wie in ben Spinalganglien, bie ©anglienmaffe gu gerfafern unb
jebe etngelne ftafer gu ihrer 3eBe gu berfolgen. 3nbef? fommen un*
gweifelpaft breite unb female gafern gemifcpt bor, unb ebenfo ftnb bie
©angltenforper bon berfcpiebener ©réfje; unter ihnen beftnben fiep gt'emlich
biete fletne, runblicpe unb obale. 3« hen eleftrtfchen 3meigen bed 3Sagud,
welche nur ald gufadtg bemfelben aggregirt gu betrachten ftnb (bergl. fpater
8. 73), unb bie fonfl feine ©anglien haben, ald bie gentralganglien ober
Hirnlappen, au$ benen fte unmittelbar entfpringen, ftnb aRe “rt'mitibfafern
fehr breit unb werben bon einer fehr bicfen HiRBe umgeben.l) Sie meffen
furg nach ihrem Urfprunge T{F bi6 ©™ £inie, nehmen aber felbR in ihrer
J)iarffubftang an Dttfe almahlig fo gu, baj? fte gwtfchen ben S&ulen bed
eleftrifchen Drgand angelangt nur Sinte meffen.

26. Die Seitennerben habe ith nur einmal bei einem Hapftfch®
genauer unterfuept. fyitv getgt ber bom N. vagus entfpringenbe N. lateralis

*¥) SSergl. bie angefiihrte Schrift, gig. Il.
25~
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feine aufere 2Inf#metlung, mobt aber fornmen in feinem erpen Drittheite
eingepreute ©rupfen bon ©angtien bor, mel#e bur# tteine 3mif#tenraume,
in benen man Hofe gafern mabrnimmt, bon einanber getrennt merben.
Unter ben “rimitiofafern fommen “ier tnt ©eitennerb febr anfe”niic® bitfe
son Tj¥, feXbp non Tt/ Sinie bor, mel#e alfo im Dur#meffer benen im
eleftrtfcpen Organe gleichem  37iWett benfetben feigen p# aber au#
jablrei# feinere bon bi$ <™ Sinie unb barunter, alfo feine unb
mittetfeine. 33eint Dorpebo fanb i# eigentlich no# metjr, fa febr biete
f#mate gafern bon <™ hi$ “™ Sinie Dicte jmif#fen bicteren gafern bon
-jin Daffetbe gilt au# bei ©quatu$ bon ben ©angtienjetten,
mo i# fetr Profe, runbe unb obate bon bt$ ™ Stnie fab, au$ benen
bann in ber lieget entfpre#enb breite gafern entfpringen, unb biete fteinere,
meip eirunbe ©angtienforper hon Stute mit feinen gaferurfpriingen.
Der ©eitennerb taft p# febr tei#t jerfafern, befonbers? menu man #n in
tteine Duerplicfe tbeitt, biefe mit SBaffer benet unb bann mit 97abetn
theitt. £ier fi#einen Cberhaupt biet mebr gibritten at$ ©angtienjetten bor*
banben, fo baf offenbar biete “rimitibfafern im ©ppeme beS ©ettennerben
bertaufen, ohne eine Kombination mit ©angtienjetten einjugeben. 2R0 aber
eine fot#e ftattpnbet, entfpringen immer, mie fonp, jmei gafern, e'ne na#
bem Centrum, bie anbere na# ber Peripherie bertaufenb, mie benn atle
au$* unb eintretenben gafern na# ber Sangenrt#tung be$ Sierbenffammeb
bertaufen* _

27. Ctmaé StnatogeS fontrnt bei ben Strnnerben be$ grof#e$ bbr.
£ier pnben p# einzelne 3«>etge bon Cerebrofpinatnerben, in benen jumetten
fot#e einjetne ©anglienforper eingebettet pnb, bon benen i# jmar ni#t beu
boppetten gaferurfprung gep#en $abe, metter aber ber Analogie na# ju
bermut“en |3p . . o i

28. 233a$ bie pbppotogifien 23ertjaitniffe ber Cerebrofpinatnerben
betrifft, fo Cat ntan betanntii# bté in bie neuepe 3eit barlber eine ber*
fHiebene Meinung gehabt, ob hiermit ©angtien berfebenen SRurjetn ber
$trmterben rein fenpbet ober gemtf#t feien. 3# glaubte immer, baf mir
e$ ba, mo atte"rimitibfafern mit ©angtientbrpern, mie in ben 9itictenmarf$*
nerben, in SSerbinbung pe”en, mit rein fenpbten Serben ju tbun tjaben.
Dteé f#eint ber galt au# bei ben meipen Cerebrofpinatgangtien bon
Dorpebo, fo namentti# beim Ganglion Gasseri $u fein. Dagegen mar e$
mir merfmirbig, in einem gatte auf jebeSmatige Neigung ber “lemengangtten
unb “iemennerben beutti#fe unb parte Contractionen in ben “iemenmuHetn
mabr$unebmen.

3. SStéceratgangtten.

29. Sitte biejentgen ©angtien, au$ benen 3»etge & ben Organen
ber Sttbmung, bed $reiHauf$, ben Cbpmipcationé* unb ChptifcationGorganen,
fomte ben Oetretiond* unb Oef#te#t$merfdeugen geben, nenne i# SSiecerat*
gangtien. Stu# bie in ber ©#eibemanb beé¢ £er$en$ borfommenben Stn*
Héufungen bon giemti# ?erpreuten unb ineotydrenten ©angtienjetten re#ne
i# bieder. Die SSiSceralganglien geboren ni#t allein bem gemeint'glt# gum
©ppem be$ N. sympathicus gehortgen ©ebiete an, fonbern bebnen p#
au# auf anbere Serpen, mie g. S3, gemif unb namentti# febr audgebebnt
bei ben nteberen [Qirbetthieren auf baS ©ebiet bed S3agud, fomie he$
Drigeminué aud. 2Babrf#einti# geboren ba$ Ganglion ciliare, oticum,
maxillare inferius yteyer*
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30* 33et Torpedo unb Raja fomnten fotche ©angtienanhdufungen an
oerBhtebenen ©tetten im Untertetbe bor, toetcpe fi<® ebenfalls fer gut gur
Unterfucpung eignen, obtooft ihre 2lnatpfe t>tei fcptoieriger if3, atS bte ber
Gierebrofptnatgangtten unb befonberS ber ©pinatgangtien. 'Die beut ©ebtete
beS 23aguS angefidrigen, tote baS anfepntiche G. gastricum ant Anfang beS
Wagens, ober bte bem ©pmpathtcuS gufomntenben, tote g. 33* baS an ber
unteren ipotBbene bet ihrer Gmtminbung in ben groBen VorfnitS beS
fergenS, oerbatten R<h tm 20efenttichen gteicp* 2In legerem put 9iobtn
fetne neueren Unterfuchungent)/ an erBerent habe ich borgiigtich bte nteinigen
angeRettt*

31. Gtharaftert®t'8h fur alte 2StSceratgangtten i} ber UrnBanb, bafll
bte tn Re etn* unb auStretenben 3&>etge aulerorbentttch oiet mehr fetne
atS brette yrimitiofafern enthalten.  SBétjrenb ¢* 23* tn ben ©pinatgangtien
ber genannten gifcpoe »w \ gang fetne ~afern oorfommen, enthalten bte
ViSceratganglten ungefahr f gang fetne,  mittetfeine unb nur | ungeféhr
gang brette “tbrttten* £)teS Bnb jebocp nur mittlere unb attgenreine 2tn=
gaben dber bte numertfchen Verhéttniffe, toetche fonR oartiren unb gtoar
gu ©rntRen beS VortoattenS ber feinen gafern, toetche in eingetnen (“angtien*
anhéufungen auch f, fa bis gu A unb mehr betragen fénnen.

32*  f£)affetbe gilt auch bon ben feineren Verbengtoeigen ber £)rgane
im Unterleib, toetcpe gtot'fcpen bem B~grtoebe oertaufen. ©o g. 23. geigten
bei Storpebo bie “terbendRchen, toetcpe im 3etfgetoebe ber Vieren oorfommen,
Verhattniffe, tote Be in gig* 32 barguBetten oerfucht mirben. 2luf gtoet
gtemticp ftarfe Wafern a unb b fam mtr eine mittetfeine ¢ unb fteben biinne.
2)te ©ritppe "ig. 33 geigt auS ben SRanbungen heS vas defereus oter
feine $afe™ unb eine grobe. Gringetne fepr Rarfe ~afern, benen im etef*
triften Organe gteich ober fa gleicpfommenb tm £)urchmeffer, fanb ich
in ben gu ben Eileitern tretenben 3*oeigen gtg. 34; Re maBen bis

Sinte. £)er anfehntiche 3toeig beS 23aguS gum SDfagen enthdlt, ba,
tdo er in baS (Sangtton auSBrahtt, $t'g. 36, unb anbertodrtS fehr biete
gang feine ftibritten bon <™~ F &= fetbR <™ Sinte im Surcpmeffer,
neben btet btcferen bon unb fetbR Sinte*  ©iefe ©rabattonen
tm ©urcpmeffer ber Mibritten auS einem fotcpen VaguSgtoeig Rnb in $tg. 35
bargeRettt; in a Rept man eine fepr Rarfe, faB <™ Stnie bitte ~tbrifle
auS einem toiftfiirtichen SDiudlet gum 23ergteich; b, c, d, e Bnb “ibrttten

it Attt Air s-oir 8tnie in ber £)icfe, unb c geigt gugtetct)
bte 23arifoltaten, bte man nicpt fetten an btefen “tbriBen toahrntmmt.

33* AMigenthiimttche Unterftpiebe in ber ©truftur beé 2Diarfd gtoifthen
b'cfen unb feinen ~afern fonnte ich mahrnehmen. ~ ©inb bte ~tbriiien
gut erpatten uttb toenbet man eine ftare unb htnreichenb Rarfe VergroBRerung
an, fo toirb man auch in ben fetnBen ~afern bie in $otge teilter Alteration
bed Snerbenmarfd fo attgemein unb charaftertBifch oorfommenben hoppelten
(Eontouren nt'tht bermt'Ren*

34. 3dhiret'ched, einfaches, aBRtg getheitteS 3ett6”ebe begteitet Retd
bte “erbenBbritten im Unterleib, gtebt an bte eingetnen ~rimitibfafern
oerhattnifimdRig Rarfe ©Reiben, unb oerbinbet btefetben mieber fo bicht,
baR Re fchtoer auSeinanber gu fafern Bnb. £)a$ 3 3fhtebe bitbet ein
férmliches ©troma, ein Sager, in metres bie Jafern binbettoeife ober

1) Robin I'Institut nro, 699. 26. Mai 1847.
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einzeln eingebettet ftnb. ©S ifl beShalb auch fchwierig, eine etnjefne $afer
weit ju »erfolgen,

35* 3w £)arfledung ber ©tructur ber (Ganglien wahle ich bas leicht*
jugéngliche, eine fdjarfere mtcrofcoptfche Sinalpfe borjiigltch gut geflattenbe,
anfehnliche, aus jwet Sappen beflehenbe Ganglion gastricum. 3« bemfelben
fontmen neben ben ~Rrtmttibfafern bon berfchiebenem £)urchmeffer, gig. 37,
a unb b, $ndt<henftortden unb feine 3edgewebSfafern ¢, ¢ bor* Sluferbem
aber wirb baS (Ganglion noch jura groRen Steile jufammengefeijt aus einer
©<hicht bon blaffen, #™ bis #™ Sinte groBen Kornern d, d, d, welche
ben éhnrafter bon 3ede«lernen haben, eine granulirte Oberflache ober
fein molufelare ©ubflanj jetgen, mit Efftgfaure be*anbeit bunliere (Eon*
touren befontmen, unb juwetlen fehr bunfle unb fleine “ernfbrperchen wahr*
nehmen taffen* ®tefe Uerne ober Kormer flehen in jtentlichen £)iflanjen
bon einanber, welche juwetlen ihren ganzen ober h“tben Ourchmeffer be*
tragen, ftnb jugletcp mit ben ~rimitibfafcrn unb 3eHgefewbSfafern eingebettet
in ein fehr fetnfortgeS Sager einer amorphen ©ubflan*, welche aus hé<hfl
feinen 9Mefeln befiehl, e, e, e, e; eine fcinforige 507affe, wie fte auch
in ben ®angltenjeden ber Gferebrofptnalganglten, eingefchloffen bon beren
£ide, borfommt*

36* 3« bem Ganglion gastricum giebt eS Gbrigens "arthten, wo baS
ebenbefchriebene ~drnerlager infetartig feparirte Abteilungen bitbet, $tg*
38, a, ohne baB 97erbenfafern bur<hfe$en ober $angftenjeden eingebettet
ftnb*  Grbenfo fomnten aber auch wirtlich burchfe*enbe, meifl aus ganj
feinen Crimitibfafern gebitbete 97erbenjwetge, gig* 38, b, bor; wéhrenb
nebenan zugleich in ¢ wteber (Gruppen engberbunbener, burch 3“dgewebS*
unb “nbtchenftbriden berftljter ®anglienjeden c auftraten, welche auf ben
erflen 23licf, nicht fo, Wte ade ©anglienférper hoherer SBtrbelthiere, mit
Arimitibfafern im conttnuirlicher 3ufammenhange flehen*

37* 3fbti*t man btefc ©angltenjeden burch 3erretCunpt mit feinen
fabeln, fo gefchieht €S fehr leicht, baR bie bon ihnen entfpringenben $afern,
wie bei ben Ubrigen SDSirbelthieren, abreifen, unb baR man fte ohne (tonner
mit benfelben glaitbt*  3ebe einzelne ®angftenjede erfc etnt umgeben bon
einer Sage bon Shtotchenftoriden, wie in ~tg. 40, a, welche man juin
Stheit l6fen famt, wenn man, ~ig- 40, b, (jffftgfaure anwenbet, worauf bie
$erne ber ~nbtchenftbriden bunflere (Uiontouren befontmen*  3nmeilen ge*
fingt eS auch, bie 3ede, wie in $ig* 40, ¢, ganj frei wabrjunebmen, unb
nebenan bie burch bie Qmtwtrfung ber (Efftgfaure ebenfads mit flarfen,
bunfetn (Eontouren berfehenen $erne beS ~drnerlagerS d, d.

38* 23et einiger éebutb ifl man jebocp auch fytx im ©taube, bie
©angltenjeden mit ben an betben ©nben entfpringenben “rimitibfafern
beutlich wahrpnehmen. ©te ftnb bon oerfcht'ebener ©réRe, wte 5. 33 g,
$tg* 40, ~ Sinte im fangen Ourchmeffer maB, unb jientlich breite $afern
entlief, wéhrenb f unb e bief ffeiner waren* @S famen einzelne ©anglten*
jeden bor, welche nur ™ Sinte im Ourdhmeffer buttem £)ie abgebenben
8afern jetgen immer in ihren Anféngen eine &hnlich* fetnférntge ©ubflanj,
wie ber Inhalt ber ©angltenjeden. ~S wirb brigens fchwer fein, an*
jugeben, wie weit bieS ber jum 3fbliro« nothwenbigen d)?anipufation ju*
Jufchretben ifl, weil htebei immer Orucf, Imbibition u* f* w* etnwtrfen,
ober tnwieferne wirflieh btefeS SluSfehen natirlich tft.

39* 23et groBer Slufmerffamfett aber gelingt eS juwetlen, bie an
beiben $ofen, ganj wie bei ben ©ptnalgangfien, entfpringenben gafern
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aacR eine groBere ©treefe weit ju oerfotgen, «nb ben CynBatt, tote bet $ig»
39, a, fo ju erhalten, baB ba$ burcReRttge Warf mit ben bopRetten (Eon*
touren auf bas SDeutticRRe erfannt werben fann.

40, 2tuch hie “erajefte, mit erneut ober wwet ~ernfrpereBen, $tg. 39
unb 40, a, b, c, t'} bet oteten fotzen ©angtienjeften beutltc”, bet anberen,
befonbero ben ftet'nRen, tft ber $ern aber oft nur unbeuttt'd ober gar nt(Rt
aufjuftnben*

4l«. T)k in ben SSidceratgangttcn oorfontntenben ©angtienwetten ftnb
atterbtngd ntei ooat, juweiten aber aut® runbtieB, Wte $ig. 39, b. 20a$
bte numert'fcRen 2SerRattniffe betrifft, fo ftnb Rier bte ffernen ©angtienjetten
atterbingS oorferrfeRenb, unb biefetben meffen, tote §tg» 39, b unb ¢, oon

bis Sinte.  2tber auch oiete mittelgrofe unb fethR groBe Bnben fteR
barunter, tote gig. 39, a, too bte TV €tntcf bte abgeRenben 93rimitio*
fafern Stute maBen» ©anj groRe ©angtienjetfen, tote tu ben (Eerebrofpinat*
gangtten unb tu ben ©ptnafgangtien, wo bte gréRten ™ bis < Stute
meffen, Rabe tcR nteft gefunben.

41« 23ergteicBt man btefe 23ttbungen im Ganglion gastricum unb tu
ben Ubrigen 23i$ceratgangtten mit ber ©ubBanw beS ©elt'rnd bed Rirtet>
rodjend, fo tft es tntereffant, bal man fowoRt tut fteinen ©eltrn, gig. 47,
atd in ber Waffe ber 23terBuget, gtg. 48, fowWte in ben femt'fpRaren, fit'g.
49, eine fetnforntge, fon amorpRe Waffe ftnbet, in weteler jerreute $erne
ober Kérner oon rl™ bis Stute ©roRe oorfommen. $)te fidrfften
©roRenbtffcrenjen in btefett Zementen fcBt'enen bte ipemifpBaren ~u wetgen»
jDtcfe $erne fcRt'enen mir bitrcBauS niematdé Kombinationen mit ben $5rtmttio*
fafern einjugefen, in ber Seife, baB teuere au$ benfetben entfBringen.
£)ie ~rimttiofafern gehdren gu ben fernen, 50, a, meffen tm SDarcR*
feBnitt tm fteinen ©eRirne tn ben 23ierBigetn unb £emifpRéaren
sinr Stnie, unb werben, Wie befannt, leicht oarifdS. £)ie Perlte, ~g» 50,
odctBtren oon (c) bis Stute Cb)/ unb haben ganj benfetben KRarafter
wie btefentgen, welche oben bet 33efcBretbung beS Ganglion gastricum
genauer gefeRitbert wiirben; nur ftMienen Re mtr noch mehr granutirt.

42» 9lobtn fatth bet feinen UnterfucBungen bte 23t'‘dceratgangtien tm
SefentttcBen gebitbet wte bte ©Btnatgangtien. $ebocR itnterfcBieben Re Rcl
nat fetnen Angaben tn fotgenben ~uncten: a) StnRatt auSfeRtt'eRticR burel
©angiteniugein unb Dieroenrdbren, bte burdj 3eRgewebe oerbunben werben,
gebtibet gu fetn, Bnbet man noel etne oeretntgenbe, amorce @ubRanj,
wettBe oon fletnen 5D7otefutar!drncben burebfaet tf3, unb bann oorjlgtt# etne
grofe SDienge oon granuttrten Kdrnern (globules granuleux), welche aiie
Omm,012 meffen. ~tebareR werben bte 23tGceraigangiten wett bteliter unb
tRre ~3ralaratton tR RRwteriger. b) ®te groBen ©angttenldrber unb bretteu
9teroenréRren Bnb nur tn fefr geringer Wenge oorfanben; faurn Bnbet
man eine auf ungefdlr oier fiet'ne ©angitenfugein mit biinnen fafern.
c) ®te groRen fowoRt, até bie Steinen ©angtienfugetn Bnb weniger reget*
oben befcBrt'ebenen, Re oereinigenben WalRe Rer, weteBe Re umgiebt unb
sufantmenbriidt.  @s Bnb hieS oorjligtt™ bt'e deinen ©angtienfugetn, weteRe
in ~orm unb ©roRe weelfetn. ®ie regetmaltglen belnben Bck im Wittet*
Runft ber ©angtien. SBad bt'e an ber .DberRacBe unb befonberd an ben
ausgewogenen “nben biefer ©angtien betrifft, fo Bnb bie ©angtienfugetn
Rter fefr oertdngert, fltnbetformig unb meffen Omm,1tO tn ber Sénge auf
O0mm,040 in ber Breite. 2)te rneifen Bnb um bie "atfte fteiner« d) X>ie
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rofen kugeln feigen Jter nur fetten bte @chbt* farbiofer Betten ohne
erne, mettre bte innere £)fcerftd$e ihrer btcfen fpitte auSftetbet. 3br
Bn~att ift bunfter atS tn ben ©angtten ber (Sptnatnemn, nnb befielt aus
groferen torneben, woburch bte Sentrat“ette mit tarent terne feinerer ft$t*
bar wirb. ©ie ftetnen tugetn jetgen nicht mehr bte mit ternen berfefjenen
Bettenf t"ten, wetche benfelben ©ebitben tn ben ©pinaigangtten ein fo merf*
wirbtgeS 2tnfehen »erteilen; fonbern bte ©berftache 1jjreS Btt"atté wirb
non ftetnen torpern ober ternen bebecft, tnetc"e runbtich ober pofygonat
ftnb nnb etn bunfet=ambragetbeS Sinfehen ~aben; fie nteffen Omm,003 bis
0mm,006, unb unterfctetben Ft fe’r non ben ternen ber £0tte ber buttnen
9erbenrdhren. ©te Baht unb bunfte Barbe btefer terne oertnbert oft,
bte terujette btefer ©an?@tienfugetn wahr$unehnten. 3hr 3taft tjl ferr
ntet bichter, atS ber ber ©pinatgangtien. ) ©rof biefen Berfchiebenbetten
iff eS immer leicht, bte tugetn ber breiten Rohren gu unterfc’eiben non
benen ber feinen unb gwar butcfj bte bicfere £0itte ber erfieren, burcfj beren
regetntafige, faft fptjartfoe ©eftatt unb bie pté~tiche B«f tton ber breiten
Bafern an betben etnanber entgegengefe™en, in ber Sieget etwas abge*
ptatteten $oten. ©te fteinen tugetn taffen Ft ertennen: burch bte ©iinne
threr ©chetbe, burch ihre eiférmige, oftere fehr in bie Sange gezogene
©effatt unb burch ihre nicht fo abgefe*te Bnfertton ber non benauSge*
gogenen ©nben entfpringenben Rufern, waS biefen ©angtienfugetn ein gang
eigentlimlich™ 2Infetjen giebt. f? ©ie feinen Rohren, woetce bie grauen,
mit ©angtten berfetjenen iernenfaben bitben, unterfcheiben Ft non ben
breiten Biohren burch ihren B«™att, burch itjre ©urchnteffer unb bte engen,
ferner gu fonbernben éiinbet. ©te hiinnen Rohren ftnb nt'et gasreicher,
atS bie hicien*

42. 3lobtn ftettte feine eben betriebenen Beobachtungen borgligtt
an bem oben ermahnten ©angtion an, mettes wegen feiner etgenttmm*
ticken Sage ieic’t gu entbecfen iff. ©S liegt (auf jeber ©eite eineSJ tn
ber £68te ber unteren £ot)tbene, nabe bei beren StnntUnbun% in ben sinus
cuvieri. ©S enttyringen auS btefent ©angtion B etge flir bte Seber*
arterten unb anbere Stngewethe; tcingS ber BSirbetfciute ftnbet man anbere
©angtten, mettre B etge S« ben £arn= unb ©efchtechtswerfgeugen fenben
unb beren T>on ben 9ili(ienmarténeroen ermatten.

43. 5Dian ftebt aud biefen Betreibungen, bafl Stobin int 2Refent=
tten biefetben (Stemente unb btefetbe Stnorbnung ber Btoceratgangtten
fanb, mte i~ fte aud ©or"ebo betrieben Cabe. ttetnere O©ifferen®en ftnb
oiettett aub ber Bertiebenbeit ber »on uné unterfutbten ©b*erartcn ju
erltaren. ©bnc 2lbbttbungen (aft fich dbrigens feine genaue Bergtetun
machen, unb gerne gebe € “u, baC Sfobtn btefe “artbt'e tanger un
genauer unterfucht bat, mabrenb & in ben testen ©agen meines Aufenthalts
in "3tfa erff an mehreren (“remptaren obige Unterfucbungen anftetten uub
weiter filhren fonnte.l)

Ofobtu fagt weiter a. a, £)., inbem er fich auf meine im Stfar~beft ber
Annales des sciences naturelles & qebr_ucfte briefliche Sttittbeitung an 5Wttne
~btoarbS beruft, ich hatte bte Unter chelbungb_betoer (Etaffen bon ©an§t|enfugetn
gwar berworfen, aber burch meine eigenen Abbitbungen gerabe einen Beleg hiejtt
gegeben. Beb hatte eine grolle ©angttenfuget unb gwet fteine abgebitbet, ~erftere
rein auf bie SfticfenmarfSnerbengangtien, teuere auf| teB|Scerat?an%tlen bejiehenb,
Wébrenb betbe formen, nur in betriebenen numerifchen Berhaltntffen, jufammeu
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4. (Eentralganglien.

44* gentralganglien nenne icf aile biejenigeu 2Infaufungen non
©anglienseflen, toelcfe toeber tnt Verlauf non Heroen, noef on beren
2Bur$elanfangen oorfommen, fonbern toelcfe in unmittelbarem 3ufummen*
~ang mit ben eigentltcfen Gfentraltfetlen, ©efint nnb Sitiicfenmarf, tote
b S3* bte eleitrifcfen happen bed 3ltorrotfend, fiefen, (tuferlief, tote ie’tere,
atd Anfange feroorragen, ober aucf toofl, tote $ 33* bte OItOen bed
$tatfcpen unb ber Saugetiere, tn dentraitfeile felbfi eingefiigt ftnb.

45% 21le bte fiefer gehdrigen ©anglien fefetnen eine anbere 5™
orbnung tier ©anglienjeiien ju faben, aid bte bret btdfer betriebenen
(Waffen* 3*be ©angitenjette fat namltcf fier mefrere 2iudlaufer, beren
eigentlicfe Jtatur, 33erbtnbungétoetfe u* f* to* Ubrtgend otel feftoieriger
erfennbar ift, aid bte ber peripferifcfen ©angiten, tote man bte bret oben
befefriebenen ©anglt'enclaffen mit einem gemeinsamen tarnen bejettfnen tann*

46* 3% toolite fter nur “undefft: auf bte Structur bed -eleftrifcfen
Sappettd bei £orpebo etngefen, toelcfer gan$ bte 9fatur etned folcfen (Central*
gangliond fat, unb ber befanntlicf bet btefem nudfcflieftltcf naef
ber 35eripferte flit mtt bem eleftrifcfen Organe anatomtfef unb pfpftologifct
jittammenfangt, mtt ben getobfnftcfen SGBurjein bed N. vagus aber nur

einen ntefr auferittfen 3ufamntenfang fat*
£5er eleftrifcfe Sappen, ober tote man rieftiger
fagen Tann, bte eleitrifcfen happen, ba ed, glet'cf
ben ~emtfpfaren, $toet oofliomnten fpmmetrtfcfe
©ebilbe ftnb, btlben bte naef ben £>emifpfaren
grofte 2lbtfeilung bed gefammten ©efirnd bed
Storpebo, tote ficf aud folgenber ©arjtettung
ergtebt.  Stacthem ftcf bad Diiicfenntarf a tn
feinen fltteren Strdngen b $um oeriangerten
Mari entioicfelt fat, unb fter ben 33oben bed
ftnteren 2Ibfcfnttted ber oterten Jptrnfofle aid
Sftautengrube btlbet, liegen fter mit fefr breiter
33aftd bie Oottiommen fpmmetrifcfett, etrunben,
an ber O©runbflacfe platten, naef oben ge*
toblbten, in ber Mittellinie jtoar jufammen*
jiofenben, aber bid $ur 33aftd ootXty getrennten
eleftrifcfen ©anglien ober Wappen auf*  Sftacf
oome oon tfnen tauefen bie Scfeniel bed Oer*
lungerten Marid aid beffen fortgefertc fintere
Strange, aid ein 3foar toie bet otelen SWocfen
getraufelte ©ehilbe d d toieber empor, um an bad fletne ©efirn e $u
gefen*  23or bem fleinen ©eft'rne liegen bie anfefnlicfen SBterfttgel f,
unb oor btefen bie happen ber £enttfpfaren g. 2)te Urfpriinge ber £irn*
neroen ftnb mit romifefen 3tfferu beliefnet* Mit bem N. trigeminus
nur auferlief oerbunben, entfpringt am toeiteflen naef oorne aud bem
eleftrifcfen happen ber fogenannte Ramus electricus trigemini IIl. 1. e,

oorfamen. Sitob in_ totrb fief left (iberzeugen, ball cf btefe SBerfaltniffe atlerbingd
fd>on glettb nacf meinen erften Unterfu®ungen fannte, unb in meiner Hetnen Shri
beamtete. Sie SDIlttfellung an $errn -Dtilne (Ebtoarb$ wai ju turj unb $u
apirififef, um barauf ein"ttgefen,
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«m RcR gum oorberen TReite be$ etettrtfcRen £)rgan3 s« begeben» "Better
nacl hinten etttfpringen au$ ben Sappen bte bret rami electrici be$ 25agud
X, rel, re2, re3. T)ie eteftrifcRen Sappen BoRen bemnacR nacl »orne an'é
fteine ©eRtrn, nacl Rinten gehen fte bt$ an ben fogenannten calamus
scriptorius, ben Unteren fpi“en 2luétdufer ber 9fautengrube. Unter eit*
anber Raben fte gar fetnen anatomtfcBen BufantmenRang, wofRt aber Reft
jeber happen buref “rimitiofafern in SSerbinbung, tRett$ na<f unten itnb
innen mit Téaferungen beo Gertdngerten SDiarfa, tBeitd nach unten unb auBen
mit ben obengenannteu SSursetn ber eteftrifcBen Dieroen, mie au$ fotgenber
Ttgur beuttieB werben wirb.
UBom 23oben be$ Sinus rhomboidalis a tauben ndmticl
' Téfern auf, b, b, wetefe in ben eteftrifcRen Sappen iRre
@eite RcR herein begeben.  Grhenfo entfpringen nacB auBen
? bie Sursctftbritten fur bie eteftrifcBen Buwi”™ unb jme
nach oorne ¢ bie flr ben ramus electricus trigemini, nacl
pinten bie fir bie bret rami electrici bed SSagttd d, d. T)ie
Tibriftenbiinbet ber eteftrifcBen Heroen breiten ftel in bem
©angtton iBrer Seite Rraltenférmig au$, mie Rcl au$
B fotgenbem TurcRfcBnitt ergiebt.
a, a ftnb bie oberen freien Theben ber eXeitrifc"en
dd Sappen, b, b tBre auf ber ifautengrube rufenben 35afen,
¢, ¢ bie eteftrifclen 2lefe mit ihrer BraBtenformigen
SBursetoerbreitung. T)ie anberen SBursetae be$ Trige*
mimt6 unb SSagud entfpringen nicht im eteftrifcRen
Sappen, fonbern tebigtieR aué bem dertdngerten SDfarf.)

47. T)ie SubRans hed eteftrifcBen SappenS fafit
burel tBre grauticB*getbe T~bung auf. bringt man eine @<BicRt aud
bemfetben ©ebitbe unter ba$ $?ifroffop, fo gewalrt man fogtetel eine
5tnsaRl feBr groRer ©angtiensetten, a, a, T°S- 41, mit einem grofen, meRr
ober weniger centraten, gans Retten, feRarf umgrdnsten, btddcRenartigen
$ern, b, b, b, unb bem entfpreeRenben, rmei einfachen “ernfdrperelen.
®tefe ©angtiensetten RBnb atte oon gelber Tarbe unb werben oon gtentltt®
Rarfen ~rimitiofafern, f, f, umfponnen, fo baB hie ©angtiensetten gans
SwifcRen benfetben eingefenft feReinen.

48. Tfotirt man btefe ©angtienférper ober ©angtiensetten bureR
BerreiBung mit 9?abetn ofne Trucf, — wad man bureB Hebung unb 2tn-
weithttng oon TflfRgfeiten unb befonberd bann am beBen erreicht, bafll
man bie TRiere bet tliBter Temperatur einige Tage liegen tdBt, — fo fann
man teieBt einige Bitten betrachten, bie wegen ihrer ©roRe, befonberd auf
feBwarsem ©runbe, feBon mit btofem Stuge aU fteine, getbweife ~linfteRen
SU erfennen Bnb.  Sie mejfen bureRfeRnitttie8 <™ Sinie; ed fommen aber bereu
aueB btd su A &uie dor-  Ner Merlt N un-"er ifA0'ren; er i3 gans
burcRRcltig, fein BnRatt gerinnt bureR Ma§ oon Saure unb SBetngeifl su
einer triben Oiiafie, Tig* 42, d. (Er hat bie grofte 2tefnticRett mit einem
"eimbtddcRen, welche SteRnticRfeit noeR babureR oermefRrt wirb, baf bie um*
feRtieRenbe getbe, forntge SttbRans bed ©angtientorperd ebenfattd bie grofte
SleBnticRteit mit bem hotter Bat. T)er "ern Rat eine im 23erRattnil sur
Bette anfeRntteRere ©roRe, att bei ben ©angttentérpern ber Spinatgangtien,

0 $%n oergtetche hier aurf» bie SSefcBmbuttgen unb Tiouren bei 35atentin.
Sorterbucl So. 1. ©¢ 256 u. ff.
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unb miRt z\ bis < Stute* £>aS “ernforperchen laRt, tote ofters ber
~etntflecf, eine hoppelte, concentrtfche, bunfle Sinie an ber Peripherie
ernennen, ttnb miRt Sinie im Mittel*

49* Sitte btefe ©anglt’enforper (hier Otettetcht richtiger ftatt ©anglten*
jetten fo genannt) beS eleftrtf*en SappenS, gtg. 42, 43 unb 44, haben
baS ©igenthiimitche, baR oon ihnen nach einer ober mehreren, oft fternférmtg
na(h allen Setten, gortfa®e oon oerfchiebener 3<*hl Itnb S&nge abgehen,
welche ftch juin Zfyii toteber oeraReln (gig* 43). ®te ©angltenldrper
felbfi haben etne oerfdjtebene, meil rttnbe, oft auch ooate, jutoetlen bim*
formige ©eRalt* Sie beftetien burch unb burch aus etner punftutirten,
fetnibrntgen Subftanj; tote eS fchetnt etne homogene, burchftchtige SDiaffe,
welche mit feftr feinen, bunfeln 9D?oleleln burchmifcht tR3.

50, 2In atten ©anglienférpern ohne Ausnahme oermi8te t<h eine
beutitche §utte. Ueberatt fehlt etne fdjarf umgrenjenbe Contour* 2luS
btefem ©runbe fchon i3 eS nicht ganj thunlich, btefe ©anglienférpcr 3etteu
ju nennen, obtoohl bteS uneigentlich, beS allgemeinen ©ebrauchS toegett,
gefchehen mag, um fo mehr, als bte Ubrigen (Eh<traltere, 3”ttenfern ober
in btefem gatte “ernjette mit 97ucleoluS, oorhanben Rnb.

51* Son ber SubRanj ber ©angltenforper fetbR entfprtngen etne
groRere ober geringere Sinjahl gortfa™e, welche ganj auS ber gleichen
foérntgen 9D?affe beftehen*  Sergl* gtg* 42—44* <£s fchetnt, baft bte gort*
fage immer oon ihren 2Infa$puniten abgertffen Bnb, fo ba® man BRe nie*
mais bis an thr eigentliches (Enbe oerfolgen lann. 3D?an h~t  baher
mabhrfchetnltch mtt oerle*ten ©ebtlben ju thun, ba fte nie ein beutlich
begranjteS ©nbe hiben* £)tcfe gortfa”e entfprtngen halb nach atten ©eiten
tm ganjen Umfang beS ©auglt'enférperS (gtg* 43), unb bann tn groRerer
3ahl; halb ftnb beren mentgere, welche ftch nur nach einer ober jtoei
Seiten toenben, toie gtg* 42 unb 44* DefterS erfchetnen biefe gortfa’e
ramtftcirt ober geteilt*

52* £)ft gelingt eS, toahrjunehmen, bal einer oon ben gortfafcen ein
etwas anbereS 2Infehen yat, als bie anberen* ®©iebt eS auch ©anglien*
I6rper, toelche in bem Sau btefer gortfa™e in Sejug auf Sertheilung,
Sénge unb Sinorbnung, groRBe Serfchiebenhetten jeigen, fo fommt bock ein
groRer Zfytxl bartnnen uberein, baR ein gortfatj gtg. 42, 43, 44, *, *, *,
ftch burch befonbere Sénge unb burch gleichméaRigen £)urcbmeffer oon ettoa

Sinie audjeichnet, unb ben (grafter einer mtrflichen gafer h<*. tiefer
faferformt'ge, lange gortfa® jeigt fich ubri%ens ebenfalls RetS als ein ab*
gerifieneS ©ebtlbe* ©r iR blaffer als bte anberen gortfa™c, toentger
granultrt, jtemitch gleich breit, nie ramiftetrt ober am (ifnbe oerfetnert, unb
fann um baS E)rei* unb Vierfache ber Sénge beS ©anglienférperS oerfolgt
merben, bt'S er etn querabgeriffeneS ©nbe jetgt* Niemals lonnte ich, toie
©. ™»arlel3 angiebtl)/ eine gafer, toelche ben genuinen (grafter einer
$rimitiofafer hatte, jum "ern beS ©angltenlérperS oerfolgen, obwohl &fters
abgeriffene achte ~3rimitiofafern, gig* 41, gtg. 42, b, an unb auf ben
©anglt'enférpern lagen unb fchetnbar baoon entfprangen. Ste I6Ren fich
aber both immer leicht, toenn man mit ber Staarnabel einen fchtoachen
2)ntcf auf baS beefenbe ©laSblatithen ausiibte, todBrenb bie gafern *, *, *

s) (E. f>arle§ briefltihe 27ttthetlung ber bte ©angltenfttgeln ber Lobi
electrici oon Torpedo Galvanii in Butter’S 5lrchio. 3“hrBan9 176, ©¢ 2B3*
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gig. 42—44, bei einem folgen ©rttefe immer an tprer 33afté feftfafjen,
unb nur mit ben freien (Enben penbetformig pin unb per fcpmangen.

53* ©odp fommen aucp ($)angttenforper »or, benen jene gafern eut-
fcpteben gu festen fcpetnen, mie gig. 42, c, gtg* 43, b unb d, obmopt e$
immer ferner fein mirb, bte$ mit Oteperpett gu behaupten, ba tpeité bie
gafer abgertffen fein fann, tpeit$ ed gmetfetpaft bleibt, ob einer ber ge*
mopnticpen granuttrten gortfafje nidpt enbttdp bodp in eine fotepe gafer
ibergebt. ©ied fonnte g. 23* ber gatt fein bei gig. 43, b, mo ein giemttep
breiter gortfa$ ftep in c gabelformig tpeitt, unb bann ber tangere 2tft
gtemtidp bad 2tnfepen einer gafer geminnt, obmopt er einen etmad anberen
habitué geigt, aU icp fonfl mopt bei ben gaferurfpriingen maprgenommen
pabe. gig. 43, d, festen mir mieber einer »on benjentgen ©angtienférpern
gu fein, mo ein gaferttrfprung feptt.

54*  23t$per babe idp nur mehr »on ben oberpepttdp tiegenben ©angtien*
forpern gefprodpen* ©ept man tiefer in bie Sappen ein, ba, mo, tote
§. 46, gig. C, bie 2Burgetn ber Heroen in 23inbetcpen ftep fammetn, fo
tann man partptenmetfe gufammenttegenbe “rimittofafern at$ mapre pert«*
pperifepe gaferurfpriinge emennen* (Eine foic’e gigur, mie fte ftep teiept
unter bem Tfttfroffop geigt, ift gtg* 45, a a a, a, bargefMt morben.
2tn biefer ©teile paben bie griffen gang bie (Maraiteriftif*en Beiden
achter “eroenprtmttiofafern mit hoppelten Eontouren* ©ie malen pier
ungefédhr <™ Sinie, miirben teiept »ariféd, mie gtg. 45, c; furg fte liefen
ftep aU depte 97ervenfafern nidpt »erfennen*  $n centraler 9ficptung tiefen
fte nun atte in b, b, b, b tn btaffe, etmaé granutivte gafern »on “™ Sinie
im ©urdpmeffer aud, metebe in iprem gangen Sinfepen, ber ®rofje ic. auf
ba$ ©enauefte ibereinftimmten mit ben »on ben ©angttentdrpern gig* 42—44
entfpringenben taugen gafern a, a, a. 9?iematé aber getang ed mitr, mit
©ieperbeit einen birecten Uebergang maprgunepmen, obmopt icp naep ber
gegebenen ©arflettung einen fotipen fir pdcpft maprfepetnftep batte*

55* ©iefe blaffen gafern, gtg. 45, b, b, b, até 2luétaufer biepter
gibritten, tommen baburdp gu ©taube, mie man gtg* 46, a, fiept, bafj bte
9itnbe mit ben boppetten Monteuren ftep fepr teidpt abbroefett* ©o gemaprt
man gafern, mo oft nur ein ©tuet ber 9itnbe, gtg. 46, a*, ft'en bteibt,
maprenb biefetbe meiter oben unb unten fepft, unb mo habet im meiteren
23ertaufe gegen hte “ert'pperte, Nig* 46, a, unb 45, a, a, a, bte Sitnbe
fefter mit ber Strenfafer gufammenpangt unb ftep ntcpt fo tetept abbrotfett*
3n fepr fettenen gdlten aber getang ed mitr, fotepe gafern in iprer gangen
Integritdt gu fepen, mie gig* 46, h. £)ruct, 3«fa™ »on Staffer unb
anberen gtifftgteiten (ben jenen abbrotfetnben ~inp§ aud*  (Sntfcpieben
»erpatten ftep bte gibritten pier etmaS anberd, inbem teidpter eine centrate
gafer, eine 2trt 2trencptinber, guriidtbteibt, bie atd ein, menu auep artipietted,
bodp conpnted (“ebitbe, mir nie fo beuttiep erfpten, atd pier, ©ie be™
fdprtebenen gafern paben mit ber 3tinbe einen burepfepnitttiepen ©ur*meffer
oon “™ Stnte unb taffen ftep bann, immer breiter merbenb, bté gu ben
oft Tj'm Stute meffenben ~rtmitiofafern be¢ eteftrifdpen Organe »erfotgen.

56* ©ie ®angtienforper ftnb, apntiep mie bte in ben 23i6ceratgangtien,
»ergt* §¢ 35 unb 36 unb bte terne hed ©epirnd, § 41, in eine fein-
fornige, amorppe SDiaffe, gig* 44, eingebettet.

57. 3aptret(pe 23tutgefafne”e burdpmirten auferbem bte etettrifdpen
Sappen; mit benfetben fpienen mir aber nie, mie neuerlich bemerft miirbe,
jene gortfé"e ber ©angtiengetten in organifpem 3ufammenpange gu fiepen.
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58» Oie ©anglienforper beS eleftrtf*en SappenS ftnb oon mehren
neueren “orfcern betrieben unb abgebilbet worben, obwohl auf eine, wie
ich befennen muB, mit ber non mir gewonnenen 2Infchauung nicht (berein*
Rimmenben 2Beife. \alentin yat gan$ richtig juerp bie ©anglienforper
gelaunt, aber als BelegungSfugeln betrieben, auch ihre feimblaSchenartigen
Seme mit ben UftitcleoliS gefehen. Oie umfpinnenben primitiofafem be*
fchrieb unb bilbete Valentin ab als faferige ©cpeibenformationett, &'ntic"
wie pe fonfi bei ben peripherifcpen 97eroenforpern ober ben ©anglienfugeln
oorjufommen pflegen O» Valentin oerpel unpreitig in biefen 3*rthum
baburch, baR ihm bloS im SGoeingeiffc aufbewahrte ©ehtrne $u ©ebote
panben. (Ebenfo £at ©ao0i2) eine unoodfommene Betreibung unb 2Ib*
btlbung baoon geliefert, inbem er biefe centralen ©anglienforper ben
periphertfchen ©ang|ier(geden dhnlich unb als “wippen ben primitiofafem
gelagert betrachtete, ©an$ neuerlich hat £ arnef? 3), in "olge einer
friheren Slufforberung non mir, eine Unterfuchung beS eleftrifchen SappenS
oorgenommen. Bie $u erwarten war, "at er hie ©anglienforper fogleicp
richtig erfannt, auch ihre frortfa"e wahrgenommen, bie er jebocp, ganj ab*
weicpenb oon mir, fur Binbegewebe hélt, woburch fie fiep Ubrigens pipologiph
auf alle 2Reife unterfcheiben. Grbenfowenig fann ich biefem jungen unb
talentdoden PhpRologen beipimmen, wenn er bie wahren primitiofafem
als oon ben Semen ber ©angliengeden entfpringenb betreibt unb abbilbet,
ja fogar biefe &hten 9%eroenRbriden als dwmmiffuren ber einzelnen ©anglien*
forper im ppppologippen ©inne betrachtet, ferner muB ich ihm wiber*
fprechen, wenn er in S3e"ug auf bie peripherippen 97eroenurfpringe annimmt,
baR fur biefe bie obengenannten “~ortfé"e bie £ude bilben, wahrenb baS
9D%rf oon bem $ern, ber oon ihm fogenannten inneren ©anglien*
fugel, flammen fod. £>arlel3 erfennt felbft feine Beobachtungen, bie
mir Gbrigens $ur 3*1 meiner eigenen Unterredungen nicht befannt waren,
fur ligenhaft. Slucp ich gebe bie meinigen niept flir oodpéanbtg, unb theile
mit ihm bie Slnpept Gber bie ©cpwierigfeit beS ©egenfianbeS.

59. 3« phppologifcper £infcpt hat Bfatteucci4) bereits eine Sinjapl
oon Berfucpen an ben eleftrifcpen Sappen angepedt, welche ich fafl alle
betatigen fann. “Diefe Sappen pnb bie auSphlieBlicpen 9?euromotoren fiir
baS eleftrifcpe Organ unb bie oon ihnen entfpringenben oier grofen elef*
trifepen  97eroenpaare, bie man fonp als 3weige beS Trigeminus unb
BaguS betrachtete, enthalten bie auSfcplieRlicp nach ber Peripherie hi«
leitenben primitiofafem, welche htRologifch unb ppppologifcp gan$ ben (Epa*
rafter ber widftirlicpen 2ftuSfelneroenprimitiofafem, noch baju im eminenten
©inne, haben. 3ebe hirecte Neigung, auf bie Sappen angebracht, bebingt
eine fepr parle Qmtlabung im eleftrifchen Organ, unb jwar ootlfommen
ber ©eite entfprecpenb, auf welcher man gereift pat. Oer rechte eleftrifche
Sappen oerforgt auSfchlielich baS rechte Organ, ber linfe baS Organ ber
linfen ©eite. SDian fann eine groBe partpie beS eleftrifchen SappenS ab*
tragen; ber 9fep, ber bleibt, oeranlalt bei ber Dietjung immer neue, wenn

0 ©. btefeS £>anbworterbomp, 23b. . ©. 257.

2) Savi études anatomiques sur I'organe électrique de la Torpille. Tab.

Fig. 8.
3) iller’S 2lrdni f 1846, @. 283 u. f. Tab. X.

4) Matteucci Traité des phénomeénes éléctro-physiologiques des animaux.
80.

p. 1
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aucp ntinber parfe Entlabungen* Ditntmt man bte Sappen bid sur 23aftd
meg, ferait man fte oon bem 33ohen ber britten ~trnpdple unb ber pinteren
©eite bee? oerlangerten U?arfe? ooUpénbtg ab, fo erfolgen niemals mepr
Entlabungen auf Weisung irgenb einer Sirnpartpt'e, et fei benn, bap man
bie &Burjetn ber rami electrici bireft ret31, morauf parfe Entlabungen
folgen» Ebenfo erfolgen auf Siebungen beg? ramus trigemini nur Ent-
labungen in ber oorberen "Sartpte bee? Organe?, mo”u eben biefer 21p gebt,
unb gleite SSerpéltniffe bietet bie Weisung ber 3Sagtte?3meige bar*

60. Ob bad £pter ganj naep freier 2BiUfir ©epldge ertpeilen fann,
ip ferner mit Oteperpett ju fagen, ba man e? faum unter 33erpéltniffen
beobachten fann, aue? benen fiep eine folcpe Stpatfacpe erpérten 1&8t*  Oapin
mirbe gehéren, menu man, mie beim ©pmnotue?, maprnepmen fonnte, bap
ber 3itterrocpen feine 33eute oerfolgte, beim 21nblicf einee? anberen fletnen
gifepee? ©eplage ertbeilte, um ftep beffen 3U beméchtigen u* f. m*

61» 33ei oorpeptifger Weisung ber oorberen Hirnlappen, oergl. 9ir. 46,
gig* A, g, mit einer feinen $abel, auch beim Einbringen in ba? innere,
erfolgen in ber 3iegel feine Entlabungen bei eben getdbteten Spieren, ober
folcben, benen man bie ©cpabelpdple getffnet pat* 3umeilen treten fte
feboep ein, mie auch bei Weisung ber 33ierpiigel f, f, unb hee? oerléngerten
$iarfe? b, b, mo gleichseitig ftarfe SDiudfelbemegungen eintreten*  Es? fénnen
jeboep auf Sieijung einseiner "artpien an ber 33aps? bee? ©epirns? ftarfe
))tu*?felcontractionen 3. 33* in ben Kiemen auftreten, ohne bap eine eleftrtfcpe
Entlabung erfolgt*  2Xuf Weisung bed Siicfenmarfe? erfolgen halb Ent*
labungen, halb feine*

2. “erippertfepe Weisungen ber £aut an alten Zweiten, befonbers?
aber im gansen Umfang ber ©epetbe bee? £piere<?, oeranlaffen fogletcp Ent-
labungen, melcpe gans ben Eparafter ber 3. 33* bei grofen fo leicht 3U
erseugenben repeftirten 33emegungen haben. 3Im ftarfften ftnb bie Ent*
labungen, meun man bie obere unb untere "artpie ber ©epeibe sugleicp
bertihrt.

63* Vergiftet man bie £ptere mit Otrpepin, fo setgen ftep gans bte*
[eiben Ph&nomene, mte bei gréfepen, unb bte Oieisharfeit ber eleftrifcpen
Wappen peigert ftep momentan auperorbentlicp unb oeranlapt 3U fepr ftarfen
unb b&upgen Entlabungen, benen bann aber um fo rapper mie im 9)tue?fef*
fpftem, fo in ben eleftrifcpen Organen, admalig Unfépigfeit auf meitere
Weisung 3t reagireu unb odHige Sépmung folgt*

64. £)te Uleisharfeit ber Heroen bee? eleftrifcpen Organe? oerpalt pep
in 33esug auf ©tarfe, Oauer unb Statur ber 9ieise gans proportional ber
Sieisbarfeit ber mtUfirltcpett 2Jtus$feln*  2egte icp 3. 33* galoanoffopifcp
praparirte $rofcpf<penfel naep ber oon SDfatteucci angegebenen &deife auf
Oas? eleftrifcpe Organ unb reiste bie rami electrici meepanifep, fo erfolgten
gerabe fo lange Entlabungen, als 2ftu$fel$ufamnten3iepungen auf Weisung
ber Aiemenneroen unb ber oorberen 233«r"el ber 3tiicfenmarfs?neroen erfolgten*
©egen smei ©tunben reagirten biefe ©ebtlbe noep auf meepanifepe Sietse
unb einfache “lattenpaare* ©pater, bie? sur oierten ©tunbe, mar hiee? nur
moglich burep pérfere 33atterien oon 25 Elementen, fo bap ber galoanifcpe
3ei3 immer ber frafttgpe, mie befanntlicp auf 9ftu*?felnerOen, fo auep auf
bie hee? eleftrifcpen Organs bleibt.1)

i) SBergl. Macprtcoten oon ber ©. 21. Unioerjttat unb ber ~ontgl* ©gfelifcpaft
ber SiPenfcpaften 21prtl 26»  1847*
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65* ©ang Heine, eben abgefchnittene ©tticlchen bed eleltrifchen £)rgand
gaben noch (Kntlabungen, wenn ntan fte mit Sieroen »on $rofchfchenfeln in
Beriihrung braute, gerabe wie ftcp Heine, frtfche BiudlelBiclchen bei
bereiter Neigung contrahtren*

66* 233ie BSartne erregenb unb neu belebenb auf bie 97eroenfubjiang
wirlt, ifl belannt. “nterefant bleibt ed baher, baR ed oft gelingt, 3itter=
rochen, bie man eben erhalten ljat, unb welche abgeftorben fc/einen, wieber
burch 3nfa# oon lauwarmem BSaffer aud biefem ©chetntob tn'd Seben
gurticirufen unb gu felbftftdnbigen Bewegungen gu oeranlaffen, woburcp bann
gleichgeitig auch bie bidder betriebenen, ton gum Zfeil oerf*wunben
gewefenen Beactionen eintreten, aber bann Ilrger bauern*

b. Berlauf unb (Enbtgung ber Heroen*

67. (Kd ift ein allgemeiner, bid heute noch unbeBrittener ©af£ in ber
9%erdenphplRologie, bal jebe primitiofafer einen oom (Zentrum nach ber
Peripherie Oerlaufenben ifolirten Leiter bed 97eroenprincipd barftet unb
ntrgenbd (Kombinationen mit benachbarten Jafern eingept. hierauf beruht
oad ©efe§ ber ifolirten Leitung, fo baB jebem beliebigen funfte in ber
Peripherie hed torperd, ed mag ein fenRbler ober motorifch erregter fein,
ein (Kentralpunlt enlfpricpt*

68* ©letwopl iR mit biefem ©a$e fcpwer bad bidder giemlich af»
gemein behauptete anatomifcpe gaftum in (KinHang gu bringen, nach welchem,
fo weit ficpere Beobachtungen reichen, dBe primitiofafern in ben peri-
pherifchen ©ebtlben, in ben Gftudleln wie in ber Jpaut, ja in ben Sinned*
Organen, tltngenformig in einanber Ube{r(%ehen folen* Bal entin hat
guer fehr fprechenbe $bbilbungen fiir biefe Sepre gegeben; ipm ftnb bie
nteiBen pppRologen beigetreten*), (Karud pct barauf mit oieler Siebe,
inbem er centrale unb peripperifcpe Umbiegungdfcplingen je einer unb
berfelben Ufteroenprimitiofafer annahm, £ppotpefen (iber biefe 97eroenlreife
aufgeReltd). ©erber, £annooer, traufe, (Krnmert unb fehr oiele
anbere Slnatomen, wie ich felbft, haben ebenfald peripherifche Ufteroen*
fehlingen aid aRgemeined ©efe$ angenommen, unb ich glaubte btefelben
wentgRend im ©epororgan mit obRiger Sicherheit nachweifen gu fénnen, —
inbem ich fte pier bei ftifcpen unb ~rofcpen befonberd beutlich gu fehen
angab3); wdéhrenb fie mir anberwértd minber ftc"er, 0dRtg unfcper aber
g. B* in ber Retina gu fein fchienen, wo Be hoch auch don obengenannten
Beobachtern woften wahrgenommen fein*  2lucp in biefem BSdrterbucp
ReRte Bale ntin noch (“nbumbtegungdfcplingen b. p. continuirlicpen Ueber*
gang je gweter 97eroenprimitiofafern an ihrem peripherifchen (Knbe aid
anatomifcpe “patfatpe pw, obwohl er ben BBiberfpruch mit bem Stanbe
ber heutigen 97eroenpppll anerlenntd). @ine audfuprlte tritif ber Sehre
oon ben (Knbfcplingen oom pppRologifchen ©tanbpunlt yat B oilman«
ebenfald in biefem SBérterbucpe gegeben, weBpalb ich mt etned weiteren
hingehend in biefe 3>%aterie enthalten lann. Bollmann fagt: »3« ber
97eroenphpRf ftnb bie Schlingen nicht nur etwad “atpfelpafted, fonbern
etwad Unbraucpbared, unb man mdchte fagen Slbfurbeds).«

*) Valentin nova acta nat. cur. Vol. XVIIl. Tab. |
23 (Karud ©pftem b. phpiologte. Bb. IIl.  80.

3) leones physiologicae. Tab. XXI. Tab. XXIX.

4) £anbworterbuch* Bh. I. ©# 691.

S) (Sbenbaf. Bb. 1l. ©* 563.
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69. 3« ber testen 3*it haben ficp bie Stimmen gemehrt, tt>eic’e auch
anatomifch eine Steilung unb fogar Berzweigung ber yrtmt'ttofafern nach
ber Peripherie zu wahrgenommen haben wollten. 3$ rechne Scpwann’}
Beobachtung Gber bie Bufldfung ber dritten in fe’r feine “afern tnt
(Gefrofe ber grofche nityt einmal fyefev, ba ficf> biefelben mettent auch
anberB beuten iaffen. Bber 3* 3AUlTer hat mit Bruede nach einer
Bethe oon Beobachtungen an ben BugenmufBfeln bef fechtB fer oft wirf*
liche Rettungen oon Beroenrdhren in $n>et Bohren gefe’en; au# famen
Beifpiele oor, too oon einer unb berfelben 3nfer gtoei unb felbfi brei auf*
etnanberfolgenbe Teilungen Uberfein werben konnten, fo baf BZuller
unb Bruecfe bte peripheriftte Steilung ber Béhren alR #arafterifiif# flr
bie BZuRfeln anfahenl)* (£in wettereR Oetail gaben bte beiben Beobachter
nicht, fpratten ft# auch »t~t (ber ben (Enboerlanf ber fAibritfen unb ihr
flte|?It#eR Begatten ju ber BZuBfelfubftanz auR. 3«t (Gehérorgan halt
BZiHer bte Schlingen fiir unzweifelhaft.

70. Saoi hatte bie "etfung ber printtttofafern im eleftrtf#en
Organe beB 3itterro#tenR fchon 1840 gefannt, unb bteR in ber Berfamm*
lung ber italienifchen (Gelehrten in “toren™ mitgetheilt. Spéter betrieb
er fie genauer unb bilbete fte ab2). Bach Saoi oerzweigen ft# hie
primitiofafern auf ben Ouerblétt#en ber S&ulen ber eleftriffen Organe
bi#otonif#, unb biefe 3*netge bereinigen ft# wieber mit anberen, woburch
achteckige BZaf#en entgehen. Oie Seiten biefer B?af#en, eben oon bt'efen
3weigen ber primitiofafern gebilbet, ftnb Gbrigem? unter einanber nicht
gleich grof, fo wenig all bie BZafchen felbft. Bobin giebt in bem oon
ihm entbedten fogenannten eleftriffen Organe, bal im Schwanke bei
mehren gewdhnlichen Bodden CRaja) oorfommt, eine gleiche Berzweigung
unb maf#endhnlt#e 2lnafiomofe an3)* Seine Bbbilbung, namentlich bie
ber jlarferen Bergroferung, zeigt jiebo# nur Steilung, feine 5Bafffen*
bilbung an.

71. 3ch habe turjem gezeigt, baf? Saoi mit ber Angabe oon
Berzweigung ber primitiofafern ganz recht hab/ fic> aber in Bezug auf bie
maf#enformige Slnajlomofe irrte. 3% fanb eine fehr znfammengefette
Berzweigung ber primitiofafern im eleftriffen Organ, eine enblich im
Paren#pm oerfchwinbenbe Reinheit ber Steilungend)* ®urz barauf fanb
ich ziemlt# analoge Berhéltntffe auch beim 3rowW tn ben 5B«R”eln auf5).
Bon betberiet Berhaltniffen glaube ich bie erfle genaue Bef#retbung unb
Bbbilbung gegeben z« hiben.

72. BirgenbR jtent man mit fol#er Klarheit, wie im eleftrifchen
Organe ber 3ilterro«™en, ben Berlauf unb bie le*e Gritbigung ber primttio*

; 3* Fuller, £anbbu# b. PhPftolooie. 4. 2lufl. Bb. I. ©. 524.
2) Savi études anatomiques etc. p. 321. Tab. I. Fig. 3.

3) Bobin znerft tn ben Comptes rendus, Oann in Annales des sciences
naturelles. 1847. Avril. (B finben ft# tnt ©#wanze meprer, ni#t aller Bo#en*
arten allerbitigl jene paarigen Organe zwif#fen ben BfuRfeln beR ©#wanzel3, oon
<i#nlt#fer ~arbe, aber anberer ©tructur, alB bie BhtRfeln. Slber wir haben baoon
in ptfa an lebenben Spieren Weber Bedungen auf baR (GalOanometer, no# auf
galoanoffoptf# prépartrte $rofie gefehen. ) )

*) Beue ttnterfu#fungen Uber ben Bau unb bte (ritbfgung ber Beroen. 3ig. IlI,
1V, genauer Annales des sc. nat. Mars 1847. Ba#ri#ten oon ber (G. 21. Uni*
oerfitiit. 1847. Br. 5.

5) Gcebenbafelbfi mit f>olzfchnitt.
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fafern. Oie SSerfotgung bt'efer SSerpéttniffe tft bout pocpfien allgemeinen
Sntereffe fur bie gefammte 97erbenpppfiotogie.

73. Me 97erbenprtmitibfafern, welche fir bas eteftrifcpe Organ be*
flimmt ftnb, fammetn ficp in nier fepr ftarfen 9ierbenftimmen. Oer borberfte
Stamm ifi ber fogenannte ramus electricus trigemini, wéprenb bte brei
hinteren gum Spfieme beS 2$aguS geregnet werben. Me biefe Serben
ftnb aber nur gang d&uRerlich mit ben genannten £irnnerben berbunben,
unb werben mit Sunter gewill biet notiger ats eigentlimliche Jiert>eu
betrachtet, bereu (fentraltpeite bte betben groRen Lobi electrici ftnb: bergt.
§. 46. Peiner btefer Serben tft fonft an feiner 1Burget ober tn feinem
Verlaufe mit ©angtienforpern berfepen, wetcpe bietmebr baS auSfchiieRticpc
(Eigentpum ber Gbrigen SaguSgWeige unb ber brei gewdhnlichen 3*oeige
beS Trigeminus ftnb, welche burch baS Ganglion Gasseri pinburchgepen.

74. Me “rtmitiofafern ber rami electrici, fobatb fte auS bem i'obuS
herausgetreten ftnb, gehdren gur ©attung ber breiten fafern unb meffen
Tsit bit =7 Sinie im Ourcpmeffer unb im ©angen fo gleichméaBig, baf
man i*inie aligemein als mittleren Ourcpmeffer annepmen fann. SReber
gang fetne, noch mittelfeine fafern, tommen bor. 3nt erjten 2tft, bem
fogenannten ramus eiectricus trigemini, fcpeinen fte im Mgemeiuen etwaS
fetner gu fetn, atS in ben rr. vagi, wo fte guweiten fcpon innerhalb ber
Schéabetpdple bis fetbfi “™ £inie meffen. ©otcpe ftarfe gafern fommen,
wie friiher angegeben wirbe, nur fehr einzeln in anberen Organen bor,
am meinen noch tn ben wittfiirticpen 2J?uStetn. Oiefe Ourchmefferberpéttntffe
fcpwanten (ibrigens an ben etngetnen Stetten ber “rimitibfafer fetbft etwas,
ba baS bon ber (Scheibe umgebene 90iarf pie unb ba etwas berengt, an
anberen Stetten erweitert erfcpetnt.

75. Otefe 97erbenprimitibfafern werben anfénglich, beim Austritt
aus bem Sappen, wie atte Serben, nur bon einer gang blinnen £utte ober
Scheibe umgeben, welche aber batb fehr an Oicfe gunimmt. 23eim 25er*
taufe ber 3*oetge innerhalb beS eteftrifchen Organs wirb biefe (Scheibe
immer btcfer. Schon ehe bte Stdmme baS eteftrifcpe Organ erreichen,
geigt biefe Scheibe, welche etwa ben britten Opeit beS OurcpmefferS ber
gibritte betrégt, etn ftreiftgeS ©eflige, unb in ihre Sdanbungen ftnb 1&ngliche
“erne eingelagert O* tbritten bertaufen an unb gwifcpen ben fecpS*
feitigen S&ulcpen beS Organs in fteinen 23Unbetn unter gafern eines
eigenthiimtichen, bem ftbrofen ©ewebe ahnlichen 23tnbegewebeS, bis fte
enbttcp nur gtt funf, brei ober gwei beifammen ftnb2). 3Pr Verlauf tft
ftetS um fo ifotirter, ba fiep bie Scheibe fortwdhrenb berftdrft. “nblicp
trifft man nur noch etngetne ~ibritten, wetche burchfchnitttich Stnie
Oicfe haben unb, ehe fte gwifchen bie Ouerbtéttcpen ober S”eibewénbe
beS eteftrifchen Organs erbringen, ftcp auf eine merfwirbige Seife an
einem Oerminatpunft in eine Mgapt anfepnticper Steffe tpetlen. Sahrenb
beS gangen Verlaufs geigen bie gibritten ein gang homogenes, btenbenb*
weilles, opaiiftrenbeS D?arf mit fepr ftarfen, bunfetn Monteuren, benen fi®
fchnett eine gweite, feinere, innere, parallele (Contour, wie bei atten tbrigen
Serben, anbitbet.

*) Sergt. meine neuen Unterfucpungen Uber ben Sau ber gerben ic. gig. 1L
2) (Sine btlbltche ©arRettung btefer SSerdltntffe f. tn metrter 4bbant»lung
Uber ben Sau beS eteftrifthen Organs beS_3ttterrocpenS in ben 2)enrfwrt|ten ber
Aonigt. Societat ber Stffenfchaften in ©Ottingen. Sb. HI- 613* -
Nanbwbrterbw” ber ~fiologie, ©b. 111, Mbt’eil. 1. 26
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76. gn ber Keget »erlaufen biefe gibritten “entlieh gleichmaRig bief
bi$ an biefe EnbaucSprahlurtg, juweilen aber fchwittt bad SKarl noch etwa,
aber fehr attmahtig an, fo baf, tn fettcnen gatten, bie “rimititofafer an
tarent Enbe ein faft leutenformige« Sinfetien gewinntl)» 21« bm
t>imite entftortngen nun bte Stepe »te au« einer Dotbe, unb breiten pcp
bann haufig in jwei S3inbet au«. 2Sergt. gig. 5t in d. Die “rimitito*
fafer ift hier toon ihrer preiftgen £U4tte umgeben, welche etwa bie halbe
Diele ber ~rtmitttofafer, burchfchnitttich etwa ANinie Mat, f. gig. 51,
b unb e, bie eingetagerten tone. Die Slepe ber gafer entfpnngen mit
feinen 2Bur$etn au« ber «Kitte be« «Karl«, unb hier fehlen ihnen bie
hobelten Eontouren, welche fte, toergt. gig. 52, in tarent Verlaufe auch
gewdhnlich batb annebmen, obwohl nicht fo fc”nett unb leicht, at« ber ©tamm
»er fhimititofafer. Die 34t ber entfyringenben Siepe ift nicht gleich,
meift finfzehn bi« achten, feboch J&he ich bereu auch jwotf, unb tm
bochPen gatte flinfunb$wan$ig gejantt. .ronr

77. T)ie @umme beé Kertoenmarl« atCer btefer Stepe, welche ju*
fammcn einen anfehntichen 23iifchet bitben, ip toiet groBer al« bie SftaPe ber
~rimititofafer, au« welcher pe entgingen. Denn pnb ihre ffiurjeln an
ber ttrfyrung«pette auch biinn unb fein, unb bie Eontouren $hv blaR, fo
fAwetten pe bann hoch gleich ju einem mittleren Durchmeffer oon “™ bi«

i finte an, unb betommen bunlle, etwa« wettenférmige Kanber, toergt.
gig. 51, e, e, e, e. geber Sip wirb toon einer burchP”tigen, blaffen
(Scheibe, b, b, gig. 51 unb 52, einer gortfe*ung ber biclen ©cheibe ber
“rimititofafer b, b, umgeben, welche biefelbe in ihrem ganzen Verlaufe
begleitet, unb pettenweife in gewiffen Dtpanjen ganj ahnliche tone, e, c, c,
wahrnehmen lagt, wie pe am ©tamme ber “rimititofafer jwiphen ©chethe

unb «Karl Ilec};

. efe Stepe theiten pch, nach e|n|ger Entfernung toom urtyrung
gabelform|g in jwei ziemlich gteichftarle gwetge, gig. 52, e, t, unb »ringen
»ann in »a« gnnere ber einzelnen Kammern ber eleltriphen ©&ulen, welche
burch bte ©cheibewénbe gebildet werben, ein, wo pe pch auf beren Stufen*
wanben unb namentlich auf ben queren ©cheibewanben, “wifchen ben SSlut*
gefaBen, »er&wetgen?2> Eine Heine “arttpe eine« folgen tUterblattchen«
ip gig. 52 bargepettt. Die Stepe ber “rimititofafer, welche bunbelférmig
jufammen entfpringen, nenne ich Stepe erper Drbnung. @ie toerjweigen
pch auf ba« «Kannigfattigpe burch h«uP&e bichotomifche Dheitungen, j. S3,
gig. 52, g, toiet fettener burch Stbgabe toon bret gwetgen, ebenbafelbp h.
Sin btefen Dheilungbpetten wirb bie gafer pet« fchmaler, »erliert ihre
bototoetten Eontouren unb giebt bte Stepe ab, welche ihrerfeit« auch mit
feineren Sudeln entfyringen, fofort aber bann wieber parier anfchwetten
unb bie charalteripifchen jwet Eontouren geigen3). Dabet werben pe Uberall
toon ihrer ©cheibe begleitet, welche bte betriebenen tone, c, ¢, Wahrnehmen
lanst.  Stuf einmal aber toerfetnern pch bie Stepe, ba« «Kar! mit ben
hoppelten Eontouren hort auf, unb bie Enbau«prahlung in’« ~arenchhtn be«
eleltrifchen Organ« beginnt, ©olc”e 3lu«Rrahtungen peht man in gig. 52
bei i, i. geh nenne biefe gwetge, welche rnetp gabelférmig, pari gefpreijt

*) $ergletrf>e bte Slbbifoung in br toorl™n cttirten Slbhanbtuug Uber ben
53ait beé elcfirtichen Organs*, fttg. HI. B.

2) Ebenbafelbft. gig. GI- B.

3) Ebenbafelbp. gig. VII.
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abgepen, unb nun einfache Monteuren amtepmen, Siefte fetter Orbnung.
Vid pteper lann man bte ferne ©epeibe »erfolgen, melcpe bann ftep fo
btept anlegt, bal fte mit ber Serben* ober 2tfarfropre »erfcpmil*t. ©olcpe
Slejte, X, X, bte ftep in i gabelférmig tpetlen, mejfen burcpfcpnittlicp
ytnj- Wiey
79» ©obalb bte Slefte jmetter SDrbnung abgegeben toerben, tritt etne
Verdanberung tn bem Uttarftnpalt ein. $n 9an$ frifepen Praparaten A
offnet ftep bte fibrille a mit
ipren hoppelten Monteuren

~  lung c, ba t>0 bte ©epeibe f
aufport, aid befonbere £ife
fteptbar $u fein. ©tnb bte
Préparate niept ganj frtfcp,

fo feplieft fiep bad 2flarf B

bet b leicht aid fegelférmtger

$ortfal|, tote mir ed fruper

jumeilen beim Eintritt tn bte

©angltenjeflen gefunben pa*

ben, $ig. 30. ©omte bte

£peilung tn bte 2leBe gmeiter

£)rbnung erfepeint, A unb B

betc, ¢, 8tg. 52, i, i, i, totrb

bte ganje fibrille »tel blaffer

in Vegrenjung unb “npalt.

£at man friper mtt ber ">itte

unb ber hoppelten Gtontour

bed Hfiarfd beutlttp bref 33egren“ungditnten toaprgenommen, fo ftept man

}e$t nur etne etnfaepe. Vei fepr ftarler unb flarer VergroRerung  ftept

man nun etn fetncd, frimeltged SDiarf, etne tn SJtolefeln "erlegte 97er»en*

fubftanj, ftcp tn ben feinen (Enbrépren d, d »erbretten. £>ie Stcftcpen meffen

ron nte un® Oc”cn ctibltcp tn noep feinere (Snbaudjlraptungen dber, A, B,

e, e unb gig. 52, k, k, melcpe bid TI/UTr Stnie meffen, fo binn

toerben, ball man fein Junten mepr unterfepeiben fann, unb aid feine Stuten

tut pareneppm bed eleltrifcpen £)rgand aujpdren. E£)tefed beftept aud einer

burepfteptigen, feinfornigen ©ubjlanj, tn toelcper in groBeren Diftanjen

runbe, blaffe $erne, 8ig. 52, ni, m, m, infelartig eingebettet ftnb. Ea*

gmifepen »erlaufen ©nbfcplingen bt'lbenbe (Japiargeféalie, toelcpe eine Dieipe

Vlutférpercpeit, gtg. 52, o, o, unb Spmpplérpercpen, p, p, in gemdpnlicper

UBeife fupren. 97tentald communtctren bie (Snbéaftcpen, k, k, unter cinanber

ober mit anberen (Snbé&flen gu einem 3D?afcpennet3, fo baB jeher (Enbpunft

einer fCafer nur mit bem erften Urfprung ber “ibriHe in contimtirlicpoem
3ufammenpange fiept.

80. Vet ber groen Vermanbtfcpaft bed eleltrtfcpen £)rgand mit bem

ber miRfurltcpen Sftudfeln tn pppftologifcper Jptnftcpt, rteptete tep meine

Slufmerlfgmlett auf bie Verfolgung ber 97erscn tn btefen ©ebilben beim
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3itterro<hen, unb wahite sie$u bezuglich tote SfogenmnSfeln.  3<h iam
inbeg ju feinem gemiinzten Defultate, ungreittg auch mit beghalb, weil
tie Stetere rafep abgarben unt 9DiuSfeln fur* nach bem £obe fcyott ntc/t
mehr jenen winghendmerthen ®rab bon £ranSparen$ gewahren, ber jn
tiefen Unterfuchungen unerlaglich ig. S3et Vogeln mar ich niegt glicflicher.
@o wenbete ich mich benn wieber an bie ~réfepe. 8ier bot gcp bas untere
Slugenlieb juerft bar, wo £enle, $ Ollifer ». 2t. fc*on bie feineren derbem
ftbriden gefepen batten. 3$ fam aber auch ter ju feinem gewtinfchten3teie.

81. SluSgeeicpnet geeignet $u bem 3wecfe fanb icp balb bie fangen,
nicht ju tiefen, platten, burepfepeinenben, feiert ju tfolirenben diiuSfeln,
welcpe beim ftrofcp bom 3«ngenbein $ur 3unge geben. *>ier erfannte ich
benn bafb in ben (EnbpieruS, in ben bogenférmigen SSerbinbungen awifepen
einzelnen Derbenédgen, SSerpaltnige, welcpe mir geigten, bag bie fogenannten
Grnbfeplingen nicht erigiren, fonbern bag eine £peilung ber Derbenprimttib*
fafern fepon gattgnbet, ebe biefefben ihren (Enbberlauf in ben 9J?uSfeln
erreichen. dftan gebt namiicp, bag oft pie unb ba einzelne géarfere yrimitib*
fafern bon gewohnlichem Ourcpmeger, a ber nacbfolgenben gigur, aus

einem feinen Derbenag heraudtreten, unb,, bon ihrer Scheibe ** begleitet,
in ber Dichtung ber ©nbpleruS berlaufen. Schon hier gebt man, parallel
mit a, ein "3aar bief feinere, bfagere fafern, Wohl auch Siege bon primitib*
fafern, b, b, berfaufen. Stuf einmal tbeift fieg bie ~ibride a in brei feinere
Siege, ¢, d unb e, wobon ber mittlere, c, etwas géarfer ig, gerate aus
berlauft, waprenb bie beiten anberen Siege, d unb e, geh nach anberen
Dichtungen menten. Side tiefe Siege haben bunfle <Eontouren, entfpringen
ganj ahnlich mie in ben SDarfber"meigungen beS eleftrifcpen Organs, mit
etmaS fchmaleren, Hageren Sinfangen aus ber SJtarffubgans ber ftibride a,
um bann mieber etwas anjufepweden. Sie werben ebenfo bon ber ziemlich
weiten Scheibe * * begleitet) unb geigen an ihren Seiten ebenfalls eine
ober $wet parallel berlaufenbe Hage S8tbrilten, f, f, wie b, b, bereu Ur*
fprung ich nicht ermitteln fonnte, unb welche bielleicht als Siege, entfernter
Itegenben ~ibriden angehérten.

82. Solche SBerpaltnific gabet man unter gewigen dftobigeationen
Uberad an ben SBinfeln mieber, bie in ben (SnbpleyuS borfommen, in benen
mehre ftbriden geh auStaufchen. (Etu anbereS jbicpeS 23eifptel gtebt bie
folgenbe $igur.

£)ie ftibride a, welche waprfcpefnlich felbg fepon ein Slg einer $rimittb*
fafer ig, giebt ba, wo fie im rechten SRinfel mit einer anberen gibride, b’
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jufammenffoft, bret feinere 3wti&e, c, d unb e, ab, wobon c fiir ben
SDiudtetprimitiobiinbet 1, d fur ben 23inbel 3 beffimmt iff, wahrenb ber
mittlere, Iffer buttnffe "Wet* e in ber @cpeibe weiter geht unb mit bem
3»«'d S» Mer fott J ftbgejt, gemeinfchaftich oerlauft. £)te ftibriBe b hat
nur jtt>et 3weige, wooon ber eine, g, eben betrieben wirbe, wéhrenb ber
andere, f, in ber Dichtung ber ~nfer a »erlauft Stufierbem iff in ber
©treibe ein britter, wett feinerer unb btafferer 2Iff, h, h, et'ngeffhloffen,
ber im 20tnfel fnteférmtg fich umfnieft unb einen entfernteren Urfprung
haben muff

83. 23té|jer war no# nicht oon ben @:nb»er$wetgungen in ber <Subffan$
ber 997udfetn bie 9iebe, welche ff# gan$ gut wahrnehmen taffen. Um ff#
ffeoon ettte 23orffeBung gu machen, oergtei#e man bie gtgur 53, wo eine
33artfn'e  SDiudfelprimitiobiinbel, a, a, a, a, ein ungewohnlich reichet 23ilb
oon 9?eroenenbffrahlungen gewahrt.  Qrine ffarte gtbrtRe mit hoppelten
Giontouren, b, oon £inte tm E£)ur#meffer, theiit ff# gt'pfelffanbty bei
c, einigermaBen ahnlich wie bie “t'briRen tnt eleltriffen érgan, in 8
3weige oon etwad oerf#iebenent £)ur#meffer. @e#d btefer 3*»eige ffnb
abgertffen unb verlaufen 8u entfernteren 9J?uotetbiinbetn; bie 3*»eige d, d
aber ffeht man auf jwet oerf#iebenen SJhtdfelbunbeln, T unb V, ff# gabet*
formig feilen, blaffer werben unb unter ber iputle bed Sftudletd oer*
fehwinben. Grine anbere, fetnere Mibrt'3e mit hoppelten Giontouren, e, geht
in brei Gmbaffe Uber, wooon gwei jum 3D?ubfelbiinbel 111 $u treten fchetnen,
wahrenb bie auf D?udfetbiinbet 11 oerlaufenbe abgertffen ijh 23ei f, f, liegen
brei anbere gibrtBenéaffe, oon welchen jwet weiter laufen unb abgertffen
ftnb, wéhrenb ber brttte in g ffch Wteber gabelférmig theilt unb fir ben
Mtudfetblinbet IV beffimmt iff. £)rei anbere “ibrt'Renéffe, h, ff oertaufen
quer unb paraBel tber bad ganje Praparat, wahrenb bie gan$ feine,

Sinie meffenbe gibrt'Be i ifotirt »erlduft, unb beutticb oon einer ©#eibe
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k um~uat i$. 3n gtg. 54 ftejt matt btefc lefcte gibritfe fe|r jlarf »er,
ardSert unb matt nnterftbeibet bann noch bie boppetten (Sontouren.

84 3n ber Siegel teerten ft<b bte gtbriffen in metttger 3»etge au
a*t, mw 3t Wir, bet freilich nt"t febr Sa’retcpett Unterfucbungen,
atd ba$ $?artmum ersten  (Sitte attbere gibritie mit »ier au<b gtpfet*
ftattbtgett (Snbjmetgen jetgt ber $>oijfc$nitt, melden icb meiner mehrfach
ctHrten «einen ©c”rift: )?ene Unterfucbungen u. f. ». betgegeben |abe.
9ficbt immer aber geben bte gibriften fotce £erminaldjte ab, t$ "abe auch,
freiticb fettener, feitli<$e, turje, unmittelbar gu ben SDiubfetn tretenbe (Snb=
ofte fommetrifcb abgeben feben, wo bann ber f£auptflamm ber gtbrtffe
noch eine 2Beite fortging unb ftch wieber bitbotomifch t'eiXte. @tn fotebed
SSerbattnif mag bte folgenbe gigur »eranfdjauti®en-

unb d, jmet gan$ feine, btaffe, fepr furje gafern, mW fogtetcb ju ben
50iu6felprimiti»blinbein 2 unb 3 treten unb hier unter ber bunnen Euflen*
membran »erfcbwtnben. £>ann gebt bte gibritte weiter unb giebt notb bte
intet tangeren Ulepe e unb f, MW ihre gabelférmigen (Snbéjie an bie
SWaubieibanbel 1 unb 4 fenben. £>er 9D?udfetprimiti»bitnbet 5 empféangt
einen befonberen, bttnnen, anberéwober ftammenben 3«>eig, g, ber tytx
eine uemfi<b weite ©cbetbe mit biaffen fernen * * b~te. £>er feine
3meig h, ber jum 3Ru«feibiinbei 6 gebt, jeigt 4 feine (SnMften. 3» i
ift ein (EapiflargefdE mit 33tutfdrperen bargejMt. pit unb ba fanb t<b
«eine (Snbéaftchen , bie wir«tch nur bié -gjj* Sinie ntafen, ebe fte in
ben $?usfelblinbet einbrangen. “nnerbatb bed $?uétetbinbefé tonnte teb
bureau* ni$t* mehr »erfolgen. 3ur SBieberboXung ber Unterfu®ung mup
itb ratben, nur Préparate ju wabten, met*e »on fo eben getdbtete«
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$;réfcpen genommen mdirben, fo fange fie noep ganj transparent ffnb. ©ertnnt
bas plasma, fo nimmt um gleicpe 3eit uucp bte SDiuSfelfubffans balb eine
leicpte Tribung an, melcpe, mie bei ber fogenannten Oobtenffarre, fcpon
ber Unterfucpung unb SSaprnepmung £>tnberniffe bietet. 3eb"S 9ieagensS,
j. S3, aucp eéfftgfanre, iff ganj su oermerfen.

85. 9?acp btefer (intbecfung ber (Enbigung ber Heroen in ben toiGfir-
fielen GliuSfeltt, beffrebte tep mt'cp, aucp ben Verlauf unb bte le$te Aus-
breitung tn ben unmt'Gfiirlicpen aufsuffnben, aber letber oergebenS, unb icp
ftanb balb mteber baoon ab, ba fiep mir fein paffenbeS Object barbot,
melcpeS btc 3)ilpe ju lopnen fepten. (Es ging mtr pier nte’t beffer, als
Sibber unb Hoffmann. S4 toaplte suerft bas £er$, aber fo rnenig
tep pier tnt ©tanbe mar, Uber bte Verbtnbttng ber ©angltenforper tn’S
Dietne su fommen, ebenfo mentg gelang eS mtr, bte ~rimitiofafern ju tfoliren,
unb tpnen jmtfcpen bte Ubrigen Elemente naep™tgepen. 3<P oerfuepte eS
fobann mit ben VaguSstoetgen am Stagen bet Oorpebo. £>ier muff icp
bemerfen, baff eS mtr gerabe tn ben $artpten, oon mefepen tep $tg. 32
eine Abbtlbung gab, fepten, als tpeilten ffcp etnjefne gibrtGen bicpototmfcp.
Aber eS iff pter immer fo oieleS unb bitpteS 3eGgemebe oorpanben, baff
icp nie ffeper fein tonnte, ob mept bet einer oermutpeten Opeilung oiet*
letept eper bloff jmet $ibriGen ubereinanber treu“enb »erliefen.

86. Oer SOunfcp, mentgffenS in einem rein fenftblen Heroen, ~ur
Vergleicpitng, bte pertppertfepe (limbtgung fiparf 51t analpffren, oeranlafte
miep, mieber ben fimrneroen oorjunepmen. 3$ toapfte ben 3ttterrocpen,
ba er mir gleichzeitig am meinen gur £anb mar. ©omopl in ben AmpuGen
ber pafbfretSformtgen banale, als auf beut ©eporfaef, entbeefte icp leiept
jene GrnbpleruS, oon benen tep friper Abhebungen gegeben patte. Ote
erffen Anffcpten fepienen meinen friheren Anfcpauungen O9teept ju geben,
unb menn trgenbmo, fo iff pter noep eine ©cpltngenbilbung maprfcpeinltcp.
Snbeff muff tep offen geffepen, baff icp jmar gefruimmte, bogenférmige
~rimitiofafern etma in ber SBeife fap, tote ffe gig. 41 am eteftrifepen
Sappen gezeichnet murben, baff eS mir aber ntcpt gelang, bte “met ©epettfel
aus ober ju ber entfpreepenben Oefe fo ju oerfolgen, baf icp eine mirfliepe
©cplt'ngenbtlbung annepmen tonnte. £ie unb ba fcpten eS mir felbff, als
menn eine $tbrtGe ffdp frei enbtgenb, jeboep opne Verfeinerung, an'S
iD?uttergemebe anfegte. Sn anberen Organen pabe icp noep mentger gn
einem «Wefuttate gelangen fénnen, unb am aGermentgffen iff eS mir je
gelungen, in ber 9?e$paut, mo Valentin unb Anbere (Otbfeplingen
maprgenommen paben moGen, auep nur folcpe fepeinbare Vilbungen "u
entbecten. Oie £aut, auep mit Sfffgfaure bepanbelt, iff meber beim “rofep,
noep beim 3ttterrocpen geeignet, bie Srale aUi “ntfepetbung ju bringen,
©te bleibt otel ju unburtfeptig. S« bem unteren Slugenlieb ber ~roftpe
ftnb bie feinen (unffretttg burep Opeilung oerfeinerten™ ~rimitiofafern in
fleinen, oft an fttbriGen fepr armen Vinbefn, leicpt im Verlaufe 51t oer-
folgen, both pabe icp benfelben niept bis an’S “nbe natpgepen fénnen.

II. Artttftpe unb tpeoretiffe Setratptungem

60 fragmenter bte oorffepenben Veobacptungen auep ftnb, fo ffnb ffe
boep pt'nreicpenb, manepen pp~ffologifcpen SinfcpauungSmeifen ettte feffere
©ti”™e ju geben, anbere bagegen auf bte ©eite ju brangen, oieGeicpt auep
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in manner §tnftcht nur bte 23ermirrung tn ber 9iert>enb/toiogte z« ber-
grofern.

£)ie$ gift namentlich tu 23ezug auf bte 9?atur ber ©angiien unb bte

gehre bom fympathifcben Herren* Bebenfaftd gef)t aué ntetnen Unter-

fucbungen ferner, baft mir ber géfung ber $rage noch m'c*t fo nabe ftnb,
at$ man f~on glaubte.

2Bte aufterorbentfidj haben ntc’t unfere 5tnfcauungen bon ben einfach-
ften btifotogtfen 23erbdKniffen ber 9%erbenfubftanz tn ben mentgen Bab”n
gemeebfeft, fett mir nur dberhaupt angefangen haben, biefefben ein menig
effer fennen ju lernen! Raum ftnb je”n Bahre berftoffen, fett mir burel
(Sbrenberg unb befonberd burtb 23atentin juerft auf (Bangttenforper
ober ©angttenjetten aufmerffam gemalt mirben. Ehrenberg, ber fa
jtterfl abgebttbet bat, fannte fte feboeb nur bon mirbettofen Steren *).
@rfl 23atentin befdjrteb bte ©angtienférper aU atfgemetne unb bureb*
gretfenbe gormatton tm Ufterbenfpffem tn feiner friiheren, fiir bte 8tjiofogte
ber Heroen fo mistigen Arbeit#}. 2ther er nimmt [)hv gmet
hifferente, eigentblimtiche Urmaffen beb gefammten fiferbenfpftemé an, nant-
tid) bte »$ugetn ber 23etegungSformatton«, unfere ©angiten”etten ober
©angttenforper, unb bte »”rimitibfafern«. (Er fagt aubbriitfh'ch : »23etbe
geben ntrgenbb tn etnanber Uber, fonbern beftnben ftcb nur tn bem gegen-
fettigen 23erbattniffe ber “ujrtapofttton.« dv batte atfo, mie tef; fetbjl unb
bte ejiebrjabf ber Beobachter nach tbm, fetne 2ibnung bon bem anatomtfeben
3ufammenbange betber. £)te bon 9lemaf betriebenen unb mit feinem
tarnen belegten ~afern3), bte fpater Traufe fe’r paffenb “néitbenftort'ffen
genannt bat, unb metebe att b”rogtf*e Zemente, atd eine SXit bon
Binbegemebe, borglgiic® tn ber (Subftanj ber Untertetbdgangtien borfommen,
babe teb nie flr Berbenfafern batten tonnen. UebrtgenS fab 9temaf fetbft
feinen Bufammenbang_btefer grauen $afern mit ben &chten, metfen, rihrigen
fCtortflett.  £)bmobt Ufentaf tm ®ebtrn unb tn ben ®angtten ber 2Btrbet-
tofen fabenformtge 23erténgerunfqen ber ("an?ttenje'l'l'en fab §bon benen er
aber mdjt anntmmt, baf e3 Utfpringe bon fhimtttbfafern feten), fo rauf
man hoeb, nach fetnen “bbttbungen 5it feptiefen, fich (berzeugen, baf? er
wahre Urfpringe ber ~rtmtttbfafern bon (“angttenzeiien nt#t gefannt bat.
Qaffetbe gilt auch bon ~urftnje’ad} unb £> annob er’é 5) b”ber 9o
porigen Arbeiten. 23eurtpeite t<b beren Stbbttbungen retbt, fo geigen bte-
fefoen nur, ba* fte gasige unb ctjHge “ortfae ober fabenformtge 23er-
tangerungen an ben ©angttenférpern ber (Eentraftbette mahrgenommen,
metthe bietieicht thenttfd) ftnb mtt ben bon mtr an ben ®angttenférpern
beé¢ efeftrtfchen Sabb™ befchrtebenen granuttrten ~ortfaen. din “ttc!
auf ~pannober’¢ $thbtthungen reicht mir, mte 23ottmann, tyn, mich
ju Uberzeugen, baf? biefe gortfé"e feine méhren ~erbenurfbringe ftnb.

*) 53eoba’™tung einer auffattenben, bisher unerfannten ©tructur beé ©eeien-
organs. Berlin. 1836.

2) Ueber ben Verlauf unb bte testen (Jnben ber Serben. Nov. acta Acad.
Leopoldin. Vol. XYlI. P. 1 o .

3) Observationes anatomicae et physiologicae de syst, nervosi struct. Be-

rol. 1838.
’g 3m 23erichte ber 25erfammtung beutfCher 2faturforfct>er tn 25rag auch 3fir
bon Ofen. $?. Sthhith. .

5) Mikroskopiske Undersdgelser af Nervesystcmet. Kidbenhavn. 1842,
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S3ibber unb Hoffmannt} berbanfen wir bte wichtige (intbecfung
bon ben refattben £)imenftoncn ber prt'mitibfafern tu betriebenen .Organen,
thobet fte bte feinen primittbfafern afé eine eigene klaffe bon ~afern,
atd fpmpat'tfce ~afern, auffteffen. 33etbe nannten an, wad Hoffmann
fpéter noch ioetter audfufjrte?), baf} bte fetnen ftafern in ben ©angfien
tfiren ttrfprung fmben, nnb $war in ben ©angft'enfugefn, bon too aud fte
tn befonberd groRer 34* pertptertftp berfaufen, jum Zfytil aber aucf) mit
ben (Eentrafthetfen, (Gehirn nnb ffticfenmarf, tn SSerbtnbnng treten. T>te
©angften ftnb, nach SSoffmann, fefbft (Eentraforgane, unb affe ($)angften
ffnb itrfprungoftitten fpmpatht'fcher ~afern. Hoffmann fjmtte inbefi bocf)
eigentfich ben Urfprung bon 9ierbenfafern aué ®angften$effen nicht wirfft'ch
gefehen, fonbern nur mehr prafumirt. ftoHifer toar ed, welcher wirfft'ch
tn einigen wenigen Raffen tn betricbenen ~tercfaffen (namentfir bet
Arofdjen nnb ©tiugethieren)3afer.n afé unmittefbare ~ortfe®ung ber ©angft'en*
forper erfannted). (E£r fchetnt aber nur etne Sféfenbung ber ~afern unb
jtoar tn pertprertfcier 9ft"tung anjunehmen. 3« ben wt'rbeffofen gieren
bat borjngftcfj 9®iff4) ben lirfbrung bon 9?erbenfafern aud (“angft'enjeffen,
aber atich nur tn- etnfetttger 9itchtnng, nacbgetbtefen, wobet er annimmit,
baf auch ©angfienforper aud entfernten ©angften auf btefe ifiSeife unter
etnanber berbunben werben.

5D%n fteht, wie bttrch bte neueren, tn t'bren Wicbttgflen Zweiten ganj
Uiberet'nfKntmenben lInterfttcbungen, bon Stobtn unb mtr, bte gan$e fehre
bon ben ®angften unb ben fogenannten fympatbtfcben ~afern tn et neued
Otabt'um ber Ontwt'cfefung tritt. £)urcf) bt'efe Unterfitcbungen wirb, wenn
aud t'bnen affe (Jonfequenjen gezogen werben burfen, bt'e tep fefbft nicht
einmal baraud sieben wiff, bte fritbere SSaTentin’fd;e 2fnjtcf)t, wonach
fteh ntemafé 33efegttngdfugefn (©angft'enforper} mit “~afern combtntren
foffen, hofft'y auf ben ®opf geflefft. ©benfowenig aber féfjt ftch bte
33offm ann™offtfer’fche Sinfte™t haften, wonach bte ©angften afo
Gfentrafforper Prt'mitibfafern nach her Peripherie entfaffen.

Prifen wir ben ©taub ber ©ache etwad genauer, fo ntufj bte crfte
“rage bte fein: ®ef)t wirfft'ch tn affen ©angften bon feber ©angften“effe
etne "Cafer nach “er Peripherie, eine anbere nach bem (Zentrum, unb ent*
fprtngett nie mehr afo jwei fofcfie Cafern bon einer 3effe?

d)iefe prége lafit ftch fur affe (Eerebrofptnafgangft'en unb 33t'dceraf>
gangft'en, flr affe einjeftt tn ~erbenjweigen borfommenbe ©angftenférper
mit ho~fter 28ahrfchetnficbfet't bttrch 3ct beantworten.  9?obitt unb ich
fahen niemafd einen einfeittgen 3«ferurfprung, wo bte ©ebt'fhe unberfefjt
Waren, unb wenn ich ein baar 59%af zweifelhaft fein fonnte, ob an ber
einen ©ette bt'e fhafer wtrfft'ch abgert'ffen war ober nicht, fo berfchwtnben
bt'efe Reifte bor ber Ungeheuern SDieljrhahf berjent'gen, wo ein befh'mmter
5lbgang bon «"ch Peripherie unb Zentrum nachgewtefen werben
fonnte. 3n Opt'nafgangft'en hilbe t<h btefe £aufenb 3dfebn auf btefe 28eife
entftehen fehen, unb ebenfo ift ed mt'r bet einer groRen Sfnjahf bon ~tbrt'ffen
im ~rt'gemt'nué gegfiteft, auch einer nicht Uttbetréchtfichen 5Dienge in

*) ®te ©efbuf'f'a'1nbt%fett bed fpmpathifcben Serben. “?etpttg. 1842.
*) $anbWorterbuch hoftofogie.  93b. II. 2frt. Werbenp pftofoqte.
(%%5©efbuft[]nblgfelt unb 2Ibhangtgfett bed fpmpathifchen “erbenfpfiemo,

). .
4) ~uffer’o 2frchth f, 1844.
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BtSceralganglten. 3% h«** cinjetne ©pinalfnoten bollftattbtg unter bem
«iifroffop analpftrt, unb feine einjtge burchtretenbe gafer, feine etnfeittl
abgehenbe wahrgenommen. Da man nicht fcrupulod genug fein fann, unb
Tt bid jefct fchon irn 9?erbenfpjtem nach ben einzelnen ~art“ten rletne
Bcrfchiebenbeiten genug getgen, fo witf ich bte 9Didglichfett nicht tu ?tGiebe
ftetten, baff nicht bon mtr unterfuce ©anglien borhanben ftnb, too ba6
Berhaltintf? ein anbere6 tfi, obwohl ich inbtbibuel? bon ber 2ltfgemetnf)ett
ber ©eltung beé ©efeteé fiir atte ©angtien Uberzeugt bin.

dim zweite grage ift bie: 39 bte 3ufammenfefung ber ©anglten,
meicbc 38r bei ben giften gefunben ~abt, amp wirfltcp btefelbe beim
Btenfchcn unb ben anberen SBirbelthieren? -Cn'er fournit e$ barauf an,
mte weit fta bad ©efef ber Sinologie in Sinwenbung bringen lagt 3denn
man aber bebenft, baf bie hiflotogifcpen Berpéaltniffe ber 9?erbenfubflanz,
namentlich bie ber Crtmitfofafern, bie allgemeine Sinorbnung ber Serben
unb ihrer SBurzeln im Berpaltnif Z« <Wr« unb 9tiicfenmarf, bte phpfto*
Togtfcben Berhaltniffe ber gmpftnbung unb Bewegung, bei allen Strbel*
tbieren auf wefentlicp gleiten Bafen ruhen, fo wirb man auch btefe grage
betabenb beantworten muffen. Unmoglich fénnen unter gleiten Ubrigen
Berhaltniffen fo mistige Bebingungen wie bie berihrten anatomtf*en ber
Ganglien fcbwanfen. Uebrigend taffen f«h auch birefte Bewetfe, wenn
fcbon mit biel gréRerer ©cpwiertgfett, bei anberen Strbelthteren “erfietlen*
teuere, in Bottingen angefeilte Beobachtungen beim grofch, haben Serben*
urforiinge in ben ©pinalfnoten bon ©angltenfugeln aus nach ber Peripherie
unb nach bem Zentrum, ganz wie bei ben Wochen, nacpweifen taffen, <£ter
erweift ft<h wieberum ber SBerth sootomifcher ©tubien unb ber berglet®en.
ben Anatomie fur bie ™fioiogic uberhaupt, baf ej un6 tn berJtetpe
ber Dpierwelt oft gelingt, in einem BSefen eine Btlbung mit Co"fter
Klarheit unb Deutlichfeit wahrzunehmen, welche bei taufenb anberen btel
mehr berhiiKt unb ber Beobachtung nicht fo zugénglich ifl* '

Jpalten wtr un$ “undc”t bei ber wetteren Betrachtung an bte ytitcfen*
marfonerben, bie fur alle gunbamentalunterfuchungen tber ba3 9?erbenfpftcm,
wie jI B. fur ben Bell’fc’en 2ebrfa$, bie flarfle unb tberfchaubarfte
©runblage gewahren, fo fleht btefelben zunéchfl bet Dorpebo, mit etntgen
fKobiffcationcn aber auch bei ben ubrigen SBirbeltpieren, golgenbeé fefl:

1} 2IKe hinteren SRBurzeln ftnb mit einem ©anglton berfehen.

2) 2We borberen SSurjeln ftnb ohne ©anglien.

31 Die hinteren Wurzeln ftnb rein fenftbel, ) , rtl r.

4) baher bei ber Setzung Weber bieffei« noch jenfet« ber ©anglten
Buciungen in ben B?udfeln borlommen.

51 bte borberen 2Bur*eln ftnb rein motortfch«

6) Betbe SRurzeln enthalten tm gréRten Ucberfchu§ brette ober btcie, tn
nur geringer 3«hl feine ober ganj feine gtbriHen.

71 £>a, wo bie 50urzel bieffeitd be6 ©anglton™ btcber erfchetnt, alo
ienfeit«, wirb bieé nicht burch bermebrte 3ayi ber 8>/ Jonbe!”
burch groRere Dicte ber ©Reiben, bietleicht auch bed Biartd, bewirft.

81 me gafern, btefe unb biinne, treten bom Oillcienmarf auj tm ©anglton
mit ©anglienférpern tn bte oben betriebene anatomtfehe Berbtnbung,
unb bte ©angltenforper entlaffen ebenfo Wteber ~5rtmtttbfafern zur

9) in bte ©angKettietfe prt ba« 6la&"nttdle ®iarf ber
gtbrifle auf, ed erfcheint eine gitlung mtt fetnforntger JDiaffe, welche
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bad 5D?%rf betber ~ibritten trennt; bie (Scheiben aber gehen in
etnanbcr Uber.
10) ©rofe ©angtien”ettcn ftchcn im 2tttgcmeinen mit btcfen $afern, fteiue
mit biinnen $afern in SSerbt'nbung, jeboch fontmen Uebergange bor.
8tnb btefe <Sa%e atte rtd;ttg, fo mu§ man als? eine ho<hft totcttgc
Qtonfequenj metter fcptiefen, ba§ atte fenftbten Wafern, metche ftch aué ber
“ertpbene tn ben ©pinatgangtten fammetn, ftcp mit ©angtienjetten comé#
btntren, mahrenb bte motorifchen ~afern bieder (Kombination gan$tt'ch
ermangeln.

$ann man nun bted ©efef metter audbehnen, auf atte fenftbten unb
motorifchen “afern?

£t'er mangeln noch bte ndtigen Unterfuchungen. 2tber bte groRte
SRabrfcbetnttcbtett fprt'c’t bafiir.  S5etm 3itlerro<hcn ha™en bte eteftrtfcien,
centrifugal, gleich ben motorifchen, tettenben Heroen feine ©angtien, unb
beim fiinften Wrbenpaar gelten in 33e"ug auf fenftbte unb motorize
SBurjetn ganj biefethen ©efefje, mte fur bie ©ptnatncrben. 23otfmann,
Valentin u. 2t nt finb ber Meinung, haf? bte (Kerebrofpinatgangtien
auch motorifte gifc™ enthalten. 3$ mitf bte 9J?gtichfeit nicht taugnen;
aber fyter miftte bann erjt nachgemicfen merben, ob in folgen ©angtien
nicht, tote im SSertaufe bed SSagitd, burchtretenbe Aibritten borfommen,
metche feine (Kombination mit ©angtt'enférpern etngehen. Sttan pflegt fiir
bte motorifcpe Statur ber ©angtien in ber 9%get nur fotche Serben an™u*
filhren, mie ben vagus, accessorius, glossopharyngeus, mo hie anatomifchen
25erhéttnt'ffc biet $u jufammengefert finb, um etn ftarcd Urtheit $u fatten.

9ioch fchmteriger iff bie (Kntmicitung btefer 23erhattniffe jur 3eit bei
atten ben 3tt>eigen bed 23agttd unb Opmpathtcud, metche tn bie 23ruft unb
in ben Unterleib treten, unb e t&ft fich eine cracte 2Inatpfe bariiber nicht
geben.  £6chfl mahrfcheintich aber, mie aud meinen Unterfuchungen h”or*
geht, giebt ed in ben 2tbbominat*, bietteicht auch ben iperjgangtten, burch*
tretenbe 3»et'ge, bereu motorifche ober fenftbte Wttur aber erff ju er*
mittetn iff.

Weht mit berfetben (Sicherheit tafft fich eine anbere, fehr mistige
$rage entfehetben, némlich bte: ©t'cbt ed berfchtebene dtaffen bon ©angtien*
forpern, mie ed berfepiebene (Klaffen bon ~afern, btefe unb biinne, giebt,
ober mit anberen 28ortcn, fpricht in 33e$ug auf ©rofe unb 23au irgenb
(Ktmad baftir, baff man eigene ©angttenforper annehmen fann, metche ben
biinnen, fogenannten fpmpatbifcpen ober nutritiben $afern entfprechen,
anbere, metche mit ben breiten, gemdhntichen (Kcrebrofpinatfafern (Kom*
btnattonen etngehen?

£)ie 25eantmortung btefer “rage héngt auf bad innigfte mit ber
ganzen 2tnnahme bon eigenen fpmpathifthen ~afern jttfammen.

23ei forgfamer Priifung meiner Beobachtungen, fann ich nur bie Zfyat*
fach? betatigen, metebe 23tbber unb 23otfmann juerjf aufgeffettt haben,
baf ed atterbtngd Rufern bon fo berfebiebenen “urchmeffern giebt, bah
man in ben (Krtremen jmei Jpauptctaffen, breite unb fehmate, annehnten
fann, jmtfchen metepen ed gmar Uebergange, fogenannte mittetfeine “ibritten
giebt, metche teuere aber im 2Serhéttni§ ju ben ertremen formen, 2itted
jufammen genommen, bie bei mettem fettenden ftnb. (K6 fonnen, mte itt
ben meiften 9ferbenmurjetn, in atten mittfirttchen 3)?udfein bie breiten
$afern in fehr grofiem Ueberfchuf? borhanben fein, ja fte fonnen fich aud#
frtieftich jetgen, mte int eteftrifchen Organ; ober eb fonnen bie gan$
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biitttten ~afern tu wett grégerer 3<*gt auftreten, wie in ben SlfgmttationS*
Organen, unb bergaupt afen ©ebitben mit unwiHfirticgen 3D?u$tetfafern.
«fite aber gébe icg gefegen, bag bie mittetfeinen gafern, bie »on etwa
l'i gtnte im Ourcgmeffer, ntaffenwetfe auftraten» (£$ iffc gif* ™ et
(Zementen be$ fteroengewebed ganj anberd, at$ 3t 33* bei ben 33tuttdrper®
egen, unb Uberhaupt ben metgen (Etementarorganen, wo 3War aueg bebeittenbe
©rogenodcittattonen oortommen, wo aber bte mittetgrogen bte ipauptmaffe
bttben, bte grogten unb tteingen bagegen bet wettern tn ber SDitnberjabt
auftreten»  3ebenfatt$ ggeint mir ein ganj beffimntted, bei einjetnen agieren
jmar oaritrenbeS, aber tm ©anjen (beretngimmenbeS ©efe§ objuwatten,
toornaeg bie breiten ober biinnen ~afern tu etnjetnen Organen oorgerrggen.
%ftt meine Unterfutgungen, auch an anberen £gt'erett, fiiwmen in biefer
£ing<gt mit ben SSottmann’ggen (berein, unb bie «Beobachtungen am
3ttterrocgen geben nur eine weitere 33egdttgung ab*

3m Uebrt'gen gatte teg aber bie feinen ~afern fur ganj ibentifeg gebaut
mit ben breiten* 33etbe gaben, auch bie feingen, bet garten 33ergrbge*
rungen, bop”ette Monteuren unb eine feine £utte. Ote boppetten (Eontouren
entgegen nur bei ben feinen etwa# weniger rafeg, wad aber aueg
ber ftatt ig bei ben gteicgfattS blnneren Stegen ber “rimitiofafern tm
etettrifegen Organe*

£)te feinen ~afern (ber fpmpatgtfcge ober nutritioe 3U nennen, diirfte
noeg nict ganj gerechtfertigt fetn, ba ge jebenfattd teilten eigentglimttegen
Heroen gugegdren, fonbern ganj, wie atte Serebrofptnatfafern, au$©egtrn
unb «Jilicienmart entfpringen, unb in oerfegtebenen Heroen nur tn »er*
fegiebener «[ilenge gefunben werben, beim Sttterroceit unb iiberhaupt ben
nteberen SRSirbettgteren, 3 33. in grégter "auggteit in ben Stbbonunat-
jmet'gen be$ 33agus.

2B8ad bie ©angttentbrper betrifft, fo 3eigt ffcg tn 33e3ug auf bte
numertfegen «Bergattniffe igrer ©rdgen eine betrécgtticgere 33erfcgtebengett,
atd in ben $afern; eS tommen megr mittetgroge oor, obwogt auerbtngé
in ben ©angtten ber (Sptnatnerden 3 33 tuet megr groge ai6 gan3 ttetne,
tm Ganglion gastricum otet megr ttetne at$ groge. 3%e unb ba ent-
fpringen au<g an ber einen (Seite eine4 ©angtientorperegens bttfe ober
mitteifeine, an ber anberen feine 3affirtt/ 8¢ dirunbe unb tuget-
runbe 3R%en tommen unter ben grogen unb ttetnen oor; hbo<g gnb bte
gan3 runben bei ben grogen gibriUen, bie ooaten bei ben feinen oor-
gerrfegenb.  Stucg bte innere Otructur ig gteieg*

wogt erwogen, gnbe teg 3War teine fo fegarfen Unterziehe aU

Ofobin, Witt jeboeg niegt tédugnen, bag im allgemeinen feine ftafern
unb ttetne ©angtiensetten, bi($e ftafern unb groge ©angttentbrper geg
entfpreegen.

3d bieo ber gatt, giebt e$ wirtfieg etn gigenes ©pffem oon bunnen
gafern unb entfpreegenben ttetnen ©angtieu3etten, to ig bied jebenfattd nur
etn in ba$ Ubrige éerebrofpinatfpgem etngef(gobened, in btefern fetbg auf-
gegenbe™, unb ber 33egriff bed fpmpatgiftgen Heroen wirbe geg attbertf
gelten, aU ed bidger geftgag*

5D%n migte ign fo begntren: Siud ©egirn unb ailictenmart ent«
fpringen bitfe unb binne ftafern, wettge teuere oor3Ugti® 3um Serden,
an bte ©eflige, an bie oegetatioen Organe treten, unb fparfam mit anberen
bieferen gafern oerbunben, ben fogenannten fpmpatgifcgen Heroen congituiren,
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aber aucp in anberen Heroen, namentlich ira ©ebiete heR N. vagus oor*
fomtnen.

£ier entffept nocp eine toaprfcpetnlicp bejapenb ju beanttoortenbe grage,
namliip: treten afe ~ibriBen int Korper nur einmal burcp ©anglien«
toréer, b» p. legen fte ficp an folcpe an, ober fann eine “ibriBe, welche
Z- 35. an eine ©anglt'enzeRe getreten iff, unb too auf ber anberen ©cite
toieber eine gtbriRe aultritt, fann biefe teuere oor iprer Cnbauf3ffraplung
im Unterleib nocp ein jtoette 9J?af eine Combination mit einem ©anglien«
forcer eingepen, fo baff baB 2)?ari eineB einfachen leitenben Clemente
(be dligen 3npall3 einer gafer) jtoei ober mepr D)?al bon ber feinfornigcn
©ubffanj einer 3ette, unbefc’abet ber Leitung felbft, unterbrochen toerben?

9%acp bem, toaR tcp beobacptet pabe, méchte tcp micp jur Sinffept pin«
neigen, baff e fotoopl grobe, alR feine motorize gafern opne 33erbt'nbung
mit ©angltenférpern, unb grobe unb feine fenftbfe $afern giebt, bie immer
mit ©anglienforpern ftcp combiniren. OieRR fepeint auR ber 35etracptung
ber 3tiicfenmarff3tourzeln unb ber 33aguBztoetge peroor*ugepen.

3n ben fogenannten fpmpatpifcpen 3&>eigen Oopt'n icp UbrtgenR fort«
todprenb aBe SOidceralafte bef SBaguB rechne) fomrnt aufferbem nocp ein
anbereR Moment in 35etracpt. Offenbar iff eR niept gleichgultig, baff bie
~rimitiofafern pier auf eine anbere SReife alB im Ubrigen £peiie bel
peripperifepen GfteroenfpftemR  burcp ©epiepten oon 35inbegetoebe (8. 34)
unb ofter in ben ©anglien burcp uftieberfcpldge oon fernen unb Knétchen«
ftbriBen umgeben toerben.

2luffaRenb iff eR mir immer getoefen, toaprzunepmen, baff in ben
33tBceralganglten ganz &hnliche Clemente jmifchen ben fSrimitiofafern oor«
fomtnen, tote im ®e”irne, namlich feinlérnige Waffen mit eingefprengten
fernen. (8. 35.)

Offenbar pat man fUr bie $olge auch pterauf feine Slufmerffamfeit
3t richten, in toie toeit biefe RAuttermaffe ber ©ubffanj ber Cerebraltpeile
ahnlich, in tote toeit bie anberen jelgetoebigen ©epiepten, unb in toie toeit
bal 35orperrfcpen ber feinen 'Primttiofafern in ben ber toil3firlicpen 35e*
toegung unb ber normalen Cmpftnbung entzogenen Organen (toomit gleich«
Zeitig bal ~orperrfepen ber Keinen ©angltenjeBen in 33erbinbung ffept),
all mecpantfcpe Momente, einen Cinfluff auf bie Cigenthimlitcpfeit jener

)3artpien bel (Ufteroenfpffem aufl3iben, toelcpe toir mit bem 2luBbrucf beR
.Nervus sympathicus“ in eine gemeinfame éategorie ju faffen pflegen.

SWit oagen ipppotpefen hiertiber toi ich bie £efer nicht ermuben.
2lber baB fepeint mir jeft getoiff, baff baR pppftologifcpe ©epeimniff in ber
mobificirten Apatigfeit ber, fonff mit ben Cerebrofptnalneroen tbentifepen,
fpmpatpifcpen fCaferit niept in bem oermeintlicpen Urfprung au ben ©anglt'en«
jeRBen, alerbingl aber in ber oermuthlicpen meprfaepen Cin«
friebung berfelben, liegen fann. Sinbererfeit? fepeint eR mir aber toapr«
fcpeinlt'cp, baff bie geinpeit ber Clemente ettoal RRefentlicpeR fur bal
fompatptfcpe ©pffem iff. 2im frueptbarffen blrfte ficp au™ pier oteRetcpt
bie SSergleicoung maneper ©efe”e in ber CleftrizitétBlepre ertoeifen, unb
am Cnbe liegt pier ettoa SlepnlicpeB $u ©runbe, toie beim Opm’fcpen
©efe” in ben OtmenffonRoerpaltniffen ber Setter beR galoanifcpen ©tromM,
toobet toir flr eine toeiterc SScrgteicpung aBerbingR erff bte meepanifepe
3lnorbnung unb bte Cnbigung ber fpmpatpifcpen gafern in ben Central«
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teilen fennett muRten, b. tj. bie nettromotoriftycn Elemente «nb t°re 23er*
Jaftniffe gu ipren Seitungébrapten, ben primttibfafcrni}.

£)ie pertpperifcpen (Ganglien erwcifett ftcp nacp meinen obtgett Unter»!
fucpungen nicpt mepr als UAuitipitcattowdorgane fur bie prtmitibfafern.
3)(e ©angltengetten ftnb weber 23elegungSgebtlbe, nocp UrfprungSelemente
fur bte gafern. ®d ftnb btelmepr immer — fofern niept weitere 23eob-
acptungen eine 23erf<ptebenpeit in ber Jfatnr ber ©anglienforper natpmetfen
— in ben Verlauf ber ~rimitibfafern etngefcpobene Elementarorgane, welche
weber bte gfolation jeber einzelnen gafer, nocp bte Eorrefponbeng einer

N Qa fei mtr ertaubt, pier nocp ein $aar Sorte als Erlauterung meiner
obigen Slnbeutung hinjugufigen. ©o lange wir nicht bie ©efe$e ber Erregung
unb Leitung beS SierbenprtnctpS eben fo genau fennen, wie bas ber Eleftrtgttat,
wirb man bet ~aralletiftrung beiber ~atigfettcn nur gu leicptin*S Sitbe uno
©laue geratben, ©onff aber balte ich eS recht wobt fur moglich, bap wtr uns
nahe an ber ©chwette einer groben Entbecfung uber baS wahre BerhaltntU ber
SRerbenfraft gur (Sleftrigitét beftnben. Eine fotche Entbecfung wirbe aber fur bte
gefammte Siaturtehre noch »eit wichtiger fein, als bie Oerffeb fcpen unb
garabap’fchen mit 9fiecpt fo berihmt geworbenen Entbecfungen. «Sa« meine
obige »emerfung betrifft, fo witt ich hier nur fo riet fagen. 3»tr fcpetnt tu bem
©imenftonSberhaltniti ber Sterbenprimitibfafern unb in ber 3wtfchenlagerung oon
Duiittfirmi« Sutftcmj jmiffen_ta« leiten«STOatt »« ««.ritten W t>m @«««l'«n*
teilen Etwas tu liegen, 'was mit ber Ouantttat unb 3ntenfttat ber Eleftrmt(to-
ftromung in ben Settern ber Aette grobe Berwanbtfcpaft bdt ©o wie bte ©robe
ber Ouerfcpnitte ber SeitungSbrépie ber Aette bon grobem Etnftub auf bte ©trom-
ftarfe ift, fo iff ¢S febr waprfcheinltcb, bab baffeloe oon bem ©lucpmeffer, b. p.
ber ©rohe ber Ouerfcpnitte ber ~rimitibfafern, als SeitungSbrapte beS tu ben
Eentraltbetlen erzeugten Skr >enagenS, gilt. 3n ben btcferen gtbrtUen, welche ftch
bonugsweife an bte' willfirlicoen Pusteln, an baS eteftrifche Organ berbretten,
wirb fomit eine fiarfere Entwicftung beS SkrbenprincipS ffattffnben tonnen. ™M
bie rafchere unb fraftigerc Erregung an ber Enbaudbreitung bat bann bieUeuht
auch bie Enbtbeitung ber ~rimitibfafern Etnftub. Settere Unterfuchungen unb
SBergteiche mubtcn bann lehren, in Wie weit bie anberen ©efefe, weiche bet ber
Rertbeilung beS eleftrifcpen Stroms in ber ftette gelten, in wie weit J. B. b.e
@ro8e ber Skrbenftromung in ben teitenben gibrtllen in proportion fleht 3« bereu
Aline, ©tcfe, ©tructur tpreS Starfé u. f. w. Stuf bie fprupatpifcpen gafern an-
gewenbet, wirbe ftch hierauf bie geringere Sntenfitat ber Effefte ber Steige, fowopl
auf beten motorifche atS fenfttibe Elemente, erflctrcn taffen, ”~a auch auf bie
Statur ber ©angtienjetten wirbe einiges Sicht falten. Offenbar mufj bte Settlings-
fahigteit in einer in SRolefeln aufgeldffcn Skrbenfubffang, wie eben m ben ©angtien-
USert eine anbere fein, als in bem continuirtichen Skrbenmatf ber gtbrtUen. SJfatt
fonnte fich hieraus bie Schwéachung in ber gortpftanjung gewohnlicher “etge
erftaren, wenn man annimmt, wie eS wahrfcheinltch gemacht wirbe, baf bic
fenfttiben fpmpathifchen gafern in ihrem centraten Verlaufe mehrfach bon ©angtten-
retten unterbrochen werben. 3a bteUcubt burfen Uberhaupt bte Peripherien
& e nicht unmittelbar, b. h. in botter 3ntenfitdét burw bas ~arf ber gtbriUen
auf bie neutomoioriftpen Elemente ber Eentraltheile fortgepftanjt werben, unb eS
werben baher alte fenfttiben gafern bor ihrem Eintreten tn’s ©ehtm unb tu S
Silicfenmar! burch bie punltformige ©ubftanj beS ~nbattS ber ©angtiensellen unter-
brochen. 9)?an fteht, baf *ur ©eftéatiflung ober Siberle%ung btefer rrot&efe® ben
Erperimenten Uber 3ntenfitat ber gortpffanjung ber Steige unb beS haratlelen
gteflereS auf motorize Organe ftd) eine ganj neue ©ahn” 6ffnet, woju bietleictt
gerabe bie plagtoffomen geeignet ftnb. Shergt. (brtgenS tber btefen ©”~nftanb
noch bie «nmetfung weiter unten bet ©elegenhett ber motefularen «ofu g beS
SterbenmarfS in ben Enbjwetgen ber Sterben beS elettrtfichen Organs. Sluch bte
bortrefflichen Unterfucpungen bon E. SBeber im Strtifel: ptusfelbewegung wirben
»u manchen Betrachtungen Beranlaffung geben, ©enn gewtf ftnb bte berfeptebenen
IBirfungen beS biSconttnutriichen eleftrifcpen ©tromS auf animale unb organtfepe
BZuSfeln proportional ben meepanifepen Sinorbnungen ber btefe ©ebtlbe conffrutren*
ben hiffologiftpe« Elemente, ipter ©ubftana fowopt, als ber ihrer Sterben,
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jeben Fibrille mit entfpreepenben finften in bem Zentrum unb in ber $eri-
pperie oerntepten. “rntuefern fie bei ber Fntenfitat, ber SBtrfung unb
Sludjiraptung bed 9teroenprincipd betpeiligt ftnb, ober mad fte fonfl fur
eine Vebeutung in ben Weiterungen ber (fteroentpétigfeit paben, iff gur
3eit génzliep unbekannt, ©a fie aber, mie ed fcpeint, ganz oorzugdmeife,
menu ntcpt  audfeplt'eftfiip, nur ben centripetalleitenben ober fenfttt'oen
Fibrillen interponirt (tub, fo fcpeint ed, baR fie fir bie Fortpflanzung ber
Sietze oon ber “ert'pperte naep bent Zentrum oon Vebeutung fein muffen.
©outen bie ©angltenzeflen pier oielleicpt bie Fntenfttét in ber Fortpflanzung
ber Oteize méfngett, fo mirbe ed jebenfaltd oon boppeltem 3nteref[e fein,
ZU erforfcpen, ob in ben Wfftmilatt'ondorganen eine Frille burep meprere
©anglienzeHen unterbrocpen iff, mad man mentgffend oermutpen barf, met
pier bie D?%nge ber ©angften fiep fo fepr oermeprt. ©oRte bie Feinpett
ber Elemente, ber jfarfe ©cpu$ ber FAfern unb ©angtienzellen burep 3eH*
gemebe unb “nbtepenftbriflen piebet in Vetracpt fommen, mo ed bann
patpotogifeper, b. p. intenftoerer Dietze aid ber gemdpnltcpen bebarf, um
biefelben tm VemufHfein topifcp mepr ober mentger flar zu unterfepeiben?

3<p fomme nun zur Vetraeptuug ber (Eentralganglien. £ter pabe icp
ed auferorbentlitp zu befragen, baf* icp meber im ©taube mar, bie £iffologte
ber eteftrifepen Sappen ootlftanbig zu oerfolgen, noep btejenigen Veobaeptungen
unb Verfuepe anzujieHen, melcpe fteper mancperlei intereffante Wuffepliffe
gemdprt paben mirben. 3<P Qerfcpob biefe meiteren Forfcpungen oon bem
mentger gunfiigen Wufentpalt in ytfa, mo bie Spiere nteift palbtobt an-
farnen, auf Venebtg unb trieft, mar aber pier burep Mangel an 3rit unb
Ungunft anbercr Verpaltnt'ffe ntcpt im ©taube, meine Veobacptungen meiter
Zu oerfolgen. SDieine (Erperimente befepranften (icp grofjtentpetld auf bie
SBieberpolung ber bereite oon 9)?atteucci gemaepten. SDitt grofSter Seteptig-
feit mirben ftep fonff anbere Verfucpe in Vezug auf bt'refte unb tnbt'refre
Setzung, 9iefertpatigfeit, Vh'tbemegung u. f. m. paben audfipren laffen.
3cp bin Uberzeugt, Vieled, mad und ber Ftofep gefeprt pat unb noep tepren
fann, mirbe burep &pnltcpe Unterfucpungen an eteftrifepen 9ioepen ergénzt
unb ermeitert merben fonnen, ja tep glaube, baf menu irgenbmo, ed pier
gelingen mirb, bie SDiecpantf ber 9tefterbemegung zu entbeefen unb grapptfep
barzufieHen. WRQe ©tubten, >te man neuerbtngd Uber bie £>erzbemegung
unb bereu Whpangt'gfeit oom oerldngerten Viarf gemaept pat, fomte bie
Uber bie Whpangtgfeit ber Vemegung ber Spmppperjen oon beffimmten
Rartpt'en bed Siiicfenmarfd, mirben bei einer Vergfet'cpung mit bem SOBecpfel-
oerpéltnifj z7iftpen eteftrifepen Organen unb eteftrifepen Sappen neue Wn-
regungen erpalten, unb eine Sofung ber (irfenntnif ber meepanifepen Vor-
génge oerfpreepen.

Vergletcpe iep ben Vau bed eteftrifepen Sappend ober, mie man furztoeg
fagen faun, bed eteftrifepen ©angltond mit einem ©pinalganglton (bad iep
oon ben perippertfepen ©anglten bedpalb maple, meit mir ed am beffen
fennen}, fo erfepeinen folgenbe Verfcpiebenpeiten:

1) £)ie ©an%lienf6rper im eteftrifepen ©anglton ftnb gletep ben ©anglten-
Zellen unb fernen in anberen yartpien bed ©eptrnd unb oerlangerten
SDiarfd in eine fetnfornige SDiaffe aid Viuttergemebe eingebettet.

2) ©te ftnb oon oiel reieperen ©eféafne”en umfponnen, mete in ben
pertpperifepen ©anglt'en Uberpaupt oiel fparfamer ftnb.

3) ©te paben entmeber, mie mtr maprftpeinliep iff, gar feine ober eine
oerfcomtnbenb feine #ditte.
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4)

5)
6)
7

8)

9)

©pmpatptfcper 9fero, ©anglienftvuctur unb 9femnenbigungem

©ie paben meipenS, oielleicpt immer, eine oerfcpiebengrofie 2lnjapl
oon unmittelbaren, aus iprer ©ubpanj peroorgepenben gortfa"en,
melcpe

pocpp maprfcpetnlicp tpeilS als Urfpriinge fur peripperifcpe "~afern, tpeilS
$ur SSerbinbung bcr ©anglienlérper untereinanber bienen.

Beinen fie pcp bur$ ©rofe unb anfepnlicp parle (tirntmitfelung iprer
blaScpenartigen $erne aus.

©inb pe jebenfalls bte centralen Grlementarorgane fur bie ben mu*
larlicp* unb repermotorippen 2)?uStelneroenfibrillen pb(pp oermanbten
eteltrifcpen 93rimitiofafern, mithin

pnb bie elettrifcpen Sappen im ©egenfa$ gegen bie rein fenptioen
©pinalganglien auSfcplteplicp ober oorjugSmeife motoriser Statur,
mie aus ben mitgetpeilten (irperimenten liar peroorgept.

Bp eS erlaubt, aus meinen fragmentaren anatomifcpen unb ppppolo*

gtf(pen 23eobacptungen eine Stpeorie ber SOletpanil ber 9iePerbemegung oor*
laupg nur als £ppotpefe aufjupeHen, fo mirbe icp ben Vorgang auf
folgenbe SGRetfe erllaren:

©efeft, eS mirb ber peripperifcpe (Snbpunlt a einer gtbrillc beS Strige*

minus aus bem “meiten 2Ift berliprt, ber pcp an bie £aut beS oorberen
9ianbeS ber ©cpeibe beS BiterrocpenS oerjmeigt, fo mirb ber 9iet$ nacp
bem ©efefe ber centripetalen Seitung burcp ben ©anglienldérpcr im Ganglion
Gasseri b auf ben ©anglienldrper beS elettrifcpen SappenS c fortgepflanijt;
btefer centrale ©anglienlorper Ubertragt benfelben als neuromotorifcpeS
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Qrtementarorgan auf bte von bentfelben entfprtngenbe Aibritte d tu beut
fogenannten ramus electricus trigemini, welker fiep tut vorberen £peit be$
eteftrifepen iDrgand verbreitet; hierauf folgt eine Qsnttabnng be$ Organe
in ber glatte e, auf ber fttp biefe ~ibritte verneigt* $ur jebe beliebige
$afer von gleichem Verlauf gilt natirticp baffetbe.

25ajj aber $5artpien be$ ebeftrifc’en Drgand fur fic®, g. 35. bie vorbere,
auf 33erlprung unb Weisung vorberer ipautpartpien bed Rorperd ftcb ent*
iaben fomten, tfi gemif? (vergt. 8. 623» i)affelbe gilt von ben Hinteren
33artpiem be$ eteftrifepen Organe. Dieigt man ben Jpautpunft f, ber ver*
mutpticp vom ©eitennerven feine ~rimitivfafern befomntt, fo pftangt ft<P ker
(ih'nbrucf ber giibritte burcp bie bem entfprecpenben Dierven eingelegten
©angtiengetten in g fort gum eteftrifepen Sappen, fct> bie ~ibritte an
ben ©angtt'enforper h fe$t, metier bie von bentfelben entfpringenbe eteftrifcpe
gibritte i in 2patigfet't fe$t unb eine (Enttabung auf ber ~tatte k veranlagt.
$5ad:t man bad 2pter tiefer am Korper, fo fann ber 9leig bei 1 burcp bie
entfprecpenbe fibrille | auf bie 3btte be$ ©pinatgangtiona m Ubertragen
merben, unb von pier meiter burcp 3ilcfenmarf unb ©eptrn auf ben eiet*
trifcpen ©angltenforper n mtrfen, metcper eine 8afer o burcp ben vierten
ramus electricus auf bie ~tatte p fcpicft.

2)irefte Steigungen mirben ftcp ebenfo erftaren. Steigt man mit einer
Stabet ben tinfcn lobus opticus (©ep* unb 33ierplget) g> fo erfolgt Oeygi*
8. 60} gumeilen eine (Snttabung, bie man fiep burcp gortteitung be$ StetgeO
auf bie ~ibritte r gunt ©angltenforper s unb gur eteftrifepen gafer be$
£rigeminu3 t erftaren fann.

25er gt'fcp fann mittfurtiepe Qrnttabungen geben, ober auf ©epeinbruefe
g. 33., gleicp bem eteftrifepen 2lat, ©eplage ertpeiten, um ftcp feiner 33eute
gu bemaéeptigen. (£in foteper (Stnbrud auf ber Retina im 2tuge u mirbe
nun auf gteiepe 3Beife burcp ben ©epnerven v ftcp, mie in bem eben ge*
gebenen SBeifptele, auf q, r, s, t, w fortpfCangen.

©et#t man jiatt eteftrifepen £)rgan: 3)tunfet, unb nimmt man bafur
im Stucfenmarf unb verlangerten SPZari &pnticpe 33erpéttniffe von ©angtt'en*
forpern gu Sibritten an, fo murben pier btefetben ©efe$e gelten.

Stun fénnen aber, genau mie im SStunfetfpjiem g. 33. beim $rofcp, auf
Steigung et'ngetner £autftetten mit (£fjtgfaure, 33emegungen entjtepen, bie ftcp
auf groBere SJtunfetpartpien verbreiten (fogenannte Sftitbemegungen}, auep
ein* unb meprfaepe Grnttabungen ben gangen eteftrifepen iDrgand erfolgen,
obmopt biefetben meift nur eintreten, menu man viele funfte auf ber £aut
ber ©epeibe ben Spieren, uttb gmar oben unb unten gugtet'cp, retgt, mobei
man ein ©eflupt pat, atn befame man von oerfepiebenett gatvantfepen 33at*
terien von verfepiebenen ©eiten per ©(plage.

2)en D?e<pam'nmun ber 3)titbemegungen mirbe naep meinen anatomifepen
33eobacptungen fotgenben ©epema erftaren. 2)ie fjtortfle a an$ einem
fenftbten 3&>eig ben 2rt'‘gemtnun pftangt t'pren Einbruch burcp bie peripperifepe
©angtiengetle b gum centraten ©angtt'enférper c fort; biefer tragt ben Steig
niept btof? anf bie gafer d uber, fonbern burcp bie beiben gortfafte e unb t
attep auf bie ©angtt'enforper g unb h, metepe bie von tpnen entfprtngen*
ben eteftrifepen ~ibritten i unb k anregen. 9?un communtcirt aber ber
©angtienforper h auep burcp einen $brtfa$ mit bem Koérper 1, unb biefer
mit m unb n, moburep bann bie gibritten o, p, g in 2tctivitat verfemt
merben. 3ieigt man aber bei r bie $»aut, fo gept ber (£inbrutf burcp bie
peripperifepe 3*fle s im Qilcfenmarf burcp baO vertéangerte SDiarf in ber

$anDrc&rterbu$ fecr S3& 111. Sle>theil. 1% 27
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~afer t jum ®angtienforper u, metier burch feine Kombinationen nut h
unb 1 fammttiche ubrige ftafern d, i, k, o, p, q anregen fann*

(Etn feBr intereffanter unb ganz leicht auSzufihrenber SSerfuc®, wetten
t<h moht meinem Nachfolger auf biefem (Gebiete Ubertaffen muB, mirbe
ber fein: 9ttan burchfchnetbet bie brei fenftbten 3”eige beS StrigeminuS
in ber @$abetpt)*e Cf. Big- A. z« § 46), lalt aber ben oorberften Zfyil
be$ eteftrifchen BmeigeS im B~fimmen”ang mit bem Wappen. Hier mirbe
nun auf Hautreizung an ber friiher genannten (Stette bei a feine Knttabung
im eteftrifchen Organe mehr ftattfinben; baffetbe mirbe fur bie hinteren
parthien eintreten, menu man bie fenftbeln SSurjetn beS 2$aguS burchfchmtte,

bteibt mir nun dbrig, noch einige SRorte Uber bie oben befchrie*
benen Nerdenenbigungen z« fagen.

Hochft intereffant ijt auf jeben $att auch fytv mieber bie groBe Aelju*
tichfeit Cfreitich mit gemiffen Niobiftcationen), z”ifcpen ber Ausbreitung ber
ybritten im eteftrifchen Organ unb in ben 2NuSfetn.

Bebe Bibrifte ermeift fich btS an bie testen peripherifchen Knbpunfte
atS ifotirter Leiter. Oie Bfotation jeigt fleh um fo ftarfer, atS bie anfangs
tith bei ben Nerdenurfpritngen fehr feine, bunne unb enge (Scheibe nach
ber Peripherie 1)in, fo menigftenS in ben eteftrifchen Steigen, ftch Mr
ftarf oerbieft ober, mie in ben Knbzmeigen ber 9NuSfetn unb befonberS
ben Aeften erfter Orbnung in ben eteftrifchen Bibritten, burch meite Um*
hittung eine um fo groBere Abfonberung non ber Umgebung bemirft
Butent aber fontmt bie SftuSfetfubfanz unb bie (SubRBanz beS eteftrifchen
Organs in innigeren Contact mit ber Nerbenfubfianz, met*e, in einer



énrapat/tfcier Nterv, dmngltenftrucfur unb Sfervenenbigungem 401

moletularen Slufléfung begriffen, “teburc® offenbar bte £>éctltattonen bed
Stervenmarfé ben Uttoleteln ber thierifchen Subftang, fottue fchon burch bte
feinere Veréftelung an ftch, unmittelbar mittheilen fanni)»

2)af biefe ntechanifche Sinorbnung ber Stervenenbigung mit ben phhfa*
logtfchen Grrfchetnungen ber Dieroent/atigfeit mehr ~armonirt, al$ bte 2In»
uahrne oon homogenen Gtnbfchltngen in ben 2J?u$teln, bebarf taum einer
S3emerhtng.

2Bann unb mo mirb ed getingen, bte mahre Grnbtgung ber fenftblen
Heroen aufguftnben, mit betten ftch bie Sinnahme einer Schlingenbilbung
in ber Peripherie offenbar oiet eher vertragt, alé bei ben motortfchen Heroen?

9?0c® michttger mare natirlich bie (Ertenntni® ber mettanifchen 23er*
btnbung ber primttivfafern unter einanber, fomie ber ©angliengeilen in
ben (Eentraltheilen, menu auch oor ber £anb nur in einem Segment beé
Siuctenmarfé unb beé verlangerten SJtarfé. Vielleicht gelingt e6, hier ein
Zfyiex aufguftnben, baé, &hnlich mie ber Proteus fur bie Vlutférperchen
ober ber Bftterrochen far bie eleltrifchen Organe, Elemente ber Servern
fubftang tu ben (Sentraltheilen geigte, mettre einer mitroftopifchen Sinalpfe
gugangltcher ftnb, als bet ben bid”er vorgugametfe untersten gieren.
Vielleicht birfte bie (Gattung Petromyzon ftch hieJu eignen, obwohl "ier
bie primitivfafern nicht jene erforberltche £)eutlichteit im Vau haben unb
mehr mit benen ber wirbetlofen Zfyim (bereinfltmmen.

B.eber Beitrag, jebe Simtaherung gu einer moglichen graphtfchen £>ar»
jiellung bes3 in feine Elemente gerlegten Vaueé ber Glentraltheile mufl mit
£)ant angenommen merben. TO foicBe betraute ich auch bte neueren fo
miuhfamen Arbeiten von Stilting, met(he offenbar oon ben Beitgenoffen
mit gu viel ©leichglltigteit ober MiRtrauen aufgenommen merben, £at
und hoch fchon bte SD?et’obe oon Sfteit unb S3urbach gu einem vernunfti*
geren unb einigermalen gangbaren pfabe in biefem Sabprinthe gefuhrt,
auf bem man auch ken Cernenben in ber GhtcephaMomie ftch leichter tber
ben Bittammenhang ber £irntheile oerftanbtich machen tonnte, atdé auf bte
frihere, freilich au<h je~t noch fUr ben erften Unterricht beigubehaltenbe
Bertegungdmeife, burch magrechte unb fenfrechte SDurchfchnetbttng ber £irn*
maffen.  Stilling’S Sftethobe aber hilft gu einer meiteren Ortentirung,
mobei jeber Brrthunt, mte in allen Borfchungett, natirlich Vorbehalten bleibt.
£)ie enbltche Grrtenntni? beS VaueS unb ber ftitnftion ber Gtentraltheile
mt'rb aber nur bann mdglich merben, fobatb mir, menn auch nur don einem
£h*ere, mie etma bem “~rofch, eine graphie Aufnahme fammtlicher Elemente
ber StervenfubBang unb ihrer relativen Vegiehungen gu ben peripherifchen
(Enbpunften beft*en. Bn Vegug auf bie Sofung btefer Slufgabe mirb man
freilich, mie ber geiftretche von Var fur etn anbereS ©ebiet, fagen ntiffett:
ba ber Vaunt, aus bem bte SRBiege desjenigen gegimmert merben fott, ber
biefe Aufgabe l6fen wirb, noch mcht geleimt

*) Um hier noch einmal auf bte Vergleichung mit ber Grletfrigitat guriicf*
gufemmen, birfte man vielleicht Vermuthen, bal bie Trennung beS Stervenmarié
in ben (Snbgwetgen in Heinere uDiolefeln, auch hemmenb auf bie Stromung beS
Sfervenhringtpé einmirfen fonnte, gerabe mie pulverférmige Leiter ber Vetvegunq
ber (Jleftrigitat einen groberen SBiberfknb entgegenfehen. B<b brauche hier ubri-
géné nicht gu bemerfen, bal tch auf ben 2luébrucf »Stromung beé Stervenpringivé,
Sferoenoécittation« tc. leinen befonbern ffierth lege. Vei unferer géanzlichen Un»
fenntnib ber Statur beé in ben Sterben thatigen (Slementé i3 jebmeber folcher 2lué*
britcf gleichgultig.

27~
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(grilérung ber $f>HIlbungen*V

gtg. 1, Urfprung eines (Spinalnerven von ©orpebo, auS bent vorberen
Crittfeite beS SHtdenmarfS. ©te Iteinen «Bmeige, metdje auS bem
©angtion unb »on ber vorberen Surjet entfpringen unb fiel) ju einem
9%rvenapcfen, baS ju ben 9ftuSletn unb jur £aut beS *icTend tritt,
verbinben, fmb fier meggetaffen. a Hintere Surjet, in baS ©angtion
b tretenb unb in ¢ etmaS angefcpmotten mieber jum 28orfcpein lommenb;
d vorbere Surjet, e gStamm heS fernen*

gig, 2, Sin Slbfanitt beS ©anglionS mit ben ein- unb auStretenben
9fervenfbritten, falbfcpematifcp flatten.  9)ian fieft unter groRen
unb mittetgrofen ©angtienjetten autf eine fefr Heine,

gtg. 3, Sine groRere, a, unb eine Heinere gibritte, b, Parler vergroRert.
©te auStretenbe gibritte tp etmaS parler,

gig. 4. Sine foic’e gibritte mit bem ©angtion, bie eine SSiertetftunbe
tm Suffer gelegen fat, moburef bie £dtte ber gafer a, befonberS
beim Austritt auS ber ©angtienjette buref gmbtbitton verbidt, auge-

. pfmotten erpfeint. ) ) o ]

gig. 5. Sine breite unb eine blune gibritte auS ber Unteren Surjet.
9Dian ffeft, baf beibe eine fefr jarte aufere £{tte unb irn 9D%r eine

. Dbonnette Sontour jeigen. \ r o

gig. 6. Sin fottfe gibritte buref Suffer verénbert; bte aufere putte
fiiirfer angefcfmotten, baS SDiarf ungteief jufammengejogen.
7—1s5, ©angtienjetten unb “rimitinfafern auS bem jmetten Vcernen-

_naar heS plexus brachialis. =

gig. 7. Sine grofe runbe ©angtienjette. ©te ©tde ber £>utte a tp burcp
ihre feinen, hoppelten Sontouren erficfittcf; b ber feinlornige Snfatt;
¢ ber blasenartige, burefpeftige “ern mit bem Rernlérperefen, <
unb e bie beiben non ber 3ette entfpringenben “rimitivfarern, bereu
5Difarl f f bie gemofntiefen boppetten Sontouren jeigt, metefe in g g,
too bad SWarl ofne fefarfe ©renje in bie 3ette eintritt, festen,

gig, 8. Sine grofe ovale 3ette. «Dian fieft fier bei * *, mie tn ber
vorigen gtgur, 3ettgemebSfafern, ats fparfame, umfpinnenbe Stemente.

gig. 9. Sine Heine runbe 3ette, bereu “ern ¢ jmei Heine Siernidrperefen
jeigt. ©te beiben beutlief mit ttiiarl gefiittten, von ber 3ette ent-
fprtngenben gibritten maren fefr meit verfotgbar.

gig. 10. Sine Heinere ovate 3ette mit feineren gaferurfprungen, mo bte
gafer a etmaS biefer ip, als bie anbere, am Snbe SKarfinfalt erlernten
taft, aber anfangtief, mie bie gafer b, mefr punltformigen, fétu

. granutirten gnfatt jeigt.

gig. 11. Sine abnticee, Ovate, von 3ettgemebSfafern umfponnene 32tte,
tn metefer ber Iérntge gnfatt in ber 9lcitte ju einer D?affe verbunben
tp unb gegen bte eine gafer a ju auStritt 23etbe von ber 3ette
entfpringenbe gibritten laffen baS SDiarl mit boppetten Contouren
eriennen.

1) Ote Stobttbungen feftteflen fich in Stnorbnuna unb ®tofe ber £afetn an
bte ju.  Patentin’S Strtifet; ©emede beS menfcpltcfen unb tftertfcfen AotperS

Soh. 1. an.
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12.  Sine groBe ooale 3”e nit't SDiarfft'rtCfett ift an einer ©telle
gepla%t, nnb ed tritt tytx ber fernige gnhalt a mit bem $ern bei h
au$; bic hoppelte Contour a giebt bie £)ide ber gang burchftchtigen
3etten”uiie an*

13* ©ang entleerter fernher gnljatt einer grofen ©angliengetle; $at
noch gang feine gorm behalten, in ber 2J%tte hie 3etfe mit einem
groBen, fhrnigen $ent.

14*  Sine breite Ottarffafer.

15, Sine mittetfeine, ettoad oaricofe 9)?arffafer. 33ei betben fte’t
man brei begrengenbe Sontouren, mie in gig. 5, &ie duferfe, feine
geigt bie biinne (Scheibe an, bie betben inneren faffen baé gang burch*
fichtige SDiarl ein, . . . . )
16—20, ©anglienforper au$ einem &hnlichen ©pinalganglion eines
anberen, 9 3ott langen SremplarS nom 3itterrochen.

16. Sine fe’r grope runbe ©angliengclle mit farfen gafern als
Sftarfftbrttten nnb einem 3elienfern, metier gtoei 3eiienierne geigt,
17, (Sine geplagte runbe 37/ an bereu einem Snbe ber gafer*
urfprung abgeriffen ift, nnb too gugleich ber 3n”att auStritt; ber terni
* hat eine fegelférmige ©eftalt angenommen,

18, (Sine mittelgroBe onale 3htfe mit 5SDlarffthritten.

19, Sine ettoaS Heinere ooale 3efl€/ un metier bie SDiarfftbrillen
noch binner ftnb,

20. Sine fejr Heine ooale 3eRe, in meiner man feinen Sfcrn toahr*
nimmt; bie blnnen gaferurfpriinge geigen punftformigen gnhalt.
21—26* Steine nnb mittelgroRe ©anglienforper au$ einem fetjr

rofen, gang auS%etoachfenen 3itterrodjen.

1*  $tan erblicft auf ber Innenfliche ber Membran be$ ©anglien*
forperS runbe 3eden tnie ein Spitheiium, jebodj ohne fich gu brangen,
nnb bagtotfchen feinfornigen ~jnialt, £)ie fibrille a ift in golge non
SOafferimbibition bereite tote gig. 6 oerénbert.

22*  Sine onale ©angliengelle mit fer nerfchieben bicfen gafer*
urfpriingen in a nnb b. ] )

23.  Sine ©angliengetle, too in golge ber 23ehanblung mit Sfftgfaure
bie fleinen, runben 3etten ber Snnentoanb oerfchtounben gu fein feinen,
unb nur bunfle, fernartige ©ebilbe (aufgequollene "erne?g uibrig bleiben,
243* Sine Heine onale 3™ mit feinen gaferurfpritngen.  2luch h*er
ferndhnliche glecfe ftcBtbar. gig. 24b* Sine noch Heinere onale 3.
25 unb 26. 3mei mittelgroe onale 3btten, bie erfere &hnlich toie
g;g 21, bie gtoeite tnie gig. 23. . i .

—29. £)rei ©anglienforper auS bem 26. (Spinalganglion, tnie
bie bisher betriebenen organijtrt, aber hier nur *n Hmriffen bar*
gefeilt, um bie oerfchiebenen 2)imenftonen ber gaferutfpriinge gqu
geigen. SSergl. oben §. 16. _ ) )

0 unb 31. “Sine onale unb eine runbe mittelgrole ©anglicngelle
aus bem 3. (Spinalganglion, um gu jeigen, tnie fi<ch haS 3Dfarf in
ben gibrillen enbigt, baS bei gig. 31, a, fogar einen folbigen, bruchfacf*
dhnlichen gortfafc in bie 3etXenhi>hlf hereingiebt. SSergl. §. 18.

32, Sine ©nippe “rimitiofafern im 3ellgetoebe unb feft oerbunben,
aus einem, bie 97ierenarterie begleitenben fpmpathifth” “eroengtoetg.
SDian fteht gtnei breite gibrilten, a unb b, eine mittelbreite, ettoaS
nartcofe, ¢, unb fteben female, d—k*
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gig. 33, (Sine a’tit*c (Gruppe »on gafern, am vas defereus »ertaufenb,
eine Brette gibritte mit »ter feinen gafern.

gig. 34, 3met fehr breite, am Eileiter »ertaufenbe $rtmiti»fafern.

gig. 35* a eine fehr breite gibritte »on einem 2D7ubfetzweig eineb Spinat*
neriien aub bem plexus braehialis. b—e gibritten »on febr »er*
fcpiebenem ©urchmeffer, “nm ©heit »aricbb, mie fie atte nebenetnanber
im 5Dfagenjtweig beb 23agub »orfommen, ba mo er, be»or er in bab
Ganglion gastricum tritt, an ber Spetferbhre fierabiduft.

gtg. 36. (Sin Stucf aub einem deinen 2left<heu beb »origen SSagubzwetgeb,
bad in bab Ganglion gastricum etntritt. 9D7an ftebt febr »tete feine
gafern unb nur bret ganz breite, a, b, c, nebft einer mittetfeinen, d.

gig. 37. (Sine fteine “art*ie aub ber Subflanz beb Ganglion gastricum;
gmet breite gafern, a, a, burchfe$en hiefetben neben bret feinen 97er»en*
ftbrttten, b, b, b; auferbem fommen aucp febr feine, »erftfyenbe
gemebb* unb Shtbtdjenfafern »or, »orjgticb aber eine 9D7enge »on
btaffen, granulirten fernen, d, d, d u. f. »., metche in ein Sager
»ou feinkdrniger Subftanz, e, e, e, eingebettet 'ftnb.

gtg. 38. (Sine anbere “3art"te beb ©angtionb, fchttmcper »ergréfert. gn
a ift ein fotcpeb ~ornertager infetarttg, ohne burdjfe’enbe “rimtti»*
fafern abgegrenzt, in b fefct ein 97ersenzmetg bur<h, unb neben an in
¢, c liegt eine tyartyic ©angtienfbrper.

gig. 39. O©ret »erfcpiebene ©angtienfbrper mit gaferurfpriingen am? bem
Ganglion gastricum, naher betrieben in §. 38.

gig. 40. Slebnttche ©anglienjetten, $um ©heit noch umgeben mit ihren
gafer* unb “nétchenfbritten, naher betrieben §. 38—41.

gtg. 41. (Sine ~art“te ©angtienfbrper am? ben mehr oberflachlichen Schichten
beb eteftrifchen Sappenb. 9D7an ftebt bie umfptnuenben ~rimitiofafern
mit ihren hoppelten (Sontouren, (beratt abgertffett, ~tm ©heit e*Wad
oartcbb unb hie unb ba fcpeinbar (Snbfcbtingen bitbenb.

gig. 42. a unb c etu $5aar heraubpréparirte ©angtienfbrper aub bem
eteftrifchen Sappen, metche §. 49 unb ff. néher befcprieben ftnb. ©er
©angtienfbrper a bat jmet gortfé®e, mo»on ber l&ngere * eine ttirf*
ltche gafer barflettt. ©ab gragment einer &chten 97ervenflbritte, h.
liegt auf bem ©angtienfbrper, unb flheint »on ihm z« entfpringen,
ma0 aber nur ©dauichung ift. ©er ©angtienfbrper c fchicft nach ber
einen Seite flnf gortfa™e. gn d ift ein ®ern mit bem Aernférper<hen,
baS Jtoet (Sontouren zeigt, bargeflettt, nacpbem berfetbe mit (Sfftgféure
bepanbett, eine ©rlibung feiner fonfl ganz burcp(tatigen, nunmehr
fetnfornt'gen Subflanz ermatten h<*t.

gig. 43. a—d bret ©angtienforper beb -eteftrifchen Sappenb mtt »er*
fchteben geformten gortfd®en; ber in bie punftirte gafer Ubergehenbe
ift mit * bezeichnet.

gig. 44. 3t»et &hutiche ©angtienforper in punftirte gafern * »on be*
fonberer Sénge (bergepenb. ©er ©angtienfbrper b fmt fonfl meiter
feinen gortfa$. gn ** fleht man bie feinférnige, fonft amorphe
gftaffe, in metier bie ©angtienfbrper eingebettet ftnb.

gig. 45. (Sine Stnjaht “~rimittofafern, aub bem eteftrifchen Sappen ent*
fpringenb unb nach unten, »on b nach ¢, in bte SBurjetn ber eteftrifchen
97er»en Ubergehenb. 33¢i a, a, a zeigen fich atte (Sh”tc« Udpter
97er»enprtmitt»fafern mit boppetten Monteuren, »on benen einige, c, c,
»aricdfe 2Infchmettungen zeigen. 9tach oben, am entgegengefe”ten (Snbe
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gef>en bte “tbrtllen ttt fAntctlere, blaffe, punftulirte “afern uber,
mel$e bte grotte Hel)nHewlett nut benen tyaben, bie aud ben (Ganglien*
fordern entfpringen.

4(n  3met ~ibritlen, eben batyer, »on benen bte fibrille a befonberé
injtruftiD ijt, tnbent man fteljt, mie ljter bet * nodj etn £f)etl ber
tnbe ermatten ijt. 3« b ijt etne gafer mit ber 9itnbe nodj ganz
ermatten, nur ift ber ~nljalt gum £ljetl frumeltg.

47. (Eine Heine "3artte aud bem Heinen ©eljirn oom £orpebo.
&$ bejtelit a) au$ feinkdrniger ©ubftanz, b) aud ~rtmittofafern, son
benen b* bte befannte, leidjt entftelienbe bimformige ®eftalt geigt;
c etn runb jufammengefioffenea O©tiictdjen 9?erDeuntarf, d etngetagertc
$erne.

48. (Eine Heine "artljte au$ ben Bierfmgeln.

49. (£tne Heine "artfue aud ben £emifpl)arenlappen; bet ben beibett
testen Figuren tft bte Bezifferung mie $ig- 47.

50. 3roei yrimitt'Dfafern, eine gerabe, eine »aricofe audé ben Semt*
fpliaren Don £orpebo, unb %mi $erne, b unb c, Don ben betben
©rofenertremen; atted jtarfer oergrofert.

51. @Uue ~rimitiDfafer aud bem eieitrifcen £)rgane, natje an iljrer
(Enbtljeilung d, Don einer bieten, faferigen ©cpetbe, b, b, umgeben,
meiere ftd) au$ in b* b* alé biinne £ulle tber bie riefte ber ~rt'mitt»*
fafer e, e, e, e fortfejjt unb in melcper langiidje “erne, c, ¢, c, c,
an oerfdjiebenen ©teilen eingelagert ftnb.

52. (inbaudjtrafylung eined folgen Hft'd, e, ber oorigen “~tgur, ber
ftdj in f gabelférmig tfmilt. e, ¢, b* mie in ber Dortgen $tgur. Bei
g Ift eine neue gabelférmige Leitung. £)er eine ©dientet t*eiit ftd)
bei i gabelformig in jmei, ber anbere bet h in brei Hefte. £t'er
oerliert ftdj bad tylarf, unb btefe Hefte ramiftiren ftd) in bte feinjten
(Enbéftd)eu k, k, k, melc&e ftd) im ~arenc™m 1, 1, 1 ber inneren
Membran ber ©epta bed eleftrtficren £)rgan3 Derbreiten, o”ne git
anaftomoftren. 3m punfttrten ~arendjpm liegen bei m, m, m runbe
$erne; n, n eine Blutgefafifdjltnge mit ODalen Blutférperdjen, o, o;
unb rttnben £pmpl)térpercjen, p, p.

53. (Eine Heine $5artljie $ftudfclprimtti»biinbel, a, a, a, a, aud ben
m. ni. hyoglossis beé 3rOWe3. B?an fteljt eine ztentlid) jlarfe
~rimitiofafer, b, mit iljren hoppelten Sontouren tber ben BZudlel
Derlaufen unb ftcE bei ¢ in a$t 2lejie tfietlen, Don benen einige meiter
oerlaufen, o”ne ba8 man beren (inbe ftet, md~renb anbere, d, d, fid)
an einem Sttudfelblinbel gabelférmig H;etlen, blaffer merben mtb in
bie £tefe z« bringen f*etnen. (iine anbere ~rimitiDfafer, ober mal)r=
fcheinlit fehott ein $IfT berfelben, e, tbetlt ft(* in brei feinere Hefte;
ein britter Hft, f, bei g in z”i “nbzmeige, ma’renb brei anbere
nod) feinere Hefte, h, h, quer Gber bie 2ftu3felpart$ie Derlaufen. Bei
i tjt ein mieberum no<$ feinerer 3”“tg bargeftettt, melier aber, mte
ma“rfcheinltc® auc® bie anberen Hefte unb namentlid) bie gibritic b,
in k Don einer feineren £URe begleitet mtrh.

54. ©ie feine fibrille i ber Dort'gen ~g«™/ ftarf Dergrofert,
fo baf man aut® bei btefer fe’r beutlt® bte hoppelten R"ontouren
ma”~rnimmt, fomie bie mette, aber fcr blinne unb, mie mir

fdjeint, fernlofe ©c"eibe ober $ide in k zu feen ijt.
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Sritnfttge*! «Beobachtern feien recht lebhaft jene merfttmrbtgen Organe
empfohlen, metche ©abt betm Bttterrothen entbecft unb unter bem tarnen
»~appareil folliculaire nerveux“ betrieben Uttb abgcbttbet |at*)s ftttb
bted Uetne, pefluztbe, **ft fiebriger Slufftgfett gefillte 23ta$<hen, toefthe
unter ber £aut um ber aponeurottfchen ©chetbe trn oorberen Umfang be$
eieftrtf*en Organd liegen, namentlich tu ber Umgebung beS 9D?unbeé unb
ber «ftafentdcher. @te erhalten fetjr ftorte Bwet'ge nom fiinften $aare, unb
ftnb mefleicht Organe, met*e bet ber «Berihrung refiefttrte (Enttabungen
bed etettrif*en Organs berantaffen- Oie (Snbtgung ber SRerbenprimitib*
fafern barinnen fonnte ich nicht entbetfen* Oirefte 9ietzungSberfuche btefer
©ebtlbe bet tebenben ober frifchgetbbteten Oberen tonnten biefleicht z« in*
tereffanten Diefuttaten flhren unb mit beitragen, bte (Ufterbenbahn fenuen
311 lernen, metce bet Fortpflanzung bon JStitbriicfen auf pertphertfcbe <Enbi*
gungen non (EmpftnbungSnerben burtf) bte (£entraftheite zu *>en eteftrtfc eu
(motortfc”en) Organen in Oscillation gerate

1) Etude de I’Organe électrique p. 332. Tab. IIl.

9?ub* SBagner«



