3t)myatlrifdn’i* 'Jicru mit befon&crct 51ucfftdit auf
&ie J”crjbciufauug.

£)ie 2trt beR 3ttfalttweupiittsc$ bel Nervus sympathicus mit ©epim
unb 9iticicnmart, bie ©tructur btefed Ufteriien, bte -Jteroenfunctionen in ben
anen, tn wehpen er ftcp oerbreitet, weicpen tn einem 9ftafe oon bem
prunge nnb bem 33aue ber anberen Heroen unb ben Functionen ber oon
jenem oerforgten Organe ab, baff man (ber bal 23erpéltntf bejfetben gu
ben anberen Heroen lange tn einem £)unfet blieb, bal btf peute ttocp bet
SSeitem ntc™t gan® gelichtet ijt. S&prenb auf ber einen ©eite bie man*
ntgfacpen 23erfiptebenpeiten bem N. sympathicus eine erceptionette ©tedung
oorbegatten, gtebt wieber auf ber anberen bie 33eobacptung fo Otete 2tn*
fnlipfungBpuntte an bie cerebrofpinalen Heroen, baft nur oon einer genauen
33ergteifung “wifcpen anatomifcpem unb pppjtotogiftpem 33erpatten beiber
Slbtpettungen ficp fetbjT bann nocp Otefuttate erwarten taffen, wenn bie
5Bergtetcpungen aucp ntcpt ben ganzen Umfang oeR ©ebteteR umfaffen.
©elt 33icpat brept ficp pauptfacpticp bie Unterfutpung um bte ?rage,
ob ber N. sympathicus unb feine ©angtien atR Ufteroenorgane ju betracpten
feien, wetcpe ipre Functionen au(p unabpéngtg oon bem ©eptrne unb
ofiitfenmarfe $u entwickeln oermdgen, ober ob fie ebenfo abpéngtg baiion
feien, wie bie cerebrofptnaten 9%eroen. 33efanntticp pat 33icpat baR £eben
tn etn oegetatioeB unb animated unterfcpteben unb ju beweifen gefucpt,
ba§ bad ©epirn unb 9ilicienmart opne bireften (Etnfluff auf bal ocgetatioe
eben feien, baf? oietmepr bteR unter ber Eerrfcpaft beR ©angttenfpflemB
lepe, SOBte bei fepr oieten ©eptrnfranfpeiten bte “»erjbeweguttg unoerén*
bert bleibe, fo wtrie aucp 9feiung ber (Eentrattpeite bei Spieren ntcpt auf
biefetbe. 33 icpat fap im N. sympathicus eine Sftenge fteiner Heroen*
centra, wooon jebeR ©angtion etneR auBmacpe. — (ER ift hieR hiefetbe
Slnftcpt, wetcpe in ber 9Dittte bef 18. Faprpitnbert? oon ganct'ftuld
oorberettet, bann oon 2Binfitow, oon Fopnjlone, oon 33rouffatl
unb 9?%eit Wetter gepflegt unb auBgebitbet wirbe, unb bte ber oorber
gangbaren Meinung, bafj ber ©pmpatpicu ein ©epirn* ober 9?ickenmart®*
neroe fet unb entweber oon oben nacp unten (patter) ober oon unten
natp oben OPcttt) f| auBbret'te, r?erabejlt entgegenflanb.
33on ben 3rtten tcpatB bt peute paben manepe neue 33eobacptun*
gen bie anatomifepen unb pppftotogifepen “enntniffe oon bem N. sympa-
thicus unb ben ©angtien betréepttiep erweitert unb ben ©egenftanb einer
wiffenfepafttiepen 33eurtpettung néper geriickt.
Q8 lann pier Uber bie Functionen beR genannten Heroen niept oiet
ntepr atl ein 33rucpftiick geliefert werben, wenn man ftcp oon bem 33oben



ber Erfahrungen nicht entfernen mitt* — Stuf bad anatomise 33erbalten
bed fpmpatjifcbeu BerRen merbe ich mich nur furz einjutaffen haben, meit
ber »orige Slrtifet bied gerobe audfiibrtich bebanbett*

Vergleichung ber ©tructur bed N. sympathicus mit bev
ber cevebrofptnaten fernen.

9Temal unb nach ibm atte guten Veobachter fabelt gefunben, baft ed
in ben peripbertfchen 9%r»en gafern gtebt, mettle breiter unb im D?ittet
fall noch einmat fo breit finb, atd anbere* \otfmann unb Vtbber
haben ficb bad grofe Verbtenfi ermorben, bad Verbattnif gmif*en fchmaten
unb breiten gafern tn ben einzelnen Perben unb “orpert“eiten zu ermtt-
tetn.  SBett bie fchmaten in einem fo grofen Uebergemicbte in bem N.
sympathicus »orfommen, fo haben biefe gorfcber 0berall benfetben ben
tarnen ber fAmpat*ifc’en gafern gegeben, einerlei mo fie ft*h ftnben. ©o
giebt ed ¥ V* nach V* unb 33* febr »tete fpmpatbifcbe gafern in ben btn-
teren 92er»enmurzetn bed Oilicfenmarfd* — lieber ben Untersteh beiber
gaferarten »gt. btefed 20erf 33* 1. p. 492.

2)urch biefe Unterfuchungen ift bie ©tettung bed N. sympathicus eine
ganz anbere gemorben. Er ift nur ber bauptfachtichfte Préger einer ganz
befonberen Strt »on 9%er»enfafern, metche dbrigen« eine febr grofe Ver-
breitung haben* 3n ibm attein ftnb ebenfo menig fammttiche gafern
btefed ©pftemed enthalten, atd bie breiten gafern ganz »on ibm audge-
febtoffen ftnb*

Ed ift nun atterbtngd gegriinbet, baR Uebergdnge zmtféen ben fct)ma-
ten unb breiten gafern beheben, unb man mirb fich ba»on (berzeugen
fbnnen, menu man * 33. bie ~rimitiofafern bed N. vagus bei »ergebenen
Saueren mtfroffoptfch unterfucht; nichtd befto mentger bin ich, auf »iete
Unterfuchungen gefligt, ganz ber Stuftebt ber genanntem gorfcber, unb gtaube,
baf ebenfo menig mie bie Uebergangdformen bei anberen Sttaturobjecten bte
Unterfcbeibung ber Strten aufbebt, fo auch yter* 3Benn man feine Unter-
fucbungen an Ertremitaten-Sftemn bei ©dugetbieren anftettt, $. V. am
N. ischiadicus, fo mirb man gendtigt, bie beibertei 9%er»enfafern aid »er-
gebene ©pecied ju betrachten*

Stnbere gafern, metcle neben ben eigentlichen 9?ervenfafern im N.
sympathicus »orfommen, bte f. g. organtfehen, getatinbfen ober Dvemat -
fiten gafern, fd%etnen fchon befbath nicht Z« ben mabren 92er»enfafern
ZU gehdren, met! fte bet »ergebenen fyimlafon, uamenttich giften unb
naetten Reptilien, fo (iberaud fetten ftnb, meit fte im 33aue nicht mit ben
9%r»enfafern Uberetnfommen, bie ftcb burch ihre bunfeln Eonturen unb
ihren mehr ober mtnber 6ligen Sn/\ait beuttich genug machen, unb met! fte
gar nicht bie Organe zu erreichen, fonbern nur innerhalb ber Heroen zu
»ertaufen fchetnen.

£)ad brtttc Element bed fpmpatbifcbe« Serben macht bad 33tnbegemebe
aud, metebed hier « reichlicherer Uftenge, atd in ben Ubrigen Ver»en »er-
breitet ft. o ] )

SJOdbrenb nun, mie mir fcheint, ed faum mehr bejmetfett merben fann,
baf z”et »erfchiebene 9ter»enfpected, bte eine mit breiten, bie anbere mit
febmaten gafern ben ganzen Kdrper burchzieh”u, inbem halb bte eine, batb
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bie anbere tu einzelnen Herren unb einzelnen ZfydUn baS Uebergetricbt
bat, fo iff matt bartber noch nicht %um 5Ibfchtul gekommen, ob atte Heroen
ihren 5luSgangSpunft btoS im ©efirn utth Bicfenntarfe "abett, ober ob
auch “afern aus hen ©angtienférpern entfpringen. £)te (entere Annahme
ifl 3*rar nicpt neu, benn £irfcb utth inhere haben fotche Bermuthungen
Son aufgeBettt, aber es lagen ihnen fetne fotcben anatomifcben Beobacbtun-
gen ju ©runbe; unb fte rerfchtrinben gegen bte in neuerer 3eit gemalten
Unterfuci&ungen, treize $u benfetben Behauptuugen flihrten. 9%amenttich
bat SRoltntann jene 5lnnahnte unterjtii*t. 3mei Matfae™en ftnb €S, auf
treteben ber Saf rubt. ErftenS haben E. fp. BSeber, Botfmann u. 5L
bte Beobachtung gemalt, baR J?eroenafte jufammen Rérfer, ats ber Stamm
ftnb, trenn ein ©angtt'on an btefem oorbattben iB. £)tefe Beobachtung i}
bureaus richtig. B?an fann ftdb b”rron nirgenbS eine einBcbttichere 2tn-
fchauung rerfebaBen, ats nach Botfmann’S Borfcprtft an ~tBbfopfen,
mooon ich mich in ber £bat oft (berzeugt habe, an bem N. vagus bet
Mfeben ftnbet fich in einiger Entfernung oon feinem Urfprunge ein ©an-
gtton, hinter tretebem eine Bienge B”etge fich toeiter rerbretten. ES be-
barf feines B?alRabeS, um ben bebeutenb gréReren £>urchnteffer ber 2teRe
jufammengenommen tut ©egenfae gu bem Stamme 8u beurtbeiten. ©anj
ahnliche, trenn auch tntnber eftatante Beobachtungen macht man nicht nur
bei anberen 2$teren, fonbern auch bei anberen ©angtien, fo bal man an
ber BerRarfung ber Herren nach ihrem Austritte aus ben ©angtien nicht
trobt gtreifetn barf. 3% habe “tentendRe mit bem Ramus lateralis n.
vagi rergtteben unb gerabe trie Botfmann gefunben, bafR erftcre eine riet
groBere Bienge febmater ~rimitirfafern entbdtt, trébrenb im teueren bie
breiten febr rortratten. 3% flr meinen Xyeii bin bureb fotc"e Beobach-
tungen gleichfalls $ur ttebergeugung gelangt, bal bte BerRé&rfung ber Her-
ren jenfettS ber ©angtien mit einer Bermebntng ber ~rimitirfafern rer-
bunben iff. hieraus fotgt aber noch nicht, baR hiefe ~afern aus ben
©angtienfugetn entfpringen unb gtrar fo lange nicht, btS eS anatomifch
naebgetriefen ift; ober trenn fein anberer 2Beg mehr mdgtt'ch trére. ©ieS iR
aber atterbingS ber Matt. B?an fann fi<h g. 33* benfen, bal eS peripberifebe
gafern giebt, treffe in ben ©angtien umbtegen unb gur Peripherie guricf-
geben. 3# flihre bieS nur ats einen mdglichen Matt an, nicht, ats ob ich
baran glaubte. £)er Urfpruttg ron Ufterrenprimittofafern aus ber Witte
ber ©angtien trar inbeR burch bie Rcp rafch hinter etnanber fotgenben Be-
obachtungen ron Jpetmbot”, 20itt, ipannooer, tottifer unb Bib-
ber aufer Bmeifet gefegt trorben unb ber ©egenanb festen ron anatomi-
feber Seite ertebigt, ats bte Entbecfungen ron 9?. SBagner ber Sache eine
ungeahnte BSenbung gaben. 2tuS beffen auSgebebnten UnterfucBungen fotgte,
bal gtrar mit ben ©angtienfugetn 9?errenprintitirfafern gufammenbéngen,
aber mit jeberSfrtget fah er jebeSmat an betben Enben eine ~3rtmttirfafer,
nie mehr ober trentger. So $at eS atfo ben 5tnfchein, afo ob eine "5rt-
mitirfafer in eine ©angtt'enfugef eintrete unb ebenbtefelbe, nachbem thr
3nhatt in Eontact getreten mit bem 3«ha™e ©angtienfuget, mteber
austrete, unb bie ©angtienfugetn fchetnen feine Bermehrung ber ~3rimttir-
fafern s« betrirfen. “err profeffor Reichert aitS 2)orpat hat fytv in
Bonn Préparate aus einem N. trigeminus eines Rechts gezeigt,
aus benen tch Stnfchauung ron bem burch SOagner entbeeften Ber-
taufe ber ~rtmttirfafern erhielt, metche fir mt Uber’eugenb trar. —
£)urch biefe 2Bagner’fchen Entbedungeu tritt ber N. syrnpathicus,



410 Wer» mit befonbever 9iticfft$t auf bie £er$hemegung.

toie e$ féeint, ben cerebrofpinaien Heroen mieber naher, tnbem baburch
fein Urfprung aus? ben (“entratt"etien bed 9?eroenfojieme$ mahrf$einli<her
wirb. — E<3 ijl jeboch noch nicht feftgefieflt, ob nity auch neben ben
©angltenfugeln mit 2 ~afern am entgegengefefcten Enbe noch anbeve ett-
fttren, bte nur mit einer ftafer communtctren, »a« nach &bagner aUer*
btngd nicht oorjulommen fcbeint» — 2iber auch felbfi in btefern "atfe barf
man ben 5ltic3meg ber @?rflarung nicht (iberfeben, baft oon jeber ©ang*
iteitfugei eine ~afer pertpberifcb unb eine anbere central laufen formte,
unb man fénnte alébann geneigt fein, bie nach einer Dichtung “tntaufen*
ben Faben mit recepttoen (Eigenfchaften begabt anjufeben unb btc nach ber
anberen Dichtung lattfenben jur Reaction befltmmt halten» — 2Btr merben
fpater auf biefen ©egenftanb juriictlommeu muffen, menu mtr bas? pbpfm*
logtfebe Verhalten priifen*

£)ie "unettonen be$ N. sympathicus laffen ficb oon ben Organen aus,
in benen ftcb jener verbreitet/ unb oon ihm felbjl aus erforften*

O©tnfluft ber Weisung unb Berftorung oon ST”etlen beé
©ebtrné unb 9tlicfenmarfé auf Bewegung ber oom
N. sympathicus oerfovgten Organen.

A Eerj.

Berfchtebene altere Beobachter haben theilS gan$ bob*tbetifch, t$eil«
buré Erfahrungen bemogen, bie Annahme begilnftigt, baS hie Bewegung
ber oom N. sympathicus oerforgten Organe ihre Ouelle im Silictenmarfe
unb ©ebime h™e* Namentlich mar eS bte £er$bewegung, welche bte
Slufmerffamfett befonberS feffelte. ©o benft fich Bor eilt (de motu anim.
Ha«. 1743. p. 88), bhaft im ©ehtrne ein Succus spirituosus unaufhorlich
bereitet merbe, melier bte N?Unbung ber £er$neroen beriihre unb befeuchte»
tiefer ©aft fénne nur langfam bureb bie Neroenréhren flieRen, unb mtrfe
betibalb auch noch eine Boit lang auf baS aus bem Korper auSgefchmttene
£m, welkes beBRhalb fortfchlage, — eine Erfchetnung, mel®e er oon ber
©Ailblrote anfubrt* Oie Nerlienrdbren ber witflfurltchen N?uSfeln feien
tiicht fo meit offen unb nicht fo burebgéngig fur ben Succus spirituosus,
alo bte beS “per"enS, unb beRBalb beburften fte einer ftdrferen Erfcbutte™
rung, wie eine folche bureb ©eelentbétigfeit mdglich fei* 3m Borne, tm
Fieber foUte baS ©ebirn eine groRere Btenge hiefer FA«fP&Mett abfoubern,
baber ber hdufigere 8erjfchlag» . , . ‘

21uf Beobachtungen fich bejtehenb Ratten &b- <l <Ift(c?rebrL<<at>
p. 36) unb fein Freunb N. Sower (de corde, Lond. 1669) bem «einen
©ebirne bie fperrfebaft Uber bte unmtifirlichen Bemegungen jugcfmrteben,
thetld weil ©eblage auf ben Stnterfopf unb Bermunbungen < ©ehtrnd
fo leicht tobtlich feien, theilS metl bie Heroen, welche banptfacbltch ben
nnmiltfirlichen Bemegungen oorftanben (woSu SBtlItd bte trigeminus,
abducens, facialis unb vagus rechnete), ihren Urfprung tm tletnen ©e=
hirue nehmen*  Oiefe tymit hatte $mar bamalS 21luffehen gemacht unb
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Anhénger gefunben, wirbe aber befonberb burth palier ooBRanbtg
wiberlegt.

3)ie§r alb 100 $ahre fpater fuchte Segallots ben EtnBuf beb
9Htdenmarfb auf bie £er$bewegung burch neue Experimente ju beweifen.
2lub benfelben folgert er, bal Weber oon bem ©ehirn, noch oon ber
Bttublelirritabilitat, tote Raiter glaubte, bie £er$bewegung abpénge, bap
otelmehr jeber Ztyil beb Biidenmarfb $ur Contraction beb “erjettb bet*
trage, unb bal man ba’er ein Strier ebenfo burch rafc’e Berftorung beb
Senben*, wie beb £aib* unb BruBmarfb tobten fonne. SGSeitn man “inge*
gen bte 3erftérung langfam oornehnte, fo fénne man eb bahin bringen,
baB nur ein Heiner Streit beb Bitdenntarfb ben fer$fchlag erhalte. Oieb
gelinge aber nur bann, toenn man burch Unterbinbung oon Arterien eine
geringere “raft heb £er$enb forbere. 2Benn man $ B. bie Aorta abdo-
minalis unterbtnbe, fo fonne man bab Senbenmarf ooBRR&nbt'g jcrjibren,
ohne bal hab 8er$ babei leibet ©elbft bab ipalbmarf tonne nach Unter*
bittbuttg ber Carotiben bei enthaupteten Zfyieven jerRort unb bie $erjbe*
toegttng hoch noch unterhalten toerben burch bie (brigen £he”

marfb, obtoohl h™r dex <™ om erfolge. — Oie Berfuche oon
SegaIIO|b fyaUn bab MiBliche, bal babei nicht Biidfccpt barauf genont*
men i, baB felbR bab aubgefchmttene £er$ bei ©augethiereu jutoeilett
mehre ©tunben, bei faltbliittgen Ohieren noch «neu OanSen &a8 /an0 forf*
fchlagt, unb baR bei warmblitigen Ohieren alle fchweren Eingriffe in bie
Organifatton unb nicht afein 3exRdérung beb Bicfenntarfb ben Oob unb
fomit ©ttRRanb beb £er$enb nach ftch jt'ehen.

Cine groRe SIn“ahl oon Beobachtern nach Segalloib hat OMigt, bal
bei aRen gieren fiir§ere ober ldngere 3«t nach &xx 3exRorttng beb ge*
fammten ©ehirnb unb Siicfenmarfo bab £er$ nnb bie ©ebérnte fich noth
fortbewegten. Oa nun aber nach jener 3*xR6rung bab Slthmeit augenblt'd*
lieh aufhort, fo fu<hte man ben enblichen ©tiRRano oon ber Unterbrechung
beb Slthmenb ab*uleiten. 3n ber &hat fah 5F°urend ein &uhn noch
otele Monate fortleben, bem er bie £entifphédren beb grofen ©ehirnb weg*
genommen hafte; Bibber beobachtete, bal $roBhe, betten er oom 2. URirbel
au bib $um htnterRen Enbe bab Bldenmarf jerRort patte, mehre Monate
lang fortlebten, ohne bal ber “erfcplag wefentltch geRort war; er fah
ferner btb ju 14 Oagen $réf<he leben, betten bab gefaminte ©epirn, aber
nicht bie Medulla oblongata jerRort war. 3cp falbB fah eiue Oaube, ber
bab gefammte groRe ©ehirn aub ber ©cpabelpohle pexaubgenontmen war,
noch eine 2Boce leben, ohne Reptliche ©tdrung ber Circulation, unb “rofcpe
ohne ©ehirn unb Medulla spinalis eine ganje (iERocpe. — hingegen fierbeit
ale Ohtere rafch nach Extirpation beb oerldngcrten I>%arfh, faltbliitige
fpéter alb warmblitige. — Obwohl man btefe Erfahrung lange fannte,
fo h«He man auf ber anberen ©eite auch wieber Beobachtungen gemacht,
welche einen bireften EinfluB heb oerlédngerten SDiarlb auf bab $erj "u he*
weifen fchienen.  Soéilfon ~h~tO/ Songet, ify, Balentin hatteu
nach (me<ham'f$en) Oiet*ungen biefeb S*eroentheilb bie Bewegungen beh
fer$enb ftch oermehren, ober, wenn eb ftikRanb, oon Jieuem entftehen
gefehen.

Bor 7 3ahrelt fyaU ich Berfuche an ©augethiereu angeBeft, um ben
EinRBuR 51t erfahren, welchen bte Bettung ber Centralthetle, namentlich beb
©ehirnb, mitteil mechant'f*er unb chemifcher Beijmittel auf bte Bewegung
ber oom N. sympathicus oerforgten Organe heroorbraefSte. 3£h lantbamalbjum
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3tefultate, baR born berlangerten Tftarl aus baS £>er$, bon ba unb bent
deinen ©epirne aus 23lafe, ©efcplecptSorgan unb 2tt-aflbarm, bon ba unb
ben 23ier-, ben Sep* unb Streifenpigeln bte ©ebdrme unb ber 2Diagen
in Bewegung gefegt werben Bunten, unb fap bte genannten 9terbentFeiIe
unb ntct ben SpmpatpicuS als (Sentralapparate fiir bte unwtlifiirlicpe
Bewegung an» Diefe “Beobachtungen Ratten einen fepr grofen UebelBanb,
wetter bartn befielt, baR fte nicpt immer gelingen unb bal man aus
fielen 23erfucpen opne 9fefultat pinweggept» Qtin “weiter UebelBanb lag in
ber (irigentpimlicpfeit ber Bewegung ber eben genannten Drgane. 3Betl biefe
ftc® némlicp fepr péuftg fpontan ju bewegen fcpetnen, weil ipre Bewegung
wteber eintritt, nacpbem fte fcpon aufgepért patte, opne ftcptlicpe @inwir*
fung, fo war man bei fepr nielen (Erperimenten in «Seifet bartiber, waS
man ber Spontaneitit ber Bewegung, waS man ber 3iei$ung jufcpreiben
follte» ~ Sftamentlicp war bie O©ntfcpetbung beim Darme fepr fcpwer»,— 3<p
patte barnalS feineSwegS biefen ~tnwurf mir berfcpwiegen»  Siber icp patte
3um ©licf ober Ungliicf bet einer Unterfutpung, bie ftcp auf eine ungewdpn*
Utp groBe Slnjapl oon Spieren auSbepnte, SReifpiele gefepen, wo aucp bei
ber unbefangenen Sinfcpauung ber Erfolg fo fcplagenb War, baR icp micp
ju ben auSgefprocpenen 3iefultaten berechtigt fanb; unb icp glaube faurn,
baB man biefen @runbfa§ ber 25eurtpeilung tabeln wirb»  Solcpe Uber*
geugenbe galle, welcpe man gefepen paben muB, um ni(pt mepr ju zweifeln,
ftnb atterbingS feiten, unb icp geRepe je$t felbft ein, ba® man ben 3ieful*
taten nicpt eper $aum in ber Siffenfcpaft Statten tann, bis man bte
9Pfetpobe gefunben pat, fte beRanbig peroor“urufen, — aber fte ftnb nicpt
unjuberlafftg, unb icp flr meinen £peit pege bie inbioibuetle Ueberjeugung
iprer Oticptigfeit, unb fepe getroft ber 3eit iprer bollR&nbigen 23eR&tigung
entgegen, wie fte jum Dpeil fcpon betétigt ftnb» (3 berfept ficp babei
don felbft, baR icp nicpt auf bie (ErllarungSweife befonberen Sertp lege,
welcpe nocp lange pppotpetifcp fein wirb» gcp war barauf bebacpt, S5%ge
gu finben, auf wetcpen biefe 23erfucpe eine Sicperpett erlangen, welcpe einer
eracten Siffenfcpaft jufommt 3« btefem 3»>ecfe pabe icp bte Bewegung
beS £er$enS unb beS Darmes fcpon bor 2| gapren neuen Unterfucpungen
unterworfen, unb bin barin  wicptigen 9tefultaten gelangt, welcpe ben
SSorjug paben, bal fte niemals feplen, wenn ber SSerfucp richtig angeBellt
ift.  |unftcptltcp ber “erjbewegung i eS mir gelungen, 2 unten ju be*
fepreibenbe  23erfucpe ju entbecfen, burcp welcpe unbeftreitbar nacpgewtefen
wirb, baR baS verléngerte Sftart ginen Uberwiegenben EinfluR auf biefelben
pat, woburcp meine frilperen 23eobacptungen lber ben ©egenftanb bollfom*
men beftatigt ftnb»  Ungefépr ju berfelben 3eit, wo icp mit meinen 23er*
fucpen dber bie £er$bewegung beim grofcpe befcpaftigt war, waren eS aucp
bie ©ebr» Seber in Seidig. Sie tpeilten biefelben fecpon im September
1845 ber Otaturforfcperoerfammtnng in  Neapel mit»  3<P patte J?%icptS
baoon erfapren unb “temanb in 23onn patte Sfacpri*t baoon erpalten, bis
jum 2D%i 1846, wdprenb icp bereite tm ganuar meine SSerfucpe fielen
gezeigt patte, unb nacpbem icp l&ngft in oerfcptebene Beitfcpriften SRiittpei*
langen abgefanbt patte» Senn alfo bte @ebr» Seber ipre (intbecfungen
guerft publicirt paben, unb icp tpnen alfo leineSwegS bie Prioritat abRreite,
fo wirben biefelben oon mir nicpt weniger felbftftanbig gemacpt»  Stuf bie
Slnwenbung beS magneto*eleitrifcpen 3iotationSapparateS ju SSerfucpen (iber
Heroen* unb 9)iuSleltpatigfeit wiirbe icp nicpt, wie $» Seber angiebt,
burcp eine ~ittpeilung bon 23 oil mann, fonbern bur”™ einen jungen,
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fe£t beworbenen greunb unb ©couler, Dr. £ittorf, juerfi aufnterffam
gemalt.

3% gehe Jur 33efchreibung unb “Beurteilung ber beiben 23erfucte
Uber, welche ben Qrtnfluj? beO verlangerten itfarf$ auf bte £>ergbewegung
nachweifen:

1* SSerfud). (ftmmt man einem 3n><he ba$ verlangerte 9)?arf unb
ba$ Siudenmarf bi$ ~tnter beu Heroen fir bte 23orberertremitaten weg,
fo verminbert pch nach 1 bi$ fwthpenS 2 ©tunben regelmaRig ber £erg»
Phlag. 2Bemt ber allervorberpe &heil be$ verlangerten AttarfO noch fi$en
bleibt, fann ba$ Sltjmen noch fortbefteljen, unb bennoch nimmt ber £erg*
fchlag ab.

Um nicht 3U ~rrthimern veranlagt gu werben, muff man wiffen, bafl
baO grophherg gegen mechanise (urrfchitterung auBerorbentlich emppnblich
ip; wef3halb fc*on burch bte ”BloR3legung bed |>ergend allein baffelbe etwa

| btd \ ©tunbe feltener phlagt. ©0 fann man bajfelbe raph gum ©till»
jlanbe bringen, tvenn man ben gangen $rofch mit SSehemeng gur (Erte

wirft, wobei e3 feinen (Sinfluf ~at, ob bie (Eentraltheile be3 “ervenfppemd
vorder “intveggenommen ftnb, ober nicht; ebenfo guweilen fchon burch 2U*
fneiden einer drtremitat, burch SBloBlegen bed Ofiudenmarfé u. f. tv., wafj*
renb hingegen eine parle electrifc*e érfchutterung biefen (Stnfiufi nic’t bat.

2)ie Abnahme ber £ergphldge ip bei ben einzelnen Stieren feljr ver»
fchieben, fo bal pe manchmal nach If ©tunben nur 7, manchmal 20 be»
trug, — Unterphiebe, welche theilo von ber @réRe bed erpirpirten Nerven»
Pude$, tteildo von Temperatur, 3eu(htigfeit, électricitat ber Suft, ber
3SoUPéanbtgfeit ber Otefpiration, bem SBlutverlupe u. f. w. ab™angen
moégen. —

97icht feiten beobachtete ich nach ber Abnahme eine fpontane 3«nahme,
ohne allen pdpltcben (Einpufl neuer Ofetge, fo baR bad £erg nach 11 ©tun»
ben h&upger fctug, alo nach 2 ©tunben. £)te 3«”hme war aber vur
gering. — 2)tefe (irfcheinung lalt pch ber an bie ©eite fe8en, bal an
abgefchnittenen ©liebem bie reigloS geworbenen SDiuOfeln ohne ftc tltc e
Urfache ihre Oieigbarfett wieber erhalten.

9%ach voflpanbtger 10egnahme be$ verldngerten 9)?arfé fann, wie
SBibber unb ich beobachteten, bad ~>erj noch 2 Stage fortfchlagen.

2. 2%erfuch. SBtrb bad verlangerte 9)?arf eined “rofched in bie
“ette eines burch einen magneto*eleftrifchen OfotationSapparat entwidelten
eleftrifchen ©tromeS gebracht, fo peht, fobalb bie Drehung beginnt, ba$
£erg pill unb am ganzen Korper entpeht Stetanud. — 2Oirb anpatt beS
verlangerten 2J?arfS baS Diudenmarf bemfelben ©trome auSgefe$t, fo bauern
bie ~erjbewegungen ungepért fort, hingegen entpeht £etanud in ben wt'H*
furlichen ~DiuOfeln, ber pch parier am hinteren, ald am vorberen Korper»
thetle geigt. — 20enn man bie 2)rathe an bem vorberen unb hinteren
~drperenbe auf bie ~aut bed auf bem Otiiden liegenben unb fepgeftedten
~rofched anlegt, fo entpeht Stetanud am ganzen Kdorper, aber bie Bewegung
bed ~erjend bleibt unveranbert.

tiefer SSerfuch Oelingt febeébmal unb fann ju feber 3nhredde™ ange»
pellt werben. 51n bemfelben ~rofche fann man ihn fehr haupg, vielleicht
zehnmal, wteberholen, ohne baff pch eine wefentltche 5lenberung geigte.
9D?an fann ben 5r°f™ f° verpimmeln, baf alle 4 ~rtremitaten, ein Stheil
bed Aopfed, alle 23aucheingeweibe entferntpnb, ber Erfolg tritt bennoch ebenfo
pcher ein.  Unter ben mannigfaltigPen “obipcationen hn*e ici; ben $er»
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fué gemalt, ob«e bag ein anbered Stefuttat tarn, *mu M bie metgen
Erofefforen unb 2)ocenten ber yteftgen gacultat, »wie

fowte auswartige ~ffiologen Uberzeugt |aben. ®* MhM fi«

ob man an ber bluteten ober vorderen tfiudeumarfi3fiacbe bte X)ratje am
leat. Sitten SSerfu® ber 2Irt machte ich auf Slnrat*en bed ")err Staate
ratbd ~troqoff aud Petersburg, in bejfen ©egenmart. “ac*bem einem
ftrofée ba$ Otiidenmarf bloRRgelegt morben mar, mirben bte sRemnwurjelu
abgefcbnitien, battu bad gefammte 3f{udenmarf juriidgelegt unb mit einer
©tednabel an bie $>aut bed ipiuterbaupto angeftedt, bag man bequem bte
©rdtbe an bie untere glétte bed verlangerten 3)iarfed bringen tonnte. 2Ud
bied aeftbeben mar, batte man taum $u breben angefangen, aU bat «per*
voffommen gift ganb, ohne bag am Ubrigen Korper £etanu$ etnge=

treten£ " t:a8tarfe beé eleltrifchen ©tromed, mityn ich bei meinen SSerfm

eben aumenbete, mar fo gering, bag bei ftarfem Greben bte ">anbe, nrtye
bte Dratbc hielten, faum eine ©pur von ©plagen fuplen tonnten. |ia$
einer von $errn v. geiltfif# angegeben Unterfucjung ber ©tromgarte
ergab fié, bag bie Kraft bWtené aétmal fo gart mar, als bte etneb
Kupferiufeiemented, beffen ©trom 200 Mal in ber Mxmtt unterbrochen
mtrb, voraudgefet, bag auf eine Minute 100 Umbrebungen fommen. —
3ch habt aber auch feit meinen erften 23erfuchen ml gartent Apparate
aitgemenbet, ohne bag babureb ein mefeutli*er Unterfcbteb Jerbetgefuhrt
6 aW«mSiREEBeP0UHER BRD;: Sriaenapalen ORPRIRY) Belfhsk 39

inbem t« »uv 2 SKagnete tenure, fo bracte 4 »«' anBnapmB»
Weife kaB fperj juin Ctitlffanke, fein ©«tag wttrke aber mctjlettR fettener,
man«mat fehlte bie Sirfung ganj, befonker? wenn 4 ben ©trom ber
Sange na« kur«gefen tief; fettener blieb bie SRSitthng anB, wenn 4 bie
®ratfe ber ©rette na« einbracte, wo »leitetet bte betben N. vagi kttefter

‘NsernSttifflank  keR tperjeno  erfolgt bet einer gehdrigen 9Maf«feit

kel ®rcfenfd faft augenbltcHt«- 2Btrk jn langfam gekreft, fo jommen ju-
wetten no« ein paar ©(floge, efe ber ©fittjlank «»tritt. 3« J«f>* tfn
ni«t aufféren gefefen, wenn au« nafe 1j UHinnte» fang gekreft Wuk. Gs»
kiefern gatte fatte ker ®etann3 f«on bereit« lange aufgefort.) — aBtrk ftn>
aegenno« langer kal ®refen fortgefeft, fo fangt, wie ®. ffieber beob,
awtete, kie fnifation von felbft wieker an, k. f. alfot bte Kervenpartf.en
kurd> welcfe ker ©titlftank keR £>erjen8 bektngt wtvk, reagtren nt«t mefr

“Wf Xfkem man jn krefe» aufgefort fat, erfolgt, wenn kaR verléangerte
2)tarf ftarlet grofefc nur nngeféaft 15 ©eennben bem Strome anfgefeft

war, unmittelbar ker CerjWtag wieker, ker na« etnem faar la«9fa*eren

©«lagen foglei« wieker in feinen fruferen StiNifmul tritt. — 4>«
Im langer gekauert, fo fieft kal £evj au« na« kem Serfuce. &u«

einer grofen Steife von ©eoba«tnngen, in wel«en jekeBmal w> ®ennfung
kerfelben 3)iaf«tne unk ungeféfr gteiefftavter ®refung ettte falbe ®turutc
gekreft wiirbe, ergab ft«, kap im «Kittet na« 12©@efunben kerferjf«tag
Wteker*von felbp ke ganj wft SS(ut gefillt, knnlelrotf nnb fiavt

erweitert.  S8erf«tebene ©eoba«ter unk t« felbft fabelt wafrenk kel ©till-
panke« el mit einer ftarfen Snpe betraget, aber von fernem wirbe k.e



Spmpatbtfcber -ftevo mit befonberer Diilcfftc™t auf bie £)erabetoegmtg. 415

gertngfle 3utfung ober Contraction gefeben, — toeber am Bentrifel, noch
an ben Sltrien. — 2)te Sludbebnuug bed £eraen$ tjl tnt erflen Anfange bed
Berfuchd m'djt fo ftarf, alo fpater unb btefe 3«uaSme ber sluébebnung
ri”rt jum Zyeil oielleicht baoon ber, bap ber Bentrifel toabrfcheinlich eher
fitfle alo bte Sltrien, toa$ ich feboch nicht mit ©etoipheit beobachtet
babe, Ctnen groperen Sintbeil an ber Ueberfukung bed “»erjend mit Blut
bat aber toabrfchet'nit'ch bte Contraction ber toiflfiirlichen Biuéfeln, burch toelche
baé Benenblut gegen ba$ £er$ fyinQttxhUn toirb.  Stuf btefe Urfache bat
mtth ~rofeffor B?aper aufmerffam gemacht. 3<h wup unten toieber bar-
auf auriicffomnten.

2Btrb aud bem 8erjen ba$ Blut baburch entleert, bap grope Blutun*
gen burch £)effnung groper Benen gemalt toerben — ein Berfuch, toelchen
£err “rofeffor 2»a9er angab, — fo fleht bad £erj nach 9fetaung ber
Medulla oblongata gleichfalld fit'll, ed iff btngen m'cht roth, fonbern Map,
Hegt platt auf unb ift nicht jufammengegogen unb jugefpi™t, tote bad blaffe
£erj todbrenb ber Contraction ftch Oerpalt.

Sterben bie £)rdtbe, anflatt auf bad oerldngerte B?arf, auf bie Strbel
angelegt, unter melden jened liegt, fo entfteben feine ftch fletd gleich
bleibenben Sirfungen. 3<b batte in friheren Berfuchen eine 3«nahme
bemerft, toeltbe aber nicht immer gefepen totrb. Bei einem f*rofche fab
ich ?ul$ todbrenb biefed Berfuched oon 36 auf 44, unb bann toteber
oon 46 auf 56 fletgen. £)och ftnb, tote gefagt, biefe Crfchetnungen burch*
aud nicht confiant. £)er angegebene Berfuch gelingt, tote bte ©ebriiber
Seber gefehen haben, auch an Sdugetieren ebenfo gut, er gelingt tn
berfelben SBeife nach eigenen Beobachtungen an giften.

3. Berfuch. Bringt man bie £5rithe bed Diotationdapparated mit
betben N. vagi in Beriihrung, fo fleht fogletch, toenn gebrebt totrb, bad
£er$ flia.

9%ch ben Beobachtungen oon C. Seber tfl bie Biittot'rfung bether
N. vagi nothtoenbig, um Stifljlanb bed $er$end ju betoirfen, toébrenb bte
eleftrifche Neigung etned N. vagus btefe Strfung nicht jur “olge batte. —
3«h b~ feboch toieberbolt aucgh Stifljlanb nach ber étet’jung etned N. vagus
gefeben, ganj befonberd, toenn man ihn nahe bem [)erjen in bte $ette
bringt.  Cine folche Beobachtung machten mit mtr bie £errn “rofefforen
Sllberd unb Lilian unb £err Dr. & chaafhaufen, too im Momente,
aid man anftng ju breben, bad ~)er* ftanb.

Serben bie N. vagi burch eine ©la™platte ifoltrt unb bann eleftriftrt,
Lon[]IIt ft™ getodbnlich bad ~>erj nicht fo jlarf mit Blut, fonbern bleibt
eHer.

9D%n fann oermittelfl ber N. vagi auch bann noch ©tiHflanb bed
"erjeud betoirfen, toenn man baé oerlangerte Bfiarf génzlich ber<i«oge-
nommett bat unb bie £)rathe in bte leere £bble fo anlegt, bap ber ©trom
in ber Dichtung ber betben abgehenben N. vagi gebt.

Serben auf betben Seiten bie N. vagi burchgefchnitten, fo toirft bie
gietjung bed oerlangerten Biarfd nicht mehr auf bad ~)erj.

Senn ettblich ber N. sympatliicus aHetn eleftriftrt toirb, fo totrb, tote
fotoobl bte ©ebriiber Seber alo ich beobachtet haben, ba$ ">erj gar
nicht afftct'rt.

4. Berfuch- Sirb ba$ $erj felbfl bem eleftrtfthen Strome audge-
fert, fo bemerft man nicht immer biefelben Crfchet'nungen, autoeilen Ber-
mebrung ber S~lage, autoetlen SttHflanb. Bet allen Beobachtungen,

$ant>»firtertud) tet Tp~nologie. »t>. 111. Slbtyeil. 1. 28
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wet*e i* anfteBte, fa* t*, baff, »«» * ®«t|le bei einem friftpe»

BT et b R teRE bt Reo? Bor BPEE ScrweH warte, ffiurte
lange an bemfelben greffe operirt, fo folgte oft ber

be«” Serien«. 3* pabe fein anbered JRefultat gefepen, wen» ©eptrn unb
SRiicfentnarf »orpanben waren, at« wenn fie jerjlort waren unb au* mept,
wenn ba« $erS audgef*nitten war. — 9i«*bero hee ©reBttn liccF
war, Ranb »« »feien Saken ba« S«rj RtB, .» tnePren 5Berfu*en J. SB.
15 ©efunben tang. — SSra*te t* ben Bulbus aortae tn tore Sette, fo
war ha« SRefuttat ganj baffetbe, grope grequenj nnb bann ©ttRfianb.
sBrachte t* enblt* bte SSorféfe tn ben etettriffen @trom, foJal) tt| ge.
wopuli* bte SBentrffcl wetter f(plagen, abet halb ober gtet* bte SBorpof

fltBe Men-u iel acrftt(Je. Wan tfl bt«per gewohnt gewefen, ben

ginftup, ben ba« »erlangerte SOiart auf ba« Cerj Tat unb ber etgentinp
nttht« (Reue«, fonbern eine felbjl im aRtégli*en Setert befannte; ®rf*«.
nung iff, aletn ober wenigffen« groptentpnt« auf SReipnung be««tpews»
Polen« ja fepen, fir wet*e« ja belanntlt* ba« »erldngerte'Marl ben Sen-
tralneroenapparat bitbet. Um ju erfapren, ob tu ber Spat bte in goty
ber betben erfigenannten SBerfutpe entpanbene 5Beetntra*ttgung bet SRefpt-
ration bte SRerdnberung bet “erjbewegung »cranlaffe, baruber tonnen
birette S8eoba*tungen ©ewippeit »erffpaffen. v

®er StnRup be« Httfmen« auf bte Serjbewegung tfl tet ©augetpterett
unb SBdgetn tpeit« ein nte*anif*er, tpeil« ein epemtfeper. ®er tnecpantfcpe
bangt tund*ff »on bem O©ruefe ab, ben bet ber "P™*« hac £cr
tuAie groffen ©efépe erfahren, ber *emtf*e »om 3uftuffe be« ©auer*
flop. — ©er tnecpantfcpe Stnfluf »ft bet gréRpen, wo bte Sangen SRautn
genug tu tprer 3lu«bepnung paben, »on fepr geringer Sebeutung. ®er
©auerRoff ber Huft ptngegen erpétt auep bet biefen Spterett unanfportt*
ba« Heben. SS f*eint, baf, fo jape ba« Heben au* tmmerptn bet tPnen
tfl, ber »oRflanbige RRanget btefe« tnd*ttgen »gen« aBe SBanbe ber Sri-
«ent rafcp 16ft. — 3* pabe grofepe unter ©et unb unter Suffer fo feff
?epalten, hap fte tetne atmofpdrtRpe Hilft atpmen tonnten. SBet entern War
epon na* 4 ©tunben ein »oflffanbiger ©tiflffanb be« £erjenS unb »of-
tommene« ©cpwinben afet SRetjbarfett eingetreten. Sine anbere SBerfucpx.
retpe teerte mi*, baff grt>f*e tm Sinter, na*bem tpnen bte Hun?en
unterbunben nnb auSgeRpnitten worben ftnb, no* wentgffen« 4, felbff
6 Sage fortteben, unb e« ntuR baPer bte ~ant ba« SBtut wentgffen« footel
mit ©auerRoff »erforgen, bap ba« Heben fobtet l&nger notE beRepen
jann____ 3u berfetben 3ett, at« td) btefe SBerfncpe maepte, Reflte tep
au*‘anbere an, um }U beoba*ten, wie lange grof*e, benen ba« »ertan.
gelte SRart erRirptrt war, am Heben bleiben. ©ot*e grof*e erlebten
Siemat« ben 3. Sag. ®a aber bte SegnaPme be« »erlangerten SRarte«
bte Saut ni*t untpdtig ma*t, fonbern bur* btefetboe au* ua* jener
Operation no* ©auerRoff an’« SBtut gelangen fann, fo folgt, bap ber
raf*e Sob ni*t eine gotge be« SRefpirationcmanget« fein tann. ~  SBe.
tra*tet man aber ferner, bap in bem oben angegebenen erffen SBerfticPe
ui*t fetten Spiere fortatpmen unb ft* benno* bie Serjputfatton »ermtn-
bert fo tfl bte« etn jweiter ©ntnb jn ber glet*en Hinnapme. — Snbtt*
Port febedmat, wenn tm jweiten S8erf«*e bte ©ratpe einmal an ba« »er.
Jéngerte Hliavt angelegt wiirben, ba« &ltpempolen auf, unb mau tan» ben-
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no<h wieberholt ba$ £erj jum StiflBanbe bringen, nnb nacrer befommt e$
feine frihere 93uldfrequen$ lieber» Co fann fomit aldé unzweifelhaft
betrachtet werben, baft bie Diefpiratton6pérung nicht Me Beranlaffung
X« ben irn 1* unb 2. Berfuche angegebenen Beranberungen be$ £erz»
fchfageé if3.

Bei ber Deutung be$ zweiten Berfucheé lieBe Rch benfen, baB bad
Blut mit Oewalt burch bie tetanifcpe Contraction ber wiflfurlicpen Korper*
muéfeln in ba$ $erz getrieben tourbe, nnb tote ein $etl bad Serz paflRo
auébehne. £>iefe 2inftcht iR jebodj burch 3 oben fchon angegebene Ber*
fuche wtberlegt, inbem auch bad £erz RillBeht bei finRltch oeranfRalteten
Blutungen, bei Setzungen bed Nervi vagi unb nach Trennung beé Siiicien-»
marfé, too fo gut tote gar fein £etanu$ entgeht

Co bleibt mithin feine anbere Deutung, al$ baR ed bie Heroen ftnb,
bereu Affection im 1. Berfuche bie Abnahme ber fer$fchfage, im 2. ben
StiBBanb beg “erjené oeranlaBt. SDa unftreitig ber 2. Berfuch ber toich*
tigere ift unb au$ feiner Crldauterung ber 1. oon felbft flar wirb, fo toerbe
ich Im “olgenben pauptfacpUy bet ihm Rehen bleiben.

ftritperptn (2Irchio fur phpRol. £eiff. 33b* V.) pabe ich wich unbe*
Bimrnt barlber au$gefpro<hen, wie man ben StiflBanb be$ “erjend nach
ber eteftrifchen Steigung bed oerlangerten Sftarfa unb ber N. vagi ju fajfen
habe, unb habe bie CrMeinung mehr mit £etanu$ oerglichen. 3«crf3 hat
mich bie Beobachtung, baRl bet ber Sinwenbung be$ Stei*ed auf bte auBere
BSirbelRache bad £erz mitunter héaufiger fchfagt, jtt biefer 21nnahme be*
wogen.  Slber abgefehen baoon, bafR fte nicht confiant gemacht werben
fann, berechtigt fte noch nicht "u bem Schluffe, ebenfo wenig, als ocrfchie*
bene anbere oon “phppMogen gemachte Crfahrungen, baB burch manche
Heizung ber Medulla oblongata baS Rifliebenbe iperz ftch Wteber oon
Weitem bewege. £)enn man fann ftch benfen, balR ber burch Cleftricitat
entBanbene Sfetz fo Rarf auf bte N. vagi wt'rfe, baft bte Siiudfeln fo fange
ihre Sietjbarfett aufgeben, als jener anhalt. — 2Renn auch ferner nach ber
Beenbt'gung ber Drehungen baS f£erz fogletch wieber ju fcplagen beginnen
fann, fo mdchte ich auch biefen UrnBanb nicht mehr in bie SBagfcRale
fegen, um bte acttoe Contraction bed £er$end bei bem oft erwdhnten
Sttffffanbe bamit ju bewetfen. Unb enbltcp faflt fich, wie ich unten zeigen
werbe, bad Bemalten bed bem eteftrifchen Strome audgefeten iperjend
fefbft mit ber Annahme, welcpe ich abopttre, wohf in Uebereintntmung
bringen. $cp halte namlich ben StiflRanb beS ~erjend nach ber efeftri*
fchen 9feijung ber Medulla oblongata fiir eine pafftoe Crfcpctnung, unb
fcplieRe ntid; ben SInRcpten oon SRaumann, SDiaper unb C. &Reber in
Leipzig an. ®a$ £>erz fommt niemals in ben 3uf3anb, wefchen eS bei ber
Contraction jeigt, behit ftch ot'efmehr, gefullt ober nicht gefullt, fehr auS,
Zwar fo, wie man es nach bem £obe ftnbet, unb fogar wie es fcheint noch
mehr. — 3th vergleiche ben 3«RBanb beé £er$enb burch bie Cfeftriftrung
ber N. vagi ober ber Medulla oblongata mit ber burch Befabontta h”bci*
gefuhrten Crwciterung ber 3nb. Betbed ftnb pafloe 3«fMnbe, aber in
betben i3 ber S*acpfa® ber Reaction fein abfofuter, fonbern hMt nicht nur
friher ober fpater oon fefbp auf nach bem Slufhéren bed ~eijed, fonbern
gefkttet auc®, baf wéhrenb beffefben neue 3feije actioe Bewegungen per»
oorrufen.  SRahrenb bte $ric burch Beffabonna fehr aitégebehnt if3, fann
eine leichte Berlhrung berfefben burch bad Staarmeffer fchon Contraction
oeranfaffen. — 2)urch beibe 2fgentien fehen wir Krafte entfalten, welche

28~
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mit einem 5D%ie bte SReroentptigfeit fo pemmen, baC bie ~udfefn auf
ihren gewdpnlicpen 3%eij nic™ mepr reagtren.  9%cp Verfucpen non
(9. S eher bewirft aucp “eijung be$ N. oculomotorius th ®er vt™Pe°Ple
oermittetk be$ “otationSapparated Erweiterung ber pupille, waprenb nacp
Valentin mecpanifcpe ober cpemifcpediei$mittet, auf benfelben Heroen an*
gewanbt, Verengerung ber pupille peroorrufen (de funct. nerv. § dS).
$ian fann ficp oorkeflen, bajj in bem N. vagus unb bem oerfangerten
Diarfe ein “rincip oorpanben fei, burcp wefcpeé auf bie Vewegung beé
Oenend eine pemntenbe $raft audgelibt wirbe, unb bajj burcp ben ewftri*
fcpen EinfluR biefe Straft in leerem SD"aCe ficp entwickele. 9ttan fann ftcp
aber aucp oorkeflen, baf burcp ben ftarfen 3%eta auf bie genannten Jieroen*
theile eine momentane Erfcpdpfung eintritt.  33eibe Verkeilungen fmb
mdglich, unb e0 wirb halb bie eine, batb bie anbere mepr waprfcpetnltcp.
Die erftere i|li bie oon E. 2Beber Cf*  P- 35 unb P- 46 >SO
angenommene. Er pétt bie N. vagi niept flr btejenigenjfteroen, welcpe
ber VeWegung bed “perjend oorkepen, fonbern patt, wenn tep tpn reept faije,
JterOenfafern, welcpe oom Bulbus aortae au$ k$ iu bad "erj oerbretten,
fur bie motorifepen Heroen bed £erjend. Die £pétigfeit ber lederen wirb
nacp 28. burcp bie Anregung ber N. vagi gehemmt, unb baper fomme e$,
bafj wenn bie N. vagi ju lange gereijt worben ftnb, oon felbji baé <pers
wieber xu fcplagen beginnt, obgleich bie eteftrifepe Stetjung fortbauert.
©egen biefe 2tnnapme fpriept feboep erftend, bal Im grofepperjen folcpe
motorifepe Heroen aufer benen, welche al$ Stejle bed N. vagus jum perlen
geben, anatomifep nocp niept nacpgewiefen ftnb*  5Diir wenigk”™ tk  bi$
ieftt nicht gelungen, anbere, «i6 bie eben genannten Heroen trofc einer forg*
faltigen Unterfucpung Su entbeefen. £)er N. vagus oerbtnbet fiep befannt*
lieb mit bem N. sympathies in bem ©anglt'on, weteped ungefdhr 1  oon
berSSunet be$ N. vagus entfernt liegt, unb aud biefem ©anglton, welcped
Elemente oom Vagud unb ©pmpatpicud enthélt, entfprtngt unter anberen
ber N. cardiacus, ein fepr feined gébepen. Diefer lauft an ber inneren
©eite ber Sangen per, unb gept mit ben Venen *u ben Vorfammern, welche
am reicpltcpken baoon oerforgt werben, unb bann $ur £er$fammer, wetepe
nur fpartiep flteroenfafern empfangt. C®* “en Anhang $u biefer Vibpanb*
lungO — 25iefeé ift, fooiel icp bi$ jefct gefepen pabe, ber emsige VSeg,
auf welkem ba$ $er$ 9%roenfafern au$ bem N. sympathies erhalt.
2lber auep jugegeben, bad “erj erhielte no”™ auf einem anberen 2Bege
Bweige oom N. sympathies, fo tk e* jweitend ni~t warfcletnli®, baf
ben einen 3weigen bed N. sympathies eine motorifebe, ben anberen, bie
tm R. cardiaes n. vagi oerlaufen, eine pemmenbe “raft jufommen fou.
3n bem R. cardiacus namli® kub, fooiel mich bie Veobac’ung leprte,
burdjgefwnbd fpmpatbiWe Elemente, female gafern unb eingek”ute ©ang*

Itenforper."mmenbe ~rat im R. cardiacus unb in bem entfpre®enben Een*

tralneroentbeil mufte britteno ber bewegenben im normalen Buftanbe
ein ©egengewiept palten. X>ie bewegenbe Hraft wiirbe 5um
auRern, weil eben ein anberer 3:peit latent wére, ©o0 miifte man, wie
mir febeint, confequent jene “Inficpt oerfolgen. génbe bteO aber ©tatt,
fo miite notpwenbig nad® Durcpf*neibung bed N. vagus bte “er’frequenj
tunepmen, wa3 aber am grofepperjen feinebwegd ber galt tk*

3* batte baper bie zweite 2Innapme flir rieptiger unb etnfaeper, unb
fepe ben Otitlftanb fir eine golge oon momentaner Erfcpdpfung an, wel”e
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burdj bte 9)?acht bed -elektriBhen 9ieijed ouf bte 2ieroen “erborgebra™t
worben tft* ~ (E$ tB nicht ohne Analogie, bal ein kréftiger 9iet$ eine 2Btr*
tung oeranlalt, welche Slehulichkeit mit Z&hmung bed betroffenen £)rganed
bat, ohne bal baffelbe wirklich geldhmt t8. 3d; brauche mtr auf bte 23¢*
wegung ber 3nd hwjubeuten. 2>te 3ndbewegung tR Vattptfatyldh oon
bem N. oculomotorius beterrfc’t*  ©¢ 20eber fanb, tote fdjon bemerkt,
baft, toeun btefer 9tero in ber $tnt$#yle mtt ben Seitungdbrathen bed
magneto*elettrif<hen S"otatt'ondappcirated bertihrt tourbe, bet ©&ugethteren
bte pupille fich erweiterte, langere 3ett nach Unterbrechung be$ ©trorned
erweitert blieb, unb bann fich toteber feCr laugfam oerengerte.  2lbgefehen
oon bem organtfchen ~rojeffe, burch Welchen betbe (Erfchetnungen an bem
fer$en uub an ber 3**3 eingeleitet werben, kommen fte tm Siefultate
Uberein.  9%<h Sintoenbung beffeloen Dietjed auf jtoet oerf<hiebene 2ieroen
fehen wir 3uBanbe h”borgerufen, toelche ber Untétigkeit bed £)rganed
analog Bnb. 9%ch ber elektrifhen Steigung bed N. oculomotorius ertoettert

2Begnahme rafch feltener totrb*

(E6 iR feRr bemerkenswert, baR ber ©tillRanb bed ~erjend immer
ber elektriBhen Siet™ung bed N. vagi fo ju fagen auf bem $uRe folgt*
©obalb man aber am £er$en felbR fich oon beu parieren Sludbreitungen be$
R. cardiaci entfernt, fo tritt eine aubere 2Rtrfung ein. 23ringt man bie
2)réthe bed Siotattondapbarated an bie 2$orhdfe, oorjugltch aber an feine
oberen 2R&nbe, fo flehen bie SSorhdfe auf btefelbe SBetfe flitt, al6 ob man
bad oerléngerte SDiarl gereift hatte. O©te ftnb bunfelroth, Rart audgebehnt.
9D%t bem Separate, toelchen ich antoenbete, fah ich leinen anberen Erfolg.
(E. 2Bebe r hingegen bemerkt, baB, toenn er bei ooder $raft ben SSorhof reifte,
er thn nicht im 3uBanbe ber (Erfchlaffung, fonbern im “cftigften 3uBanbe
ber conttnutrlichen 3nfammendiehnng getroffen habe, todhrenb er bet oor*
gelegtem Sinker baffelbe fah, was ich beRénbtg fanb. 29&hrenb ber SSorhof
erweitert RtflReht, fchlagt bie Kammer ungeRort weiter, nur etwas unregel*
méRiger. — 28irb ber £erjoentrtkel felbB in ben ©trorn gebraut, fo iR
25ermehrung ber $5uifationen bte gewdhnltchRe 3°kger nnb bei gefuttben,
nicht entkrafteten grofdjen tritt biefer ®rfol3 immer ein. 2Bieberf)olt man
ben 28erfuch an bemfelben Ztyzxt mehrmals, fo tritt eine fehr mertwiirbige
(UhRhetnung etn, inbem ndmlich einzelne ©teilen blaB bleiben unb fogar
nach unb nach ober auch auf einmal bad gauje £erj bleich toirb. (£6 tB
bteS etn tetanifcher 3nRnub, welcher juerR oon (E. 2Reber bemerkt wor*
ben . — 3« nnbereu hatten enbltch bleibt bad £er$ RiRBehen, im 3«s
Banbe ber 2lu$behnung, breit, mit 23lut gefuKt. 2ludh tritt fehr uftg
biefer pafRoe 3«Rnnb unmittelbar, nachbem man aufgehort h"t S« brehen,
ein, wenn oorher bie ~ulfation bed ~erjend an $aulgkett jugenommen
hatte.

2)tefe oerfchtebenen 2Rtrkungen nach einem unb bemfelben (StnBuffe,
welche Rdj ketneéwegé immer ooraud beftmmen laRen, beuten barauf fyn,
bal bet ber 23ewegung bed .Merjend “wet Kréfte thatt'g Bnb, oon benen halb bie
eine, halb bte anbere bad Uebergewicht hnt. — 3«foweit Btmme ich 9anJ Uber*
etn mit bem, wad (£. 2Beber Cp- angegeben hat. 3% Biaui>c mijk
thm, baB bie eine $raft Bch oom oerlangerten Starke aud entwickelt, bie
anbere muR man im $er$en feloR fuchen. 2lber ich glaube nicht, bal man
bte Erweckung ber lederen befonberen 3to™6e» /™ N. sympathicus
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guthetlen barf, aud ©rinben, mettre ich oben audeinanbergefefct h<*he, —
BuRRegeben, ba§ Heroen ed feien, in welchen biefe Kraft fifct, mettre im
Cergen feibft ftch audfpricht, fo ift bie Annahme, baf ed befonbere
fernen fein mufdten, feine nothwenbige, Bielmehr ftnben ftch im thicrifchen
Koérper nicht wenige anaioge $alle, in meinen auf bem ©ebtete beffelben
Reroen gwet gang »erfriebene frafte ftch funb geben, Sahrenb g, 35,
bad ben Reflexbewegungen gum ©runbe liegenbe Crincip narb fchmerger-
regenben Etnbriicfen eine gewtffe Bewegung forbert, fann bie SiRendfraft
btefe Bewegungen twmmen. R?an ~«i feinen ©runb gur Annahme, baf

jur Entfaltung beiber Dtmtigfeiten oerfepiebenartige Reroen oorpanben
feien ober geforbert werben, b”~ne im ©ertngffen baran gu benfen, bie

Dualitat beider im eben genannten Beifptele genannten Krafte mit® ben
fuppontrten beiben auf bie £ergbewegung wirfenben Kraften 31t oergletcpen,
ift ed wobt erlaubt, bie Berpaltniffe ber erften 3U etnanber mit ben
Berbaltniffen ber sweiten 3U oergleichen. Sir fehen auf ber anberen
©eite, ba§ ein Hftotio 3U einer wiflfurltcpen Jpanblung fo auf bie St'llend-
fraft einwirfen fann, baff ber Reig, welcher eine Reflexbewegung gewohn-
lieb oeranlafft, ohne Sirfung bleibt, Ebenfo fe“en wir, baf ein gewtffer
eleftrifcper Retg fo auf bie eine im oerldngerten SRarfe reprafentirtc
Kraft, welche bie ipergbewegung beherrfcht, einwirfen fann, baff btefenige
Urfacpe, welche innerhalb bed fersend felbft bie Bewegung oeranlaft unb
uber bereu Sefen wir oorlauftg nicht fpreepen wollen, feine Sirfung yer*
oorbringt, — ferner fe”en wir, baC nur innerhalb gewiffer ©rennen bad
$lotio wiftfurlicper fpanblungen bie Sirfung bed Reiged aufhalten fann,
bann aber biefe tro$ ber ~ortbauer bed erfteren wteber oortritt. ©0 fann 3, B,
bie Bewegung bed puffend fo lange wiHfurlich fudpenbirt werben, bid ber
Retg eine gewiffe ©rofe uUberfeprettet. Ebenfo hebt bie eleftrifcpe Ret'gung
bed oerlangerten Biarfed, wenn fte 3U lange fortgefe~t wirb, bte Bewegung
bed bergend nicht mehr auf, fonbern trof£ ber Drehungen fangt bad £erg
nach E. Seher wieber 3U fchlagen an, — Enblicp fehen wir beibe
Krafte, bie Siftendfraft unb bad yrincip ber Reflexion, ftep begegnen, unb
bie Sirfungen neben etnanber fluctutren. ©O0 fann ber wiHfurlich bewegte
Oftudfel gitgletcp gittern unb guefen. Ebenfo begegnen ftch betbepergbewe-
genbe Krafte tut fpergen felbff, unb wir fehen bie Sirfungen beiber neben
einanber fluctuiren, wie bied aud ben oben angefuhrten Beobachtungen er-
hebt. — .

Ed thut Ricptd gur ©aepe, baff bie Sftittel unb Sege, burch welche
bie Sirfungen entgehen, auf beiben ©eiten nicht biefetben ftnb, unb baf
fte auf ber einen ©eite Otel befannter, aid auf ber anberen ftnb,

B<b wteberpole, baff ich »eit entfernt bin, bte im bergen felbft wt'r-
fenbe Kraft aid eine bem principe ber Reflexbewegung analoge 31t betrach-
ten, wie aud ber wetteren Unterfuthung noch h«*>0*Oc$cn »kb* 3a ed
muB fogar noch fehr in $rage gefMt bleiben, ob uberhaupt ed eine in
ben Reroen audgefprochene Kraft iff, welcpe h«r wirft; eine $rage, auf
bte ich «nten noch einmal gurtieffommen muff.

Btdher habe icp gu geigen oerfucht, ba8 bte Hemmung bed £ergfcplaged
burch ben eleftrtfcpen Ret'g eine pafftoe Erfcheinung fei, welche auf einer
momentanen Dhétigfeitdabnahme an bem oerldngerten Biarfe unb bem
N. vagus beruhen muff. Jpteraud barf man aber nicht folgern, baf? btc
Anregung gur fpergbewegung oon bem oerlangerten B?arfe nicht erfolgen
féonne*  (Se”en wir hoch, baf biefelbe StHendfraft, welcpe Bewegungen
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hemmt, auch biefelben wieber anregt, — einerlei burch welche Mittel, —
menu nur anbere SDiottoc auf fie wtrfen! Shnn ed nicht ebenfo gut még-
lief) fein, bag burch ben efeftrifeben Reiz ein ©tiHganb entfielt, wahrenb
burch bie paffenben, normalen Erregungen ber normale £erzfchlag erhalten
mtrb ?  Um fo mehr, glaube ich, menu mir auch bie vielen SSerfuce in*«
2luge faffen, welche beim Rachlaffen bed £erzfchlagcd bei gerbenben gieren
von Sinberen unb oon mir angejleHt worben gnb, unb in benen mechanise
unb ymifat Weisungen bed verlangerten Btarfed unb ber N. vagi bie
Bewegungen bed Jperzend vermehrten ober ge wieber hervorriefen, wenn
fte aufgehort haben. Ed ift unglaublich, bag alle biefe Berfuche aufDau-
fehung ber«ht haben, um fo mehr, ba bie neueren Erfahrungen fte unter-
ftofcen, unb nicht wiberlegen. — 2Wed jufammengenommen, fcheint ed
unleugbar, bag bad verlangerte Bfiarf einen méchtigen Einflug auf bie
Eer$betvegung Ubt, unb bag ber eleftrifche Reiz biefen Einflug momentan
aufhebt, Diefen Einflug aber naher su bezeichnen, wirb einem frateren
Slbfchnitte biefer 2Ibhanblung Vorbehalten.

B. Darmfanal.

3n meinen fruheren Berfuchen, welche ich fegon vor 7 fahren angellte,
fanb ich, bag man burch mechanise unb chemise Reizung bed Ricfen-
marled, bed verlangerten Marled, bed lleinen ©ehirnd, bed regten ©eh-
hugeld unb bed rechten gegreiften Rorperd in vielen ztytxm Bewegungen
bed tagend bei eben getdbteten Dhieren herborbringen I6nne. — SBie
fchon bemerlt, gelingen aber biefe Berfuche bei «Beitem nicht immer unb
ge haben bedfjalb auch burchaud feinen allgemeinen Eingang unb ©tauben
gefunben. 3ubem fommt h«r, wie bei ben ©ebérmen bie migliche ©ache
vor, bag geh ber Biagen oft fyontan bewegt unb forait geh mehre Um-
ganbe vereinigen, um migtrauifch gegen bie Richtigfeit ber Berfuche ju
werben. ~

@eitbem man geh in neuerer 3eit bed Rotattondapparated ju ber-
artigen Berfuchen bebient, hat man ein Reizmittel fennen gelernt, welded
entfehiebener unb gcherer, aid alle bidher angewenbeten Buttel, wirft.

3uerg hat, foviel ich »«6, Bolfmann bie Beobachtung gemacht,
bag bei Reizung bed Rucfenmarfed in bem Bfagen unb Darme géarfere
Bewegungen, aid gewohnlich, entganben, welche hinreichenb fraftig waren,
um eine Eaufalverbinbung zwifchen Reiz »«*> 33Rtvegung fehr wa$rf<heinlt(h
Zit machen; f. biefed SBorterbuch H. p- 576. ~

©obann hat E. «Beber Cf- oben p. 49) auf fehr entfehetbenbe SBetfe
Berfuche angegellt am Cyprinus tinea, einem $ighe, tn begen Darmfanal
quergegreifte unb z« garfer Eontraction fehr geignete Biudfelfafern be-
gnblich gnb. Er fanb fehr intengve B?agenbewegungen congant nach Reizung
ber Medulla oblongata, ber N. vagi, bed hinteren Dfjeiled bed fleinen ©c-
hirnd, nicht aber nach Regung ber vor bem hinteren unsren ipugel
(fleinen ©ehirne) liegenben Dheile, unb fchon nicht mehr nach Reizung
bed vorberen Dheild bed hinteren unpaaren £tgeld.

Enbltch habe ich felbg wieber an Raninthen, welche burch einen ©tich
ind £e« getdbtet wirben, bad verlangerte Biarf, bad fleine ©ehim unb
bie ubrigen ©ehirntheile unter Sinwenbung bed Rotationdapparated geretzt,
unb aufd Entfchiebenbge mich Uberzeugt, bag Reizung bed verlangerten
Btarfed unb bed fleinen ©ehirned Bewegungen bed Biagend hervorbringt.
Bei bemfelben Dhiere habe ich Z~ar wieber™ott, fobalb man z« brehen
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begann, Bewegungen entjfeben gefe”en; hoch ~ort $ter bte Bet'zbarieit auf,
unb man but fetten ©etegenbeit, mehr até 3 9D%t an bemfetben Zfyitxt
feine Beobachtung 5lt wieberboten* Batiirtich barf man z« bt'efen 2Serfu<”en
Sintere, bet benen bte SBagenbewegung fer lebhaft iff, nt'c™ gebrauchen, —
SGRie @* BSeber bemerfte auch ich, bal Bet>ng ber tieferen £beite be$
Meinen ©ebirnd entfchtebenere Bewegungen oerantalten, atd oberflachliche
Bet;ung* — hingegen bube ich in meinen neueren Berfuchen mich nicht
oottfommen iberzeugen fditnen, baR bte Bettungen be$ ©ebbligetd unb ber
geffreiften Korper BTagenbewegungen erzeugen, obwobt e$ tn manchen
Ratten fo zu fein festen®* 3$ betrachte baber meine friihere Annahme tn
btefer Beziehung fiir noch «ttht entflienen. — Born Biicfenmarfe aud fab
(£* 2Beber fetne SOtrfungen. 3% bade neuerbtngd bartiber fetne Beob*
achtungen gemacht*

5tud atten SSerfuccn gebt atd unzwetfethate ~T/atfac’e beroor, bal
bttrch Setzung ber N. vagi, bed oertingerten yiarfed unb bed ftetnen @e*
bt'rnd Bewegungen beé SBagené beroorgerufen werben tonnen.

$n Betreff be$ Darmfanatd bube tch trn oorigen Sabre Cf* Sroriep’s
n* Notizen. B* 39* p. 312) bon feuern Berfuche an Kaninchen, welche
burch einen ©ti<h in’d £erz rafch getobtet worben waren, angeffettt, Wobei
mich bie £errn Branbté unb ©teffend Oortreffiich nnterffii“ten* Da
ed eine zu miBliche ©ache iff, bte fpontanen Bewegungen bed Dinnbarmed
bon ben burch Beizung entffanbenen bet jebern Dbtere zu unterfcheiben,
unb ba ed mir bor Ottern baran getegen war, einen Berfuch Zu ftuben, wet*
eher, wenn er richtig angeffettt iff, immer gelingt, fo bube tch bet meinen
Berfucben nur ben Bttnbbarm ber Kaninchen tu Betracht gezogen, wetter
ftch in ber Beget fetten lebhaft, febr blufty gar nicht bewegt*  (SchlieRt
man nun bie Zfyitxt, bet welchen erceptioneft ber Bttnbbarm fich ffurf
wegt, ganz au$, fo wirb man bei jebern, befonberd aber bei jungen “ant'n*
tpen, bem in bte Medulla oblongata bie Drétbe hed BotationSapparated
etngefert ftnb, faff tn bemfetben 5tugenbttcfe, wenn zu breben begonnen iff,
eine lebhafte Bewegung beé Btinbbarmd etntreten feben. $n mannen
Ratten war biefetbe fo ffarf, baB aud einem oorber gemachten (itnfchnitte
bte ~otbmaffe mit Bebemenz beraudbrang. 2luch burch btefetbe Bettung
beé fteinen ©ebirnd, befonberd wenn bie Dréatbe tief eingefilbrt waren,
fam baffethe Befuttat zum Borfcbetn, jeboch gewdhnlich nicht mit berfetben
Sntenfttat*

€0 iff bemerfenéwertb, ba® man niematd (wentgffen$ bet ber (Strom*
ftarfe, welche ich anwenben tonnte) einen (Stittffanb ber periffattifeben
Darmbewegungen beroorbringen fonnte, fo ffarf unb fo tauge auch gebrebt
werben mochte*

3n einem febr bezeiebnenben Berfuche butte ich zweimal bie entfehiebene
SRtrfung auf ben Btinbbarm gefeben, burchfehnitt fobann fogteich rafdh bethc
N. vagi, unb reizte oon Beuern* ©0¢ btieb bte SBtrfung ganz «nb gur au$*
Ipterattf wiirben bie beiben Bagt auf untergefchobenen ©tabbtéttepen mit ben
Dréatpen berlihrt, fogteich erfolgte bte beutlicpffe Bewegung, in SBagen unb
Btinbbarm, atd angefangen wiirbe z« breben; unb bte ©rfchet'nung wieber*
hotte ftch fogur bet wieberbotter Beijung* — 3n einem zweiten Berfuche
fab ich baffetbe Befuttat*

é* SBeber bat burch Berfuche an Cyprinus tinea unb an £unben
gteichfattd ben EinfluR ber N. vagi unb hbcd™ oertdngerten B?arfecS auf bte

Darmbewegung nachgewtefen*  hingegen iff e* ©titling, welcher zuerff
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fchon Gor 4 beobachtet hat, baf? Neigung be6 N. vagus auf BeWe*
gung bed Tarmed wirfe. (£&afer’d 2lrchth, SB. 4. p. 451 u. 457).
Bei “rofchen ftnb meine Berfucbe ohne Erfolg geblieben.

ift mithin ald eine unbeftreitbare ~h"tfac"e angufehen, bag burch
Steigung ber N. vagi, bed berlangerten Blarfed unb bed fleinen ©ehirnd
ebenfo ftcher vermehrte Bewegungen be6 Darmfanal6 entftehen, alo <5tiU*
ftanb lleﬁ Jpergend nach 9fetgung ber N. vagi unb bed berlangerten Btarfed
eintritt

Weitere Unterfuchungen muffen jeboch lehren, in wiefern 3%ijungen
ber Gbrigen ©ehirntheile auf hie genannten Bewegungen einmtrfen unb
ob ftch auch hierin meine frilheren Beobachtungen betétigen ober nicht. —
iptnftchtlich ber Belegungen ber ©efchlechté* unb iparmwerfgeuge erméhne
ich 97ichtd, weil hierliber feine neueren ttnterfuchungen borltegen, meine
frilheren Beobachtungen ftnbet man in meinen ttnterfuchungen (ber bad
97erbenfpft. &ft. 1841 unb 1842,

Cine Zfyatfafye geht aud ben bisher gemachten Beobachtungen herbor,
bie ndmlich, bag man bon bem berldngerten Biarfe aud nicht nur auf bie
Bewegung ber ber SOiHfiir unterworfenen BZudfeln, fonbern auch ber un*
wiKfirlichen, wenigjlend bed ipergend unb bed Darmfanald, einmirfen fann.
2lber aud berfelben allein 14Bt fich noch nicht folgern, bag bie genannten
Organe ebenfo bon berl&ngerten Biarfe unb {berhaupt bon ben Central*
theilen beherrfcht werben, wie bie wiHfiirlich bewegten Organe, — ed geht
noch nicht baraud bie ©leichflellung bed N. sympathicus mit cerebrofpt*
nalen Serben harbor. Denn ed ift mdglich, bag bie nachgewt'efenen Be*
wegungen nicht birefte folgen berSftetgung ftnb, fonbern auf bem (ifoege
bed Dieflered, bed Sintagoniémud, ber Combination unb 2Iffociation harbom«
gerufen werben, unb wie man irren wirbe, wenn man aud einer nach
Neigung einer fenftblen 97erbenwurgel entftanbenen Bewegung bie motorifchc
$traft jened Serben bewetfen wollte, fo fonnte man mdglicher SRetfe auch
irren, wenn man aud jenen Berfuchen ben ttrfprung ber motorifchen Serben
fur bie unwilfurltch bewegten Organe behaupten wollte.

Co wirb fich nun gundchft fragen, ob bie befannten Bewegungdarten
bed cerebrofptnalen (Spftemd auch ftch wieber ftnben in bem Bereiche ber
Organe, gu benen ber N. sympathicus hingeht; unb bann ob ber Bewe*
gungdact felbft in ben lederen Organen fich begleichen [&Rt mit benen
ber wtHfirlichen Biudfeln.

Bewegungb6formen in ben bom N. sympathicus berforgten
Organen.

Dad f£erg eignet ftch am Reiften gu ttnterfuchungen (ber biefen
®egenftanb, weghalb ich auch borgiglid) auf biefed 37iicfftcht nehmen
werbe.

Die 9%rbenfafern, welche mit bem berldngerten Biarfe gufantmen*
héngen, miffen entweber wirflt'th bon ba audgehen, unb ftnb bann in biefer
Begleitung ben Cerebrofptnaluerben gleichgufeBen, — ober fte gehen
ricfwartd bom N. sympathicus unb refp. bon feinen (Ganglien in bad
berldngerte B?arf. “udbefonbere bei bem “rofcbe wirben nach ber lebten
Boraudfe®ung bie in’d berlangerte Biarf eintretenben #ergnerben entweber
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»om ©angtion be$ N. vagus ober oon ben $erjgangTten abffammen.
93"the Borait$feSungen muffen mir jur BeurtpeiTung unfereé ©egenffanbed
ffctd oor 2Tugen Cafcen. b )

Bon Bewegungtfformen Tennt man oorjigTt'ch bte combtntrten, ajjo*
cti'rten, refieftirten, bte Meidbewegungen unb bte burdj SSorftetiungen “er-
oorgerufenen. Ko tp ju unterfuchen, welche oott biefen Bewegungen im
fe«en oorfommt ober oon bem “erjen aud erregt wirb.

Kombinate Bewegungen, liefen tarnen erbeten foTche Be-
wegungen , Wwelche baburch entpepen, tap mepre URubietn ober UftuSfeT*
gruppen pch $u einer gemeinfcbaftttcben jwedmépt'gen Action bewegen, wo*
bei e$ gieichgiTttg ip, ob bte BiudfeTn neben etnanber Tiegen ober nicht.
— 3u combtntrten Bewegungen gehdrt bie Qnfpirattott unb Krfptratton,
bte Beugung unb ©tredung, ohne Steifet (0U$ bte ~traction hbe$
ferjen«. Die ©ctPenj ber 2ltbembeWegungen tP in ber 2Irt an ba3 »er*
Téngerte Bfiarl gebunben, bap beffen 3erpdrung augenbTtdftch btefe Bewe*
gung unWteberbrtngTtch aufbebt. £)te ©tredung unb Beugung, unt jur
STuofi&rung »on £)rtébewegungen angewenbet $u werben, bebirfen gietct)*
fuk$ bed £)afein$ »on Muidenmarf, nach beffen 3e*P»rung icne ®e“gun*
gen nicht mehr mogTtch pnb. BoTTmann $at entbedt, bap bte"Bewe*
gungen ber »orberen unb beeren Rpmpbberden fogtetw auf*
boren, fobaib bepimmte Ztyiii bed Midenmarfed »erntetet pnb. pr bte
genannten Bewegungen, fowte fiur manche anbere, feben wtr tepbatb bad
Mudenmari al$ bie MeroenpeTTe an, in welker pchb ba6 "5rinctp erzeugt,
wcTched ber Kombination ju ©ruttbe liegt. £)t'e “3robe bed Bewetfeé
fir bte SlicbtigTett bt'efer Annahme liegt in ber SSegnabme be$ betreffenben
3?0denmarfotbeile$, WeTche petd mit bem bepénbtgen BerTupe ber Beme*
gungen oerbunben ip. £>iefe $robe ip »6TTtg genlgenb unb audretcbenb.

3m BTutberjen pnbet man nun gteicbfaflo eine Kombination ber Be*
wegungen, fowobT in ber frotge berfeiben, aT$ in ihrer Maupgfett. Otetd
contrabtren pch im grofebberjen &uerp gemeinfrafttich bte Atrien, bann ber
BentriTeT, juiefct ber STortabuThud; fo Tange btefe ~beUe bereinigt pnb
unb baé 37* noch Tebendlrdfttg tP, fcbTagt Tetn 'Xfyzxi bdupger atd ber
anbere. £)tefe Kombination birt nach 3erRorung bedé ©ebtrné unb Etiiden*
marTed nicht auf, e$ foTgt mithin baraud, bap in biefen Organen ntcht
bad combtntrenbe “rtneip Ttege, aber ed foTgt julidrberp nicht baraué,
bap e$ in bem N. sympathies unb feinen ©angften Tiegen miiffe, eé foTgt
Uberhaupt niept baraué, bap fened ”Srincip an Heroen gebunben fei.

Sare bte regeTmédptge “oTge ber Bewegungen ber etnjeinett perj*
theite bur™ ein “erjgangtion beperrfebt, fo mipte pe bur”™ 3Tubfchnetben
einzelner “erjpiide unterbro”en werben. B?an Tann feboeb aud bem “rofeb-
benett ©tlide beraudfebnetben, wo man wiTT, man pnbet Tetned, nach beffen
{iTOegnabme  bie nacbeinanber foTgenbe Bewegung ber Borbofe unb ber
OenTammer myt mehr in btefer Orbnung foTgte, ober fir bte £)auer
aufgehoben ware, foTange Uberhaupt noch eine Beobachtung ymubtx

m°9h|{nf'etttSige compacte Bemnffefle, in weTcher bad combinirenbe

Wrt'nctp flr bte “oTge ber “erjbewegungen ebenfo feinen ©t" b/ tte, Wie
im oerTangerten BZarTe fur bte ~cfpiration, erifftrt aifo nicht. K$ ware
aber benfbar, bap jwar ni~t ein einjtged KentraTorgan ber 2trt, fonbern
beren oieie feien, unb bap ein jebed in einem ©augTton reprafenttrt werbe,
liefen poipbpnamifchen ©Tauben Tann man natiirlich bureb Krptrpatton oon
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fer$tbetlen weber wiberlegen noch beweifen. giebt aber atlerbingd
eine Zfyatfaye, burcb welche jene annahme an SGRa’rfc einltc’fett gewinnt.
2Benn namlich bad £er$ ju Ablagen aufgebort bat, fo fann man, folange
ed Uberhaupt noch retjbar t'fl, bte Retjung oornebmen, an metier ©tefle
man will, fletd beginnt bte 33ewegung wt'eber oom Vorbofe au$, nnb nie*
rmaid oon einer anberen ©telle. — SEttt man btefeé intereffante unb wich*
tige “afturn mit ber eben angebeuteten Theorie in (Kinflang bringen, fo
giebt e$, wte t<b glaube, nur jwet 30ege ba*u. (Kritené fanu man oorautf
fefien, baR Uberall, wo nach etner Rettung ber Sperrtag wieber eintritt,
wentgflend etne ©anglienfugel oorbanben fei. Obwohl nicht nacbgewiefen,
ja ber anatomifchen Unterfucbung jufolge e$ fer unwahrfcbetnlich ift, baR
etne fo grole Verbreitung oon ©angltenfugeln tut “rofcb”erjen behebt, fo
will ich eR boch al$ richtig fuppontren. 3« biefem ~aiie milte man ferner
annebmen, bal aud ben (Sanglt'enfugein ~rimttiofafern entfprtngen unb
nicpt bloR burch fte binburcbgeben, eine Annahme, welche, wie ich oben
ftboon angefuhrt habe, ben neueften (Kntbeciungen uber ba$ Verhaltnis ber
Artmittofafern $u ben (Battglienhtgeln nicht gerabe wtberfpricbt.  (Knblich
miBten bie oon jeher ©anglt'enfugcl entfprtngenben ~rimitiofafern, Wenig*
ftena bie eine Cmotorifcbe}, *u ben 2Urien gehen unb hier enben. — ©o»
halb biefe VerduBerungen ftcb ald begriinbet jetgen, wa$ btd je$t jeboeb
letneéwegé ber ~atl t'jl, bann hat e$ aiierbingd groRe uSoabrfcbetnlicbfett,
bal jebe ©anglt'enfugel im £erjen etn (Kentralapparat ber combintrenben
Vewegttng fei. £)enn wenn einmal bie Rotbwenbigfeit erwiefen tfl, bal
oom Vorhofe aué bie 33ewegung beginnt, fo ift bie Reihenfolge unb fomit
bte beflimmte (Kombination ber "Bewegungen gegeben, ©o gerne man auch
biefe Zfyeoxie oerfolgen mochte, btd jc$t barf man fte niept flehen laffen,
ba fte nicht entfernt burcb Veobacbtungen begriinbet tfl.

9Ran fann “wettend ft<b oorftellen, bal oon ben (Ganglien ber Atrien
ftep nach allen ©eiten bed £erjenS pin bte RerOenfafern oerbreiten, receptioe
unb reactioe. Reijt man nun eine ©teile he$ £er$en$, fo werben bie
recepttoen "afern affteirt werben, unb e$ entflept auf bem 2Rege ber Reflexion,
welche man in ben ©anglten fupponirt, bte “Bewegung. Otefe Vorstellung
wirb babureb beginftigt, baR in ber £bat p{e meiflen ©anglt'enfugeln in
ben Sltrten ju liegen febeinen, thr fleht aber entgegen, baR bie reactioen
Reroenfafern gauj furj, bie recepttoen ganj lang fetn miRten, weil erflere
alle in ben Sltrten enbtgen miiBten, — unb eine folc*e £)idpofttton ware
went'gBend, ba fte ber gewohnlichen befannten wiberfpriebt, ohne Rachweié
niet wohl ~ujulaffen.  (Ké fleht thr aber auch jweitend entgegen, baB bie
Reroen nicht in fo groRBer 331 in bem Ventrt'fel oerbrettet ju fein
febeinen.

£ro$ bed mangelnben Vewetfed wirbe man boch ber einen ober ber
anberen ber eben genannten £beortett ft<b funtteigen, wenn ed nicht noch
anbere mogliche (Krllarungdarten ber oben angefiihrten “hatfacbe gabe.
R?an fonnte ftcb 3. 35. oorfleffen, baR ftch ber geregten ©teKe beé
Mer*end aud fletne nicht Wahrnehmbare 33ewegungen oerbreiteten bt$ jum
Vorhofe, wo bte 33ewegttng erft beutlicb werbe, weil hier bie gréfite Reroen*
oerbreitung unb baher auch bie groRte Reijbarfeit oorhanben fei.

33eruclft'tigenéwerth babei ift, baB, wenn man an einem abgefebnitte*
nen “rofcbfcbenlel einen 3RuRel trgenbwo reijt, eine 3«cfung im ganzen
Rittéfel eintritt, welche immer an ber ©teile $u beginnen f~eint, wo bte
Reroen in bte RtufRReln etntreten.
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3uweilen fteljit man an wittfurlichen Sftuételn nom Korper getrennter
Q:"etfe fpontane, regelméRige Bewegungen, mie bernai am 3tt>ergfetf W»
taninchen ftange nach bem Dobe fah, wie ich an ben S$ientenfifRen Don
Branchipus paludosus beobachtete* 3« meinem $aiie fing beRanbtg bie
Bewegung an bcmfelben Cube an unb ging ifircn regelméaRigen ©ang,
obgleich man ben ©runb baoon nicht einfah. — Senn man aber folche
Beobachtungen an ZfydUn, welche nicht Dont N. sympathies oerforgt wer,
ben, macht, fo wirb man zweifelhaft, ob man Re fa Organen, welche ba,
oon oerforgt werben, ben ©anglien biefe6 Heroen “nfchretben foil, ober ob
cd nicht beffer ware, fte unertlart $u taffen* 2D?it einem Sorte, es i3
nichts weniger ald nachgewiefen, baR bie regelmaRige ftotge ber ©ercbewe,
gungeit eine oon ben ©angtien ber “~erjneroen abhéangige CrRRheinung fei.

Cine aubere $rage iR e3, ob bie Harmonien in ber £&uBgfett ber
Bewegung ber einzelnen £>erztheile an bie ©angtien gebunben fei. Bott,
mann Im* $toci Berfuche angegeben, welche biefer Sinnahme ba$ Sort
reben* trennt man namlich Borhéfe unb Kammer burch einen Cuerfchnitt,
fo pulBren in ber 9?eget beibe fort, aber in ungleichem 3eitmalRe* Beacht
man zweitens in bie abgetrennte £erzfamnter eines ftrofch, ober gif<h$er&eno
einen tteinen gangenfchnitt, fo entBeht juerl lein Roérenber (EinfluR*
bringt aber baS Keffer weiter oor, fo baR bie Kammer h~lbirt wirb,
fo fangt ber ©pnchroniSmuS ber Bewegung ju leiben an. Die eine $erg-
halfte contrahirt Rch néamlich ein wenig friher, als bie anbere, unb bie
tcfcte folgt in ahnlicher Seife, wie im normalen geben bie Contraction
be<s BentrifetS auf bie beS BorhofeS folgt.

B?an mufl zugeben, balR bie Harmonie ber Bewegungen unb bie
~ortbauer berfelben Uberhaupt fo genau ~ufammenhéangen, baR beibe Cigen,
funften berfelben Urfache jugefchrieben werben muffen, #&att man bie
©angtien fur biefe UrfacRe, fo giebt eS brei mogliche gatle, unter benen
fte Bch wirttam zeigen tonnen. Cntweber i3 eine ©teile oorhanben,
welche at$ baS Centrum ber BewegungSharmonte anijttfehen if3; — baB
bteS ftch nicht fo oerhatte, wiirbe eben nachgewiefen. Ober alle ©anglien
haben gleich groRe Cinwtrfung auf Crhattung ber Harmonie unb ~ortbauer.
Dann muB jebeS £erzRucf, welkes Uuberhaupt fpontan fortpul3rt, auch
fpnchronifch fortpulBren. Ober eS giebt beoorjugte ©teilen, an welken
oieKeicht mehr ©angtientugetn ober energifcher wirfenbe (?) jufammem
liegen. Dafl auch unter biefer Sinnahme man nicht beweifen tann, baR
bie ©angtientugetn bie Harmonie ber Bewegungen oerantaffen, jeigt fot-
genber Berfuch oon Botfmann (1. c. P- 617): »3<h hatte«, fagt er,
L,ote Kammer burch einen géangenfchnitt in reichlich | iBrer Berbinbung
getrennt, worauf bie eine ©eite a fetbRRBanbig obfchon langfam fortpulrte,
bie anbere b RtURanb. Reizte ich a, fo entBanb febeSmat unb augenblitf,
tich eine Contraction, welche ftch inbeR3 nicht auf b erRrectte, reifte ich ba*
gegen b, fo contrahirte Rch nicht nur biefeS, fonbern auch a«. 3)?an foflte
nun, wenn man Bch an oben erwéhnte Bermuthung hélt, beulen, a fei
eine burch ©angtien beoorzugte ©teile, mehr als b, — aber bann mufte
burch $et$ung oon a auch ftch b mitbewegen unb nicht umgetehrt. — ~urj
2WeS beutet barauf fyn, baR bie ©angtien nicht bie Organe fein tonnen,
burch welche bie Harmonie ber £>er$bewegitngen erhalten wirb. Sabhr,
fcheinlich hingegen i3 eS, balR ber Bau beS “crjenS ben wefentlichBen Sin,

theit baran bat. , N
ber Bewegung beS Darmes ein combtntrenbeS prtnctp an”u,
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nehmen, “aitc th flr gewagt* OB werben $war bem 3wecfe geméR bie
fur (Ehpluf wie flr (ircrentente befftmmten ©toffe an ifrcn paffenben Ort
efuhrt, aber bteR gefleht nicht, wenn ich fo fa en barf, burch (Einen
attfcptag, bem gu gotge alle nytlh gunt gleichen (Enbgwecfe ffch bewegen
wte wir ed bet ber SAefpiration unR benfen miiffen, fonbern bte gange
SluBfiihrung iff in ben 3fte$ant$mu$ gelegt* Etappen ytubern gréRere
©tdrungen, aber fleine riickgéngige unb baf)cr ungweitméRige Bewegungen
ftnb gang gewdhnliche (lirrfcpeinungen tut Darme, unb man barf fetneBwegR
glauben, baB bte auB bem Diagett fommenben ©toffe ununterbrochen bem
Diclbarme entgegengefihrt wirben*

Mithin fann man bte (Ganglien nicht fur bte Organe
halten, welche tn ben unwillkirlich bewegten Steilen com»
btntrte Bewegungen beherrfchen.

Siffocttrte Bewegungen. Bewegungen, welche ffch mit ber bel
£ergenB affoctiren, miiffen gunéchff tn ben oom N. vagus unb sympathicus
oerforgten Organen gefitzt werben. Bet ©augetteren konnten Bewc»
gungen ber 3«nge unb bef 3nngenbetn mit benen bef £ergenR ffch affo”
cttren, Weil ber R. descendens hypoglossi einen R. cardiacus abgtebt.
Denn man oerffeht unter affocttrten Bewegungen fotcpe, welche tn Sftuf*
fein auftreten, bte nicht unmittelbar gereift finb unb beren Heroen in ber
nachffen 9%achbarfchaft ber gereiften liegen, ober bte gleichnamigen ber anberen
Rorperfet'te ftnb. — (ER iff mir nicht befannt, ob 3«ngenbewegungen bei
Bergkrankheiten beobachtet worben ftnb, unbegweifelt hingegen oerbinben
fich Bewegungen beR SlthmenR mit benen bed Ber enl, otettettht auch
Bewegungen beR DarmeR, wte auR pathotogifchen atten heroorgugehen
fchetnt. 3« beiben Slffociationen, welche man allerbingB leicht burth bte
Medulla oblongata, oietteicht ohne 3ntf)un beB N. sympathicus erklaren
kénnte, kann man aber burchauB nicht beffimmt fagen, baR ffe bitrch Heroen
Ueranlallt werben. 3a eR ift faff gewifl, baB bie Slffociation ber 2lthem»
unb Bergbewegung bloR ber 3U* unb Ableitung bel arteriellen BluteR an»
gehort, unb e ift mdglich, baB, wenn affociirte Darmbewegungen (iber»
haupt oorkommen, btefe gleic*fatCR auf mechanifchen Berfidltniffen beruhen.
— Fuller hat befanntlich bie Bermuthung aufgefteHt, ob nicht bte oer-
mehrten iperjbewegungen, welche bei witlfirlic*en 2Inffrenguugett entjtehen,
gu ben affoctirten Bewegungen gu fefen feien, inbem baR J?erOenprincip
oon bem in fo groBer “raftanffrengung begriffenen Bidenmarke auf bie
fpntpathifchen Heroen Ubcrfpringe.  SOBemn fich bt'eR fo oerhielte, fo wére
eR baR einzige Betfpt'el, baR Slffociationen gwifchen fehr entfernten “~heilen
oorkédmen, benn Beklopfen entffeht bei angeftrengter Bewegung ber ent»
fernteften Dheile. — 2lber abgefehen bation, ift el auch nicht wahrffhetn*
lieh, baB ftch mit jebem BiickenmarkRneroen bie Jperjneroen oerbinben
fullen, ba umgekehrt mit ben Bewegungen beR £>egenB nicht bie bel
Stumpfell ftch affociiren* — FUller oerwtrft gwar bie Erklarung bel
~h&nomenf burch einen groReren Berbrauch oon arteriellem Blute, wett
aull einem groReren Slthembchiirfnif nicht folge, baR baB £er$ bem 3wecte
geméB bewegt werbe*  2lber man bemerkt in ber £ha*/ baB ftch bie $au»
ffgtett bel BergfcRlage® nach bem Slthembebiirfniffe richte, wie faff beffanbtg
mit oermehrter Sftefpiratton ber Bergfehtag gunimmt. Ohne baher auf ben
3ufammenhang ber ©rffheinuttgen Sftiickffcht nehmen gu wollen, ffeht foot'el
feff, bal eB biB je#t noch unftcher erfcheint, ob (berhaupt eine 2lIffociatton
jwifeRen Ccrichlag unb anberen Bewegungen ©tatt ftnbet. 3/ barf
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jebo<| einzelne Ratlologifcle galte, auf tie ic| »orSiigtic| »on Dr. SGBolff
aufmerffam gemalt Worten bin, |ter nict (bergeben, dd lomnten ndm-
lich ~arorpdmen »on Eer$ftopfen »or, welche febedrnat mit 3ittern ter
drtremitaten unb juweiten mit einer Unfdligfeit, tie richtige Bewegung
audjufijren, oerbunten ftnt. — ©otcle drfcleinungen fonnen auf »erfc|ie*
tene «IBetfe $war erftart werten, »erbtenen aber alé Unterlage ju unteren
«Beobachtungen t|rc »olle 23ericfjtcfttguttg.

@o ungewiR aber nun auc| am £er$en affociirte «Bewegungen nad;*
juweifen ftnt, fo ftcler befielen fte in einem unteren unwiflfurlic| beweg*
ten Organe, ter $ri6. ©tetd Wirt tie pupille me|r oter weniger enge,
wenn bad 2tuge ftc| nac| innen wentet, woburc| tie Slffoctatton |intdngtic|
erwtefen ij*. £terburc| wére atfo tie 3rid »on bent £er$en abwetclenb,
aber ed ftnbet ftc| auch noc| eine untere Oberen*. Oie gri6 fann »om
N. oculomotorius aud in «Bewegung gefegt werten, ter N. oculomotorius
enthalt »orwaltenb breite «Ker»enfafern.  SGBeun nun auc| tie «Bewegung
ter gri6 jurn Streit »om N. sympathies belerrfc|t werten mag, groften-
tleild |angt boc| tiefelbe »on tem cerebralen Heroen mit breiten gafern
ab. hingegen if} wenigRend tie Uberwtegenbe gafernmenge ter bewegen*
ten £er$ner»en »on filmaten gafern. 3<I tube fogar lebiglic| folcle im
grofcllerjen gefunben. — Ob aber tiefe beiten genannten SBerftyieben*
feiten $wifclen grtd unt £er$en, welcle freilich tie einzigen nicjt ftnt,
mit einanter in ndherem donnere ftelen, wie walrfcletntic| iR, lakt Rc|
»ortadug niclt entleiben. 3B ed ter gall, fo wére $u »ermutlen, bal
tie fcjmalen Rufern ted N. sympathicus ftc| nic’t fe|r taju eignen,
ciationen ju »ermitteln. )

«Bon "affocttrten «Bewegungen im 25eretcle tes Oarmfanatd, ter #arn-
unt ©efcltecltdwerfjeuge ftnt feine ftcler beRatigenben £|atfaclen »or*
anten.
| do liegt mithin feine £]atfa”™e »or, aub ter |er»or*
ginge, baR burc| tie ©anglten oter ten N. sympathicus
Uberhaupt Slffociattonen »ermittelt wirben, »telme|r fclei-
neu tiefetben fte nicht $u begunBigen.

9l efte cttrte «Bewegungen. 2Rie tie combinirten unt affocttrten
«Bewegungen in ten unwiltfirlict bewegten Organen $war »orfommen,
aber me|r oter weniger unbeuttic| unt weniger allgemein erfcletnen, ald
in ten wiltflrtic| bewegten Organen, fo »erhélt ed ftc| gerate auc| mit
ten reflectirten «Bewegungen. OafR fte inbeR »orfommen, fann nic|t be-
ffrttten werten.  5Im beutlic|Ben erfcleint tiefelbe am Oarme. 2Renn mau
tie @clteimjaut ted Oarmed bet grofRen irritirt, fo entfielen bet reizbaren
graften «Bewegungen in ten wilfirlttjett «Diudfeln, welche juweilen, wenn
auc| feiten, fo RBarf ftnt, ald wenn man tie &uBere £aut reijt. - $ei$t
man hingegen nur tie 9>tubfeljaut, fo entfielen nie oter boc| gewill
[bc|B fetten untere «Utudfelbewegungen. 34 labe tiefe «Beobachtungen
felbji bet fclwacler Slnwentung tc6 Uiotationdabparated gemalt, obwolt
ed |ier auc| »orfommt, baR tie dleftricitdt »on ter 9Diudfetjaut auf tie
@clteim|aut Uberfpringt, unt teR|atb tennoc| “Bewegungen erfolgen. S3 ©If*
mann |at gezeigt, tal folcfce Diefterbewegungen nic|t me|r eintreten nac|
3erBbrung ted «ltiidenmarfed unt ~5ieffort |at beobachtet, taf? fcjon nac|
2BRegnajme ted werlangerten «Utarfed allein feine 9ieflerbewegungen »om
Oarme aud erjeugt werten fonnen. 3c| |abe an ungefé|r fec|d ~rofclett
ten 33erfuc| ~Nicffort’ wieter|olt unt i|n in ter £]at beRattgt gefunten
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unb fount natirlich aucp ben oon Bolfmann. — 2lud btefen Beobach-
tungen gept mit ber grogten &Bahrfcpeinltcpfeit peroor, bag auf bemfelben
SBege, auf bent non ber £aut aud 9iegerbewegungen entgepen, namlt'cp
burcp Bermtttelung bed Oflicfen- unb oerlangerten Btarfed, aucp feue nacp
£>armretgung gcp bilben. —

Ebenfo gcper, tote nacp Oarmreigung, entgepen in geeigneten gatten
nacp Dietjung ber Heber, ber Hungen, feibfi ber £oben, unb enbltcp aucp
bed £ergend, namentlich aber feiner inneren glacée Ofegerbewegungen in
ben wtttfurlicpen SDiuéieln.

Bei atten btefen Berfitcpen geigt gcp jebocp bie Berfcptebenpeit oott
ben SSerfut"en an anberen mit cerebrofptnalen Heroen oerfepenen Organen,
bag ergere ntcpt fo oft wieberpolt toerben fénnen, ed tritt otel eper9ieac-
ttonémangel ein. E® ig eine eigentplimlicpe Erfcpetnung, bag gerabe Or-
gane, welcpe getrennt oom Kdorper nocp fo lange tpre Oietgbarfett gu er-
halten fcpetnen unb geh fpontan forthetoegen, in tﬁren Begtepmtgen gunt
Siiicienmarfe fo rafep i“re 9teigbarfeit oerlteren, gleich ald wére bad 33anb
hier locfercr, alo bei ben oon cerebrofpinalen Heroen Oerforgten Organen,
— 2Im grlipegen fcpeint tu biefer Begiepung baé £>erg feine Sietgbarfeit
gu oerlieren. @o urtheile icp weniggend nacp Berfucpen an grofeppergen.
Seicht feiten habe ich gefeiert, bag nur nach ber ergen Neigung beé”ergend
Bewegungen ber Extremitdten eintreten, bie aber fchon (urge 3t fpater
gangltcp fehlten.

E6 fragt geh nun gitndcpg, ob Otegexbewegungen in ben unwittfirli-
epen Organen oon Neigung anbercr unwittfiirlicper Organe entgehen fon-
nen ober nicht. 3aplretcpe Unterfuchungen am grofchhcrgen paben wijp
gelehrt, bag, wenn man bie Hungen, ben SDiagen, bie ©ebdrme auf ein
©ladpléttcpen legt unb biefe £peile cleftrifchen ©trome audfefct, bie
fergfcplage ntemal® oermehrt werben, unb bajfelbe 9iefultat geigt geh nach
mechantfcpen Neigungen. 3tttoetlen feboep fap icp eine Slbnapme ber ©eplage.
gn ber Siegel War bied feboep nur ber gatt, wenn icp opne untergelegted
©ladpléttcpen ben eleftrifcpen ober magnettfepen Oteig anwenbete.  tiefer
Itnterfcpteb tritt manchmal fepr gar! in bte 2lugen, unb icp Witt baper in
ber folgenben Babette Bericpt oon einer an einem grofepe gegebenen Ber-
fuepdreipe geben :

. 3ahl ber £>erg«
3apl ber £ergfcplag|e ©teile, wo bieDratpe angebracht fcplégetn"Di?*
wiirben. nute

Berfucp.  In £2)?inute unmittel- 4
P bar o)or bem £)ripen. be, E\g/rae%g]rbb
1 24 Ouinnbarm 20
2. 24 £)ttnnbarm 20
3. 23 Etagen 21
4, 22 Etagen 18
5. 20-21 £)innbarm 16—17
6. 20—21 #aut am Unterfiefer unb bem
Oberfcpenfcl 20—21
7. 20 £)unnbarm 17—18
8. 20 2)unnbarm 17—18
*9. 20 Hunge 20
*10. 20 Ounnbarm 20
*11. 20 gnnere unb &ugere glécpe ber

Gambiafe 20
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3n ben acht erfen SSerfuchen hatte «h bie Drétfie auf bie Drganc
gefegt, ohne ein ©fadpfattchen untergufegen, mad ich in ben brei lebten
mit einem * begegneten that. 3Dian fteht aud bem 6. SSerfut’e, baf bte
Steigung ber &uBeren £aut gang ohne féinmtrfung auf ben £ergfthfag bfieb.
— $ch habe beinahe immer, menn ich ben SSerfuch, mie eben angegeben,
anjMtc, haffelbe 97efuftat ermatten; ohne gféaferne Unterlage SSerminberung
be$ £>crgfchlage$, mit berfefben feine ober eine fer unbetrachtliche.  2fuch
menn ich ben Darm ober D%agen frei in ber 2uft h*eft unb nicht anbriefte,
mar feine SSermtnberitng gu bemerfen. $n gmei éerfuchen, mo gleichfalls
biefer Unterfhieb fo fehr auffaffenb mar, nahm ich, uachbetn ich gefehen
hatte, baB ohne untergelegtes ©laoplattchen Steigung beS aufgebriieften
DarmeS SSerminberung bed fergfchlaged oeranlaBt hatte, ba$ oerlangerte
D?arf htnmeg, unb jeft blieb bie friihere SRirfung aus.

Obgleich ich mich bemiihte, gu erfahren, bon melchem Zweite aus burch bie
Dieigung jene Sétrfung auf bad £erg heroorgebracht mirbe, bin ich hoch nicht
gang gur ©emifheit gefommen. 2Im Reiften trat bie QSerminberung harbor,
menu ich bie DréatBe auf bie groBen ©eféRe an ben Vieren anfe’te. —
3% mifl gmar eine 23erfuchdrethe bei einem grofefe anfiihren, mefche fehr
Ubergeugenb fcheint, aber ich muB babei bemerfen, baB bei anberen 23erfit*
chen baS Otefultat btel gmeifefRafter blieb«
ogerfuct.  3ahl ber Mergfenfage unmittelbar bor  3abf berfefben mahrenb bcé

* bem Drehen, mahzrgnb 30 ©efunben.  Sleftrifirend kigrogen ©efage.
1.
2. 24 16
3. 23 19

hierauf miirbe baS berfangerte 9)?arf ohne 23erfe$ung beffefben bloR*
gefegt.  Unmittelbar nachher mar ber £ergf<hlag auf 15 gefunfenl), ber
fich aber bafb mieber auf 21 hob. Dann nahm man baS berfangerte 9)?arf
génjlich h"eg. ®er fergfchfag mar auf 17 gefunfen, auf mefchem ©tanbe
er lange blieb. SBéhrenb beffefoen mirben bie groBen ©eféle mieber
efeftrtjtrt, ohne baR fich bie 3afU tm ®oringften &nberte.

3n einem SSerfuche habe ich fogar ooffanbigen ~>ergfHttpanb nach
ber (Sleftrijtrung ber groRen ©efaRftamme gefehen, ber fogleich nach 33¢*
enbtgung be$ DrehenS aufhorte.

Diefe bis je$t noch unbefriebigenben SSerfuche ftttnen bieffeicht bei
ihrer Ausfiihrung neue AnhaftSpunfte flir bie Steroenpbhftofogie ober Serg*
bemegung geben; mahrenb man bis je$t noch nicht tut ©tanbe if, irgenb
mefche ©chfiiffe an bie angegebenen Diefuftate gu fnlpfen.

(liginBmeifen miiffen mir noch bie Dhatfac’e fefthaften, baR bitreh 97ei*
gung ber bon bem N. sympathicus berforgten Unterleibsorgane ber £erg*
fchfag in ber Siegel nicht berdnbert mtrb, unb ebenfo menig mirft bie
Neigung beS £fergeitS auf bie 23emegung beS Darmes.

Auch ber ftarffe £>autretg bfeibt ohne (Einflu® auf bie 35emegung beS
fergenS.  hieriber habe ich btefe 23erfuche angefteflt. 3nbent ich g. 23.
einen Drat? beS OtotationSapparateS an bie ©chmimmhaut beS einen

*) 2%n barf ja nicht gfauben ba% baS 23logfegen beS verlangerten $?arfcS
allein” febeSmal fo “flarf einmirft. ég?act man bfe’ Beratlon mit moglich groRer
JPorftcht, fo mtrb man nicht feiten fehen, baﬂ (flrofe"e benen bagu bad gefammte
iticfenmarf urb ©ehtrn_blog efeqtt) ftno, noch Torthiipfen, mooon fch Siele iber*
jeugten, mefche meinen $erfuchen beimohnten.
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Scpenfetd brachte unb ben anberert 25ratp ait ben ptnterfen £peit ber
ipaut bed Unterfcpentetd, frectte ficp erf biefer attein.  ©ing icp nun mtt
bem gmeiten Dratp immer metier nacp oorn gu, fo fprattg aucp bte dteftri*
citdt letzter auf (tlacpbartpeite Uber, fo baf getoopnltcp nom oorberften
Stpette bed £)berfcpentetd einer Seite aud nicpt nur bad gereigte Vein,
fonbern aitcp bad anbere tetanifcp tourbe, unb hie Vaucpmubtetn fcp gu
frccten begannen»  £)er £ergfeptag anberte fcp jebocp nicpt. 3% $ing mitt
bem gtoeiten ©ratpe Immer toeiter nacp oorn, ber £etanud napm immer
gu, aber toenn aucp ber eine £>ratp gang nape bem bergen auf ber £aut
auftag, j'ened tourbe ntcpt baoon affcirt.  2tt6 enbtidj ber 3Drat" bie [)aut
bed Unterfieferd beriihrte, toar ber gange “rofcp tetanifcp, opne baf ber
fergfcptag fcp anberte. — dO if bied Oiefuttat um fo auffatienber, atd
ber fergfcptag fepr oft fcpon burcp bad £)urcpfcpnetben ber Scptiiffetbeine,
unb nocp mepr burcp farte mecpanifcpe drfcpitterung bed $orperd tang*
famer toirb» — Sepr inftructio if ed, an einem unb bemfetben “rofcpe,
bem bad gange oerlangerte unb 3iiictenmar! btofgetegt if, hinter einanber
bad oerlangerte SDfarf, bad gefammte Dilicienmart oon ber Stette Oor bem
Abgénge ber oorberen drtremitatenneroen bid gum donné, enbticp bie gange
Rorperpaut in ben Strom gu bringen. Vet aften brei Verfucpen tourben
atte mitlfirticpen SDiudfetn tetanifcp, aber bad iperg mtrb nur afftcirt,
toenn bad oerldngerte SDiarf eteftrifrt toirb, in ben beiben anberen gélten
fcptagt ed fort toie oorper. So oft man an bemfetben $rofcpe, fo tange
er nocp Uberhaupt antoenbbar if, bie Verfucpe mieberpott, bad Ofefuttat if
immer gteicp. Unb fo fcper if ber Verfucp, tote nur immerhin ein ppp*
ftfalifcher feinem drfotge nacp fetn fann.

£>a eb SDiittet giebt, melcpe bie Siefiertpatigteit fepr gu feigem im
Stanbe ftnb, toogtt oor Stttem bad Strpcpnin geport, fo mar e oon SOBicp*
tigfeit, aucp bte dinmt'rfung btefed Vtittetd auf bie £ergbemeguttg forg*
fallig gu prifen. SO#prenb bed peftigfen £etanud unb £)pifpotonud, bie
nacp Strpcpninoergiftung eintraten, fap icp niematd eine Verdnberung in
ber ipduftgfeit bed fergfcptaged, er mar meber oermeprt, nocp oermtnbert,
fo tange bie fRefpiration nocp ungeftdrt blieb, do6 mar piebei gleichgiiltig,
ob ber Krampf fpontan entfanb, ober burcp drfcpltterung peroorgebracpt
tourbe. — ffticptd befo meniger toerben mir unten péren, baf bad Strpcpnin
gemiffen dinfuf auf bie ipergbetoegung pat, nur nicpt atd ein bittet,
metcped auf bie ftieferaction mirft.

SR&prenb nun nacp ben angegebenen Verf:*en eine reftectirte
Vemegung in ben unmittfiirticp betoegten Organen fepr fcpmer ober oiet*
leicpt gar nicpt burcp Steigung ber ©efliptoneriien fomopt im ©ebiete bed
Micfenmarfed atd bed N. sympathicus ficp audbitbet, fo fcpeinen oom @e”
pirne aud Ulefierbemegungen hityt entfcpen gu tonnen, élu erfer Stette
ftept bie Sieflerbemegung ber _nacp 3rriation bed N. opticus.  2lud
ben 23erfucpen oon U)?apo an tauben ergtebt ftcp, baf
burcp  Kneipen bed centraten dnbed bed burcpgefcpmttenen IN. opticus
Verengerung ber “upitte eutfept; bicfetbe SRirfung, metcpe ber dinftuf
hed Sicpted auf bie Vcttna pat.

Sluf einem &pnticpen reftectorifcpen |3rogeffe berupen oietteicpt bte Ve*
megungen hed “»ergend unb ber ©ebarme nacp dmpftnbungdeinbriicfen, ob-
toopl biefe Vemegungen aucp nocp anbere drttdrungen gutaffen. — (itBenn
ed fcp aber fo oerpatt, fo if ed bemertendmertp, baft bie unfreimittigen
dmpfinbungen unb bie geiotffermafen aufgebrungetten Vorfettungen auf

S$ant>»6tterlmdj tcc ip~flologte. S3D. 11. SIMItcil, 1, 29
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btc unwillkiirlich bewegten Organe wirken, wéhrenb ber SOBille unb bte
freiwillig fepgehaltenen (Emppnbungen bieS uict ftum

d$ ip beliefen worben, bag haS “rtnct> beS centraten Rerben*
ftgernS, welches bte Regerbewegungen beherrfcht, in feinem 3Seraitniffe ju
ben unwillkirlich bewegten Organen weniger fret pch $u dugern bermag,
unb bag befonbere Srritamente nétfu'g ftnb, um tu ftnen Regerbewegungeu
herbor$urufen. RichtS bego weniger begeht hoch jwifchen Riickenmark unb
ben unwillkirlich bewegten Organen unb reft, beren Heroen ein Verhélt*
nig bheS Regeres, bte Mdglichfeit ip atfo borhanben, ber Ausflihrung
miigen £tnberntge entgegengeben. Qiefe Jpinbernige tonnen nic’t in ben
Muskeln gelegen fein, weit bas mit quergepreiften MttSkelfafern berfehene
£erj biefetben ebenfo unb noch mehr erfahrt, wie bte anberen mit Cftttn»
berfafern berfebenen Organe. (£S bleibt kaum eine anbere Annahme Ubrig,
als pe tn ben Serben ju fu<hen, unb fyiti wirb man jundchft entweber
an bte fcbmaten "afern ober an bte (Ganglien benten. £>enn eS wdre
fonp 5U auffattenb, bag iberatt betbe (Srf*einungen neben einanber liegen.
(ES ip nicht glaublich, bag baS bertédngerte Mark, mit welchem bte Serben
ber unwillkiirlich bewegten Organe in naherem Konnex geben, bte Reger*
Téatigkeit gerabe fir biefe Organe beeintrdchtigt, wéhrenb pe bagelbe fir
anbere Organe unb Actionen fo febr beforbert. hingegen lage ich S
ganj unentfchieben, ob btefer Aufenthalt ber refTectirten Bewegungen mehr
ben ©anglien ober mehr ben Rerbenfafern felop $u$uf<breiben ip.

Sn 3ufammenbang mit biefer (Erf<heinung kann man auch bringen,
bag baS Riicken* unb berlangerte SDiari, tnfofern pe combinirte unb affo-
ciirte Bewegungen beranlcgen, nur geringen (Singug auf bte unwillkirlich
bewegten Organe jetgen.

Aus allen ben bisher gegebenen Beobachtungen unb Regerionen fcheint
mithin bag bie ftnftatbifchen fchmalen 8afern (mit ihren
©anglienkugeln?) eine unter Mitwirkung beS Ricken* unb »erléngerten
Marken in ihnen entganbene, non cerebroftinalen Serben regecttrte
tigkeit nicht leicht aufnehmen, ober wenn man ba$ 2Oort lieber will: nicht
leicht centrifugal weiter leiten; bag pe "«3*0™ afgcirbar pnb unb (Etn*
briicke nach ben genannten Centraltheilen beS RerbenftpemS $u leiten »er*
mogen. £)en lebten 5thett biefeS Sa$eS konnte man jeboch noch anberS
figen. (ES ware némlich benkbar, bag bie mit ben fchmalen ftmpathifchen
gafern berbunbenen breiten lebtgltch bte centrftetale Rettung berric’teten,
unb bann kénnte man bie fchmalen Sofern alle unféhig halten, “inbriicfe
aufjunehmen, welche bom Licken* unb berldngerten Marke bermittelt wer*
ben. __ £tn «Bebenken jeboch hebert mich, biefe tytorie eher entnehmen,
bt$ noch mehr Bewetfe borliegen. Sch pnbe némlich in bem R. cardiacus
N. vagi bom fArofchc nur fchmale Safcrn.

Bidher habe ich bie Regerbewegung in bem Sinne genommen, wie
ﬁe urftriingltch allein angefehen worben ip, n&mlich fir eine burch

int ober) Riickenmark bermittelte Bewegung nach Rettung bon ®efitblS*
Uber (£mppnbungSnerben Sobalb man aber auch bie (Ganglien als
(Eentralorgane betrachtet, fo &nbert pch ber Stanbpunkt, unb eS lagt pch
bann auch bemiihen, bag burch biefe gleichfalls ein Reger erzeugt werben
kénne.  (Eine fehr intereffante Beobachtung bon Bolkmann fcheint ben
Beweis ju liefern, bag fogar bon cerebroftinalen Rerben nach bollgénbi*
ger 3erpdrung beS Rickenmarkes eine Regerbewegung in Organen,
Welche bom N. sympathicus berforgt werben, $u Staube kommen kdnne.
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0Jiachbem namlich Volfmann nat btefer 3ergorung ftch Gberzeugt "atte,
bag feine ©pur oon Veflerbemegungen in ben mtttfurltten Biudfeln Ubrig
geblieben mar, legte er bei einem grofche baé £er$ frei, unb beobachtete
maj)renb etned 3eittaumed bon 101 ginnten $u 14 oerfttebenen Saaten.
8«nf Minuten nat 3ergdrung ber Gientralorgane pulftrte ed 72 ttftal,
30 Minuten nach berfelben 48 ttttal, hierauf fchmanfte bie 3ahl ber fnife
gmtften 45 unb 51 ©plagen, unb mar in ber 101. Minute nach Stébtung
bed zfyms 50. Um biefe 3ett zermalmte er mit einem £ammerfchlag
ben einen £tnterfng, unb zahlte in ber 104. Minute 70 ©chlage. 3n 10
anberen Verfuten fanb er noch einen jetten 3att, mte ben oorigen, jebot
mit geringerer 2D?obiftcatton bed “ulfed. —

Dt'efe merfmirbtge Beobachtung fann man freilich ftt fo erklaren,
alé ob burch bie Vermittlung ber (Ganglien ber 3ietz ftch auf bad £erz
reflectirt hibe. 2luf ber anberen ©eite jebot treten mancherlei (ithnmurfe
biefer Deutung entgegen. 3t toill nicht fagen, bag bie fponiane 3unahme
ber E£erzftlage, melcpe bereite abgenommen hatten, mit VSahrfcbeinlichfeit
auf ben 3ufammenhang zmiften 9ietz unb Bemeguug nicht ftlitegen liege.
Denn eine fo betrachtliche 3unahnte oon 20 ©chlagen in ber Minute
fommt bei 3rOWher3e« <«itt mol ohne befonberen Oteij oor. Bei ben
otelen fCrofc cnf bet benen ich (Gelegenheit hatte, barauf $u achten, habe
ich niemals eine fo bebeutenbe fpontane Vermehrung gefehen. (Etmad an*
bered t'g ed bet ©augethieren. 3t mill $. B. eine Beobachtung an einem
Kaninchen anfuhren, melched burch einen ©chlag auf ben $opf getdbtct
mirbe. 97achbem bte SUhcmbemegungen oottfommen aufgehbrt hatten,
fchlug baé £erz in ber 1. Minute 58 BZal, tn ber 7. Blinute 47 Bial,
nach 13 Minuten fchlugen bie linfe iperz* unb linfe Vorfammer gar nicht
mehr, bte rechte £er$fammer mentg, hingegen bie rechte Vorfammer einige
unb 30 B?al, nach 18 Btinuten biefelbe Vorfammer 37, unb 1 Minute
fpater 73 B?al, bann fam etn rafched ©infen auf 17 unb batb od&fliger
©tittganb. SBahrenb ber ganzen Beobachtung mirbe bad £h*er, bejfen
Brnfthéhle meit offen mar, nicht berthrt, unb feinerlet gchtlt'te (Etnmirfung
hatte ©tatt. —

SBenben mir und mteber ju bem Verfuche Volfmann’s, fo faun
und nicht entgehen, mie fuer bad ttttotto zur Erzeugung ber fupponirten
Ofeflerbemegung ein fehr garf erfchitternber 3%tg mar. ttttan meig aber,
bag gerabe heftige 9let$e nicht bie paffenbgen gnb, um eine Sieflerbeme*
gung zu bebingen. hingegen fann man, mooon ich fchon oben gefprochen
habe, fich fehr leicht oon ber eigentimlichen SBirfnng Uberzeugen, ben
eine mechanise O©rfchiutterung auf bie £erzbemegung heroorbringt. 3t

habe fchon erméhnt, bag fehr oft bie bloge Durchftnetbung ber ©chliffel*
beine, bag immer bad in'nmerfen bed 3*ofted auf bie Grrbe Verminberung
unb ®itittftanb ber ~ergfchlage zur ~olge hat. (£6 t'g nicht glaublich, bag
tu biefen gatten eine Vegerton obmalte.  S$5enn aber burch irgenb eine
Sfeijung bad 8erz ZUM ©tittganbe gebracht merben fann, fo tg ed fehr
mabhrfteinlich, bag unter gemiffen Biobigcationen berfeibe &eiz Vermehrung
ocranlagt. — ©et bem ubrtgend, mie thm motte, auffattenb mug eé immer
erfcheinen, bag elcftrifche, mie metanifte 97etze Oerftiebenen (Grabed auf
bie Jpaut ober bie Gteroengdmme angebracht, bie £erzbemegung nicht berthren.
3t habe z* 35> ben N. ischiadicus am groftftenfel bem eleftrtften
©trome audgefe”, habe mohl mehr alé tu 60 galten fag immer tu 21n*
mefenhcit oon ©atfennern bie Caut eleftrifirt, unb genau oor bem Drehen

29 *
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unb waprenb beffelben bte £ergftlage gejagt, aber feine nennenswerte
Beréanberung bemerft* — DteS Rnb ©rinbe, weite ben Bolfmannffteu
Berfut faum als bewetfenb fur bas SteRBerbermdgen tm ©ebtete beS N.

sympathicus angufepen ertauben*

otot eine %Xt beS SteRereS in ben 00m N. sympathicus »erlosten
Organen bleibt uns gu erdrtern uUbrig, it weine bte, welche tm .Organe

fetbft nach Steigung ferner mit OOrwatteubem ©efuple begabten glaten er-
fchetnen fonnen* ©S Rellen ftch Riebet bte gwet fragen, Ob namlicp erBenS
Uberhaupt burt ftchere Berfute SteRBerbewegungen tn biefern ©ebiete nat*
gewtefen werben fonnen, unb bann gweitenS, wobon biefelben, wenn fte
0Orhanben RBnb, abhangen, 00m Sticienmarfe ober ben ©anglien* — D>ie
Unterfuchung bietet bornamit't eine hoppelte ©twiertgfeit bar* Die fiip-
tenbe unb bewegenbe glate Rnb einmal btel enger mit etnanber berbunben
unb liegen biel naher gufantnten, als bieS gwiBpen &uBerer £)aut unb will-
furlt'chen 9)tuSfeln gang borguglp 8*often feer **  A&er Natm
aut iR baS «Wittel, welches fb leicht gum Beweife anguwenben i3, bal}
baS Stiucfenmarf bie SteRerbewegung in wittfUrliten SDtuSfeln bermittelt,
namlich bte ©rfBirpation biefeS Sterbenorgans, nicht tauglich, um benfelben
beweis fur bie (Ganglien gu fihren* Denn immer bleibt ber ®©inwurf
ubrig, ob nicht bie mifroSfopiften mit ben Sterbenfafern beS N. sympa-
thicus nicht feiten berbunbenen ©anglten bie fupponirte gunction wahren*
Bet Steigungen mit metaniften unb epemiften Mitteln, auf bie
auBere Darmoberf3ate eines bor Burgern getobteten ©&ugetpiereS ange*
wenbet, befchranfen fleh bte baburch perborgerufenen RBarferen Bewegungen
eines bisher ruhigen DarmBicfeS nicht Breng auf bte geregte ©teile, fon-
bern bte Statbartpeile geraden aut *« lebhafte Bewegung* £enle fah,
ball burt letfeS ©tretten mit einer geber am Darmfanal eine berbreitete
Bewegung entftanb* 3t Rfoubte 3U beobatten, bal Steigung ber ©tleim-
pautlBate Rarfere Bewegung beS Darmes beranlaffe, als Steigung ber
auReren OberRate, «ub WWTrf beRhalb friiheren auf bte eine SteRerbewe-
gung, weite in ben Serben ober ©anglien beS DarmeS felbR gu ©tanbe
fornrne* — 2Benn it aber bie ©twierigfeiten bebenfe, weite 3t *er
urtl;eilung entgegenfeflen, fo fann it uitt unbebingt meine frihere Mei-
nung fefthalten* Sill man einen reinen BerBup au ber ©tletutpautlRate
beS Darmes maten, fo muB man naturfit biefen auffepneiben, ben 3upalt
abwtften. BeibeS i3 mit einer nitt geringen Steigung berbunben, unb
es entBehen gewopntt't bet frtft getobteten Dpieren fehr heftige Beactio-
nen, weite aber ebenfo gut bon ber SDtuSfel- als ber ©tleimhaut aus-
gehen fonnen* Sollte man feft bie ©tleimhaut retten, fo waéare fein
reines Stefultat moglt't* $ian muB abwarten, bis Stupe eingetreten i3,
bas bauert oft fange* 3«beffen fann ber Sterbenapparat, weiter bte 3te-
Rerion bewirft, erBpopft fein, ober Wenn er eS niept i3, wenn eine Be-
wegung erfolgt, wie feitt fann eS geBpepen, baR bie Steigung bie
SDtuSfelpaut mittrifft* — Sirb bie festere gereift, opne bal man ben
Darm offnet, fo bewirft eine Rarfere Steigung, g¢g. B* Kneipen mit einer
pincette, eine ringférmige, mepr ober weniger langfam entBepenbe ©tn-
ftnirung, weite als folcpe nur an ber ©telle beS 3tetjeS borpanben if3,
in ber natR™ «Ratbarftaft hingegen leidere ©ontractionen unb eine
etwas runzlige, leitt trodnenbe glate geigt; eine geringere, oft fepr ge-
ringe Steigung hingegen eine fortfpeitenbe periRaltiffpe Bewegung. —
3t will nitt unterfuten, was bie VW t* berftiebenen ©rfteinungen
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fei, fooief jebodj glaube ich, baR bte letzterwahnten mit nicht groRerem
Becht afd Beflerbewegungen bemt afd Bewegungen betrautet werben fon*
nen, welche burch ben methaniflhen Betz bed fortgetriebenen 3nha(t* ent*
flehen« — Sch fmbe neuerbtngd Berfuche an ftréfchen angeflefft, welche
mir ed fogar wahrfcpetnftther machen, baR tnt Darmfanafe fefbfl feine
Beflerbewegung »orfomme. (Ed i3 eine befannte ©a<he, ball bet grof*en
bcr Darm fleh gewdhnlich nur ferr maRig, oft gar nicht bewegt. SBan
fann gerabe bet btefen gieren eher, afd bet ©&ugethieren, fur manche
Berfuche einen Erfolg erwarten. Brachte ich bte Dréthe etned fdjwach
wirfenben Botationdapparated an bie Oberflache bed 9Baftbarmed, fo ent*
flanb an ber ©teile, welche bie DréatRe ohne affen Drucf beruhrt hatten,
eine befchranfte (Einfchnirung. Machte ich h™Ge9en att benfefben ©teffen
zwei ffetne <£inflhnitte, wartete bann ab, bid ber Darm wieber ruhig ge*
worben war, unb brachte bie Drat3e mit ber Innenflache bed Darnted in
Beruhrung, fo bfteb jebe SRirfung aud. 5luch am Dinnbarm unb bem
9Bagen fah ich &hnliche Befuftate. — 2fn bem audgefcpnittenen Darme
etned eben getdbteten fantnchend fchnitt ich einen Zfyil bed Dinnbarmed
auf, wartete bte Buhe ab, unb flrich mit einer ©tednabef halb an ber
inneren, bafb an ber &uReren Oberflache leicht her. Sch fal wieberpoft
ber festen Bettung Bewegung fofgen, wahrenb nach ber erflen bie BStrfung
audbfteb.

Sch bin weit entfernt, bte Befuftate biefer Berfuche oorfauflg far
Brtngente Beweife bed SBangefd an Beflerbcwegung, welcher innerhalb
bed Darmed fefbfl entfleht, gu haften, aber footef — gfaube ich, barf man
baraud flielRen, baB bad Dafein einer fofehen Beflerbewegung jwifchen
©efuRRfd* unb Bewegungdneroen bed Darmed nicht conflatirt i3, ja baf
man wentgBend mehr ®runb hat, fte *u bezweifeln, afd z« otnbtctren.

Boffmann hat friheren OBuUffer’d 2frchto 1838) Berfuche be*
fannt gemalt, aud benen h~drgtng, baB bet fofehen audgebepnte Darm*
bewegungen nicht mehr nach Bedungen eintreten, wenn bad Bucfenmarf
ZerRBort i3. — Eber gerabe bann mochte ed ferner fein, ftrofepe zu (Er*
perimenten zu gebrauchen, eben weif ihre Darmbewegung fo fehr trage ifl
unb fo leicht trdge wirb. Sch totff nicht bagegen anfiihren, bafl ich W*»
mehrmafd nach jerflortem Bicfenmarfe ben Srofcpbarm fpontan in eine
ungewohnliche Bewegung ubergehen fah* SBopf aber muf? man beachten,
bal am audgefchnittenen “aninchenbarm eine Bettung etned Darmtpeifed
audgebehnte Bewegungen fe3r gut oeranfaffen fann. 3Ban fann tnbeR bar*
aud nicht oermuthen, baR Beflerbewegungen am Darme auch
wirfung ber Sentraftheife z« ©tanbe fommen, weif man nicht bewiefen
hat, bal bted wtrfft'ch Beflerbewegungen flnb.

Sn berfefben UngewiRheit bin ich tynWitiQ ber ftrage geblieben, ob
bte "erjpewegung eine reflectortfche ifl ober Uberhaupt fein fann; nicht
etwa, weif ich nicht genug Berfuche angeflefft hAtte, fonbern weif ich mich
gerabe burch eine fehr groBe Enzapf berfefben nicht baoon (iberzeugen
fonnte, bal bad, wad man bafir anfap, Beflerbewegungen feien.

Bon ber Berbrettung bed ©efupfd im ftrofepberzen fann man fleh
reicht burch Durcpfchnetbung beffetben an oerfepiebenen ©teffen (iberzeugen.
Die Bentrifeffpifze ifl ber unempRnbftchBe Dpeif, je ndher man ben Atrien
fommt, beflo beuffiepere Beacttonen treten ein; bie Borhofe flnb bte em*

pfinbltcpflen Dpetfe.
Die innere gfacpe bed £erzend fepeint empfnbficper zu fern, afd bte
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auBere* Denn ntcpt nur RBept ntatt i>tet pauRger Reflexbewegungen in ben
Wiflfirltcpen Rfadfeln entfielen, wenn man bte innere “perjfiac’e mecpantfch
mit einer etngelecften Rabel retjt, al$ wenn man bte auBere retit, fonbern
ba$ befannte oon £enrp, SRuiler, Valentin u. 21. angeRellte Expert-
ment, ball, wenn man auf bte 3unenfacpe bed auSgefcpnittenen £>er$end
Opiumtinctur bringt, ein ©tifljianb erfolgt, weither nit*t eintritt, wenn
baffeloe Mittel aulen angebracht wirb, fprt'cpt beutltch baftr*

R?an follte nun freilich erwarten, eriftirte wirflcp eine Reflexion
“wifcpen ben fiihlenben unb bewegenben “artpt'en be$ £er$end, fo mite
eine Verdnberung bed £er$fcptaged eintreten, wenn man auSfcplteBtich feine
innere flache retjt. $cp pube hingegen ge'funben, baB bte 3<*hl “er
fattonen btefelbe blieb, wenn ich wi* einer 9fabel Vor- unb “erjlammer
irritirte, felbR bann noch, wenn bte Rabel mit einer ©dure bene”t war.
3<h retienne fetneéwegé, bal man barauS noch nicht auf ben SRangel oon
Reflexbewegung fcplteBen barf* Denn man fonnte ja fo urtheilen, bal bte
ReRertpatt'gfeit Rcp nicpt aulerte, obgleich RBe oorhanben ware* 9Ratt
fonnte "al$ ~ 2lnalogte anfiihren, wie bte éraft be$ VSillend bte Reflexion
ber bewegten wiflfrltcpen SRuéfeln in ©cpranfen halten fann, fo fbnnte
auch bie natdrliche Veranlagung $ur fer$bewegung bte Reflerthatigfeit
befcpranfen. — 2lber jebenfafld reben bte Verfuge mehr bem 5Rangel,
alb bem Vorpanbenfein oon Refleractton baé 2Bort.

3m Experiment oon £enrp unb R?uller fann bte Rifldepenbe
$er$fantmer auch nicht rnepr burch mecpanifcpe Ret'je, bte man auf bem
ganzen Ventrifet anwenbet, bewegt werben, ein Vewet'd, baf nicht etwa
bie fuppont'rte ReRert'on allein erlogen t'R, fonbern bie Ret'$barfett ber-
haupt*

R?an weil burch RTuller u* 21* baR ba$ Rifldepenbe £er$ wt'eber ju
fchlagen beginnt, wenn man e$, einerlei an welcher ©teile, retjt. Woll-
mann fanb, baf bab langfam pulBrenbe £>er$, wenn e$ burch einen
RabelBicp gereift wirb, aucp bann Bcp $u einem normalen ©chlage contra-
pirt, wenn ben B”itoerhaltniffen nach etne ”3aufe erwartet werben burfte;
bal aber oor bem oobfligen (“rléfd*en ber Reijbarfeit eine ~ert'obe eintritt,
wo bem Retje nur locale Bewegung an ber gereiften ©teile ober pdcpliend
ihrer Rachbarfchaft eintritt* — E$ i3 aflerbtngd mdglich, bal3 biefe Er-
Meinungen auf Referactton beruhen, aber, wenn man an bem frifch ab-
gefchnittenen ~rofchft*enfet bem lofalen SRubfelrei® 3u<tag bed ganzen
Riuéfela, fpater aber nur partielle 3ucfung folgen Rept, fo wirb man we-
nigftené jugeben miffen, baB jene Erfcpetnttng ntcpt nothwenbt'g ttt bte
ElaBe ber ReRerbewegungen gefegt werben muB, — auch wenn $u Erfla-
rung berfelben bad Rfotert'al bt'é jefct noch ferit*

Oie bi$ jeft gefiihrten Unterfucpungen haben und ju ben Ergebntffen
gefuhrt: 1) DaR “wifcpen ®efupléner>»en oon Organen,
welche ber N. sympathicus oerforgt, unb cerebrofpinalen
motorifcpen Reroen burch bad Rucfenmarf et'nRefler belepe.
2) DaR jwtfcpen ben fenftblen cerebrofpinalen Reroen unb
ben fprnpatpifcp en motorifcpen Reroen eine Refleractt'on
nicpt mit ©icerpeit nacpgewiefen werben fann. 3) Dal3
jwifcpen ben fpmpatptfcpen Reroen in bemfelben Organe
ober in anberen unwiillfurit<p bewegten Organen ebenfo
wenig ft'cper oon einem Reflexe gefprocpen werben fann.
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4) Dal wahrfcpetnftip j»tfcpen fenftteifen utib fputpatpifcpen
Verven Veffer befielt* —

Vocp eine «Be*tepttng febocp tft su betrauten Ubrig, bte fcpwtertgfte
»on afen, ob néarnftcp ber ©ttffRanb bei? ~erjettd burcp ben efeftrifcpen
Vet's bec) verlangerten SVarfed, fowie bte Vermehrung be$ £ersfcplaged,
roefcpe sutoeifen nacp Vet'sung bed verlangerten Viarfed gefepen loorben
iff, burcp VeRertpatigfeit gebeutet werben fonne. 3«P fprecpe pter nicpt
mepr non einer Veflertpatigfeit, wefcpe burcp baé durfen- unb verlangerte
maxi su ©tanbe gebraut wirb; benn btefer ©egenfianb tfl fc"on oben
erlebtgt worben, ©upponiren wir hingegen, bal bte perippertfcpen recep*
tiven 3afern, welcpe mit ben ©anglten bed “erjend communtctren, tnt
verlangerten Viarfe Hegen, unb bal3 btefed gewiffermaflen Wie ein &uRerer
3mpulé auf jene 3afern einwirfte unb ipnen eine unentbeprlicpe Anregung
gewahrte, fo pat biefe Vermutpung aRBerbtngd nicpt wenig Sinfprecpenbed.
<£d lieBe ftcp banu't s- 33. eine (Erfcpetmtng analog anberen Veflererfcpet*
nungen beuten, welche fonft ntancped MiR3liche pat. Oben wirbe namlicp
erwéhnt, ba Vet'sung bed fersen$ felbft burcp Sleftricitat bi'e «Bewegung
befcpleuntge.  3Benn man nun bebenft, baR Veflerbewegungen in witflfur*
Heben «Vuéfeln letzter entgehen unb ftarfer ftnb, wenn man bi'e £aut,
als wenn man bte Vervenftantnte retgt, fo fonnte man auch in unferem
3alle annehmen, bal Weisung im verlangerten 3Varfe felbB, b. p. tn ber
fupponirten )>ertf>yerif(*en Ausbreitung ber £ersnervenfafern, eine fo ftarfe
VHrfung erzeugt, bal momentane S&pmung eintritt, wahrenb in ber Vape
beS fupponirten Zentrums (©anglien beS fersenS) ber fcpwacpere Erfolg,
Vermehrung ber «pulfationen ftcp jeige. — (Sa lieRe ftcp ferner mit biefer
Annahme in Ueberetn3tntmung bringen, baf fich von ben Organen, welche
von bent N. sympathicus verforgt werben, jwar Veflerbewegungen in ben
wiflfurltcpen  (mit cerebrofpinalen Verven verfepenen) Viudfeln erregen
(affen, nicht aber umgefeprt von Vet'sung cerebrofpinaler ©efipfSnerven
ber £er$fcplag unb bie Darmbewegung vermehrt werbe. V?an braucht
namilt'cp nur ansunepmen, bal in bem R. cardiacus (um beim 3rofcppersen
ju bleiben) einmat peripperifepe centripetale 3afern beS N. sympathicus,
welche s« ben ipersganglten ptngepen, unb bann bie gewdhnlichen fenftblen
3afern enthalten ftnb, welche, wie afle ©efuplSnerven, in ber Peripherie
(beS £ersenS) beginnen unb in baS Vucfenmarf, refp. verlangerte SVarf
unb ©epirn eingehen. — V?an miRte aber, was freilich nicht fehr wapr*
ftpetnit'cp tft, bte motorifepen cerebrofpinalen 3fifertt Itt *>em cardiacus
gans in 3lbrebe feilen. “nblicp lieRe ftch aus berfelben Dpeorte begreifen,
wellpalb Vet'sung ber Darmfcpleimpaut auf Darmbewegung nicht wirft.
Denn man mull bann vermuten, bal bie ©anglien pauptfathfiep tnt
Viefenterium liegen, bal ftch bem Viicfenmarfe fommenben pert*
pherifchen 3afern hier enbigen, unb baB in ber ©epfeimhaut nur gewéhnliche
fenftbfe cerebrofpinate unb motorifepe fpmpathifcpe 3afer« Hegen.

Diefer Dpeorte, wei*e urfpringli® von V offmann herrihrt, fehlt
freilich noch viel an tprem «Beweife. 2fber Viemanb wirb faugnen, baR
fte fepr anfpriept. Vorfauftg fann fte Weber fteper naepgewiefen, nodp auep
beftritten werben, ©te RBept unb falRt mit ber Erfahrung, ob auc) ben
©angfienfugefn s»ei neue 3afern entfpringen, ober ob btefefbe 3afer nur
burep ein ©angfion bur*gept. SBirb fte feftgeRBelt, fo wirb mit ipr ~xoax
bie Deutung ber Dpatfacpen, wefre icp friher (1841) befannt gemaept
pabe, eine anbere fein muffen, aber btefe Dpatfa®en fefbft ftnb burepaud
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mit ihr ju bereinigen, unb bieten nettere neue ©elcbtspunfte bar. (56
wirb tarnt ber (Streit, ob ber N. sympathicus felbftftdnbig ober abhéngig
fet, tnfofern oollfomraen ausgeglichen fern, als er fowot baS Ztne als bas
ornbere if3.

9fet$bewegung.  $?an oerReht barunter biejenige Bewegung,
welche oon ben peripherifchen Heroen jundchft abhdngt, unb nach 3erfo-
rung ber Zentraltpeiie noch nicht aufgeboben iR.  9)?an fann Be jum
Xi)dl an abgefcpnittenen $orpertbeilen Rubiren.  Obwohl bie pertpheri*
fc'en Heroen eine iRnen eigene, felRRénbige Araft entwickeln, fo finb fie
bennoch auch lieber oon ben Zentraitheilen abhéngig, inbem befanntlich
Sietjung oon 97eroenB&mmen, welche fur$ oorper burcpfchnitten toorben
ftnb, parte SftuSfetcontraction oerantaft, tieic’e aber fpéter immer gerinn
ger toirb, bis entlieR ber ftarfen 9feroenret'$ung feine Reaction mehr naé*
folgt.  ZHetchoiel ob man annehmen n>itt, bal bie 97erOenfafern oont
Zentrum aus mit einer gewiflen eraft gelaben werben, ober bal fie ohne
ihr centrales Znbe nicht flr bie Oauer befielen fonnen, ober baR ju ihrer
anhaltenben “raftduferung bie Erregung burch ben Sillen eine wefentltcpe
Morberung iR, — fooiel IR gewiB, fo fteper bie peripherifchen Heroen eine
ihnen eigentiimliche Straft beR$en, fo fteber bebiirfen Be jitr Zrpaltung
berfelben beS 3ufammenhangeS mit ben Zentraltpeilen.

2)ie lefte Urfache ber Bewegung beS £erjen6 fonnen mir in ben
Heroen beS £>er$enS fucpen, welcpe, wenn Be belanbt'g gereift Bnb, be=
Ranbig 9)?uSfelcontraction oeranlacn; Re fann aber auch in einem ben
©anglien $ufommenben BewegungSprincipe liegen, wie baS Primum movens
ber 2ItpembeWegungen in ber Medulla oblongata liegt. Oie Medulla oblon-
gata oerpalt Rch im erBen 3afle & ben £erjneroen, wie Rch baS dirfen«
marf 3. B. 5« ben Zrtremitatenneroen oerhalt, ©ie oerlieren némlich
attméplig oon ber 3eil ber Trennung oon ber Medulla ihre Dieijbarfeit.
3m “weiten 3alte ocerbalt Rch baS oerlangerte iféarf $u ben BeWegungS*
neroen beS fer$enS etwa wie bie ©cpenfelpaut ju ben ©cpenfelmuSfeln.
3m erBen 3alle fann man eS ein Zentralorgan nennen flr bie 8Ser$-
neroen, im “weiten nicht. 3« feinem 3afle aber i3 eS ein Zentralorgan
in berfelben 2lu6bepnung, wie fir bie cerebrofpinalen Heroen eS Siutfen*
marf unb ®epirn Bnb. Oenn flir festeren liegen in btefen 97eroenorganen
bie principe ber Kombination, Slffociation unb 9?eRerion, welche aber, wie
oben erdrtert worben i3, in ben unwifffirltcp bewegten Organen nicht
baoon abbéngen, jum Tpeif Rch gar niept nachweifen taffen. Bon einer
Zentralitat berhaupt &Rt f<p gar nicht fprechen, ba es wohl benfbar mth
theitweife fefgeReKt i, baR bie principe, welche bie Bewegungen beperr*
fcpen, nicht an einem Orte Su liegen brauchen.

Zine Unterfuepung (ber baS Verhalten beS auSgefcpnittenen iperjenS
unb eine Bergleicpung beffelben mit bem abgefchnittenen Beine wirb uns
bie erfen SInbaltopunfte fir bie weiteren ~fchang«™ geben.

2tud Beobachtungen, welche ich int Sinter bei einer ©tabenwarme
oon 12 bi6 14°C. gemalt habe, ergab Rch, baR oon 32 audgefchnittenen
~rofebh/tt 10 8 ©tunben unb 6 noch 12 ©tunben fchtugen; 7
fAtugen nur 1] bié 2, 5 nur 5 Otunben, 2 weniger alé "~ ©tunbe, eines
13 unb eines fogar 23 ©tunben. — Mithin fchlagt bei biefer Temperatur
baS 3rofchh«3 met'RenS nicht unter 5, unb nicht ber 12 ©tunben.

3B baS $er™ unb Rnb befonberS bie Borhdfe Oerlet worben, fo er-
folgt ber ©tillRanb friher.
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S5et 11 ftrofdjett batte ify gTetch nach ber Tobtung berfeThen baé
-perj unb je etn Hinterbein beffeTben £Ci'ered abgefchbmtten, betbe Zfaih
bon aRen 11 Tbteren auf eth Bret neben etnanber gelegt, um fte bin*
ftcbtitch threr Betjbarfeit $u oergietcben. S3et aRen jetgte ftdj etn BefuTtat,
toeiched iy me%t ermartet batte. 2)te Sletjbarfett be$ auSgefcbnittenen
sperjend toar me Tanger oorbanben, aU bte be$ abgefdbmttenen Betneé.
Sftcbt nur fab t<b, bafj, menu bad .iperj ntcTjt mehr bon feibft $u fc Tagen
fortfubr, naep Bettung be$ ©cpenieinerben noep beutTtcpe 3miungen ent*
Banben, fonbern baf fogar ~auftg Teuere notp peroortraten, toenn 9ietjung
be$ fh'BRepenben |)erjend feine TRirfung ntebr oeranTagte.

T)k pertpbertfepen Serben bed perjené bebatten aTfo tftre Betjbarfeit
ntcbt Tanger, ai3 bte pertpbenfepen Perben tnt ©epenfei.

®tn audgefepnittened £er$ port “umetTen nacb bem 2iu$f<pnetben $u
fcpTagen auf, unb fangt fpater bon feibji mieber an. ©eibji an ber £er$*
rammer, meicpe bon ben STtrten getrennt toar, fab tep btefeibe (Erfcpeinung.
— Bacp ben Beobachtungen bon BaTentin unb d. SBeber fann etn
B?uéfeT etneé bom Ubrigen Korper getrennten ©Ttebeé retjTod toerben
gegen 3mpuTfe, u«b fpater fomoT bed (UFinfiujfeé bed BTuteé, atd ber Ciicn*
traTneroentpetTe beraubt, bte 9?et$barfett mieber erpatten.

E)te erhohte Temperatur bemirft ftetd6 Bermeprung ber ©cpiage be$
audgeftpnittenen £er$enS, tote bte foTgenbe TabeRe jeigt.

3apt ber ©eblage

Temperatur beé

3abT ber £erj*

bed auégefcpntite* SafiVré, in met- fcpTage nmé&renb

-Jertucp.  nen £ertend bet epeébaéf)erjge* ber 15 ©efun»  Bemerfungen.
W cjemopniupen legt mirbe. bfn  bauernben
©tubentemperatur ©tmotrfung.
tu 15 @efunben.

17 45°C. unjapThbar.  iftaep 15 ©e*
Tunben  ©ttR*
ftanb.  2iu{?er*
halb bed mar*
menSBafferobt*
brtrte baé £erj
noch etn paar
Bitnuten.

12 45°C. 30

3 45°C. 20 2)ied$ers$ patte,

ehe e tn'd mar*
me (Uffiaffer ge*
than mirbe, et*
mge 3ett auf
bem Tifcpe ge*
Tegen, mefpatb
feine “requenj
fo abgenommen
batte.

SMkent kic erwarmten fCrofdfgrjen au« kem ffiaffer «enontmen (ink.
Mort raid, kic Sfieijbarfett auf, unk feint ni”t mein juriicf.

@anj auf kieferbe iBeife »erhdlt fis* ka« frifé atgef’nitteue gref*«
ketn gegen SBarme. Obgleich e« “ter an kem 'Kittel fegt, einen fo
fdnagenken »exet« ju flgen, fo fegt kodj ker Sfugenftfiein ken Unter«
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frteb*  £)ie 3utfungen treten »iel allgemeiner tu ben SKuéietn ein, bte

«Renharteit oermeprt gcp, aber gpwinbet rafcp »«<Me* u . . . .
f <£$ gebt fomit aucp au$ biefen «Beohacptungen pertw, bag bte pert

pperigpen «Bewegungdnerben gcp . gegen ben  Ket$ ber .

ebenfo »ermatten,alS bte peripperifcpen motorifcpen 9"eréen tn wititurltcpen

U0 Senn nun bte unwiflfirttcp bewegten nnb »om N. sympathies »er-

forgten Organe “utn Slpeit nacp bem Stébe gcp fetbftfténbig Lisnl\YAY4
fo beruht baS ni<pt barauf, bag bereu «Reijharfett tanger, at* bte ber »t*
furticp bewegten unb »on cerehrofpinaten Heroen besorgten Organe fort-
begeht, wa$ tn ber £pat nicpt ber galt tg, fonbern eo gnb nur bteJBio-
ttoe ber «Bewegung, wetcpe tn bem einen gatte nocp »erlauben gnb, tn
bem anperen fehlen. . , H d

2ther wetcpeS gnb bte Cotise, fo tann man fragen, & jenen felbg-
génbigsen «Bewe?ungen? unbnamentticp ber |

ine friiheF oon mtr (Unterf. b." «fterbenf. £eft I.) aufgegetite #ppo-

tfiefe, ka& urfpriingtich au* kie wilfirlt*en WuBfetn tn fceftanbtger »e-
wegung feien, unb biefe “Bewegung kur* bte “emwenbe S/ft, bte #om
Keinen ®et>trnc aukgt;inge, _anfge_?eben wirbe, baf aber bte .
jperjenk eine be(Janbtge fei, weil bte 9}er»enfafern kek £erjenk kakKeine
©ebtrn ni*t mebr errei*ten, Kft fi* wentgflenk tn ber gornt, wte t*
fte friher gab, ni*t bnrtbfibren, weil bte kabu nétbtgen Srfabrnngen we-
ber atéeei?Sgﬁlmrtngenéin%ocgntgeergUtSetEJe%?t% ganj hefonberd bure’% SSotfmann$
Untergdngen ganghar geworben, bag namtiep ba$ «Kotth ber ~a«»*«Q«*
“erjhewegung tn ben ©angtien beS ~erjend 5lt fuepen f ¢ Jf J
fuppontrten gatte fonnen wir eine «Bergtetcpung jnugpen £er$fcptag unb
2ltpemhewegung, swiften ©angtien unb Medui,a ohbnpta, jWtfen bett
»on hem oertédngerten «Karte centripetal $u ben ©angtten laufenben pert-
pperifepen «fterbenfafern unb ben bon ber ?unge Cunb ber $aut) centripetal
nach ber «Kebutta taufenben peripperifcpen gafern angelten,

Kach Pointer’s «Beoﬁacptungen feptiegt baS (auSgefcpmttene} $er$
beé grofeped, gerabe wie ber Oarnt ehen getobteter Stptere, ber tm «Kefen-
tertum bte Ouette feiner fethgganbigen «Bewegung entpatt, unb bon bem-
fethen getrennt fogteiep gitt gept, ebenfalls an einer ganj hegtmmten
Otette bie Organe, bie feine «Bewegung hebtngen, tn gcp, namttep ba, wo
Kammer unb «Bortammer an einanber gogen; benn wenn man *™£er | tit
Keine O©tiicfe f*neiket, fo pulftren nur bte »on ker genannten ©teBe ber»
nommenen fort, kie ankeren nt*t. £tena* ware «lf*'*»'«« N ‘|*
Sinne ket eben »or?etra enen Jbeorte wetter fortfapre, an!'9 etl))micb wie
Tn ker Medulla oblongata and, ker Sentrattbeit tur ke Jjerjpewegung
eine compacte, beftranfte ©teBe nerodfer ZUiU — 3nkelfnket man
beinahe ohne 5iu«nabme, kaf, wenn man ken SSorbof kek gtofibberg'en«
auer in jroet “beite fdinetket, ker »orkete ni”t mit ,enet Otefle juramc
menhéngenke no” ebenfo V?IUI unb_gewdhnlich noch fn*8cr¢ wifllTAnkfé
fortfélaat; unk ebenfo bW ket ©&ugetbterkarm nicht auf, fich frib(ijianktg
tu bewegen, wenn man ihn »om ®tefenterium getrennt hat. ffienn man
fomit auch hierin feine Sinologie kurchfiloren fann, fo beeintréchtigt kiek
ko* jene £b«>rte niht. ®enn fireng genommen giebt ek tm »erlangerten
«farfe ko* nicht eine fo eng begrenjte ©teBe & tft genugfam Wannt,
kaf bet gnthauptnngen »on Thteren ker Kopf ebenfowohl athmet, alk ker
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bauon getrennte Stumpf, unb buf alfa bub comfctntrenbe yrtitcip m'ifit auf
einen uHju «einen fSunft fcefcpranit ift. 3ekocj> tfi pier bie Siernenmaffe
ntcer burch anbere Organtheite unterbrochen.

hingegen Taft ftch nicht tdugnen, baff anbere Slnatogien ftch noch er-
geben. ©chneibet man bte N. vagi burch, fo mtrb bas Stthmen immer
unregelmanig, aber eS bauert noch eine 3eit tang fort, unb fret $rofchen
hebt man bte* fogar nicht fogteich auf, menn man bte fttngen unb bte
ganje £aut nicht »erniebtet.  Slehntich mirbe man unferer Zfytoxk fotgenb
fagen muffen, nimmt man bte Medulla oblongata meg, fo mtrb ber f>en-
fthlag baib unregelmafig, hort aber nicht fogteich auf.

Stuf ber anberen ©eite barf man ftch jeboctj auch bte ®rtnbe nicht
»erfeBmetgen, metche gegen biefe Sporte ftich »erbringen raffen.  Stbgefehen
baoon, baB e* immerhin etmaS UnbefrtebigenbeS fur unfere Borfteffungen
hat, ein Gientratorgan nicht in einer jufammenhangenben diethe bon ffier*
»entfetten anjuerfennen, ifi e* meber affen ©anglten eigen, eine fetb*
jtanbtge S3emegung $u oermittern, noch auch fehlt biefe ben mifffiirtichen
BemegungSorganen, menn biefe oon ihren (Eentrattheiten getrennt ftnb. —

@S ifl ausgemacht, baB ber Darm erft, menu er ber Suft auSgefcftt
mtrb, ftch lebhafter bemegt, ats oorher, bal er fehr haufig mahrenb beS
lebenS ber Zfyim ftch oan$ ruhig »erhalt, menu man baS “ert'tondum
un»erte$t tanrt unb burch baffetbe hiflourch bte ©ebérnte betrachtet. — ff)?an
fteht aifo beuttich, baB eS oft, »teffeicht immer, ein auBerer 9etg if3, ber
jur Semegung befhmmt. — Die 3rtS bemegt ftch ohne Sietj fetten, unb
ebenfo bte bemegtichen ZRette ber £arn* unb ©efchtechtsmerfjeuge.

,.7Ner, augh totfffurftch bemegten Organe fénnen ftch nac® bem Dobe
felbjtitanbtg contraBRiren, unb bie Contraction hat eine auffaffenbe Stehntich*
fett mit ben Contractionen ber unmifffurtich bemegten Organe. 3# ertn*
nere juerft an Diemaf’S Beobachtungen. Cr fah am -3merchfeff »on
Kaninchen unb ©chmeinen frieeRenbe, meffenférmtge unb murmférmt'ge, mit
einer gemtffen 9fegetmaffigfeit hinter etnanber fotgenbe Bemegungen, melche
jumetlen bei ©&ugethieren 48 ©tunben nach bem Dobe noch fortbauern

0 1S2). — 3<h hflbe ©etegenfReit gehabt, eine
Beobachtung fehr oft $u mieberhoten, metche mir etn eftatanteS Betfpiet
einer periflaltiften Bemegung in mifffirtich bemegten ffttusfetn nach bem
Dobe geigte. Bei Branchipus paludosus fah ich »ft noch ©tunben fang
an ben abgefchnittenen ftiemenfiiBen unb auch biémeiten an ben Sintennen
bte einzelnen 2)?uSfetbiinbet fich fehr regelmaRig meffenférmtg unb peri*
ftatttfc® bemegen. 3mmer begannen bie Bemegungen an bemfetben Cnbe.

Die ©angtt'en ftnb atfo nicht ats bie nothmenbigen Bebingungen ber
©etbRR&anbigfeit ber £er$bemegung $u betrachten, unb menn mir eS at*
héchff mahrfcheintich annehmen fonnen, baf aufere 5D?ott»e bie Bemegung
beS Darmes heroorrufett, fo mirb es auch mahrfcheintich, baR baffetbe hin-
ftchtti® beS -£>er$enS fiattftnbe, unb bann auch mahrfcheintich, ba8§ eine
einfache Sieijpbemegung im bergen »orfomme, burch bejtanbige 9ietje beftan”
big »erantaft. Der hauptfachtichfie 9feij fcheint baS Bfut ju fein. 3ch
mtff bte Bemeife im Cinjetnen nicht mieberhoten, metche man bei patter
elem. lib. IV. Sect. V. 8 4. unb 14. genauer erortert ftnbet, unb »er*
meife unter ben neueren gorfchern hauptfantich auf Rurfchner (in biefem
panbmdrterbuche 1. p. 79> 3ch fenne inbef fehr moht bte ©chmierig-
fett, einen »offguftigen BemetS beijubringen, ber nur barin begehen fonnte,
baff nach ffan™ither Cntfernung beS BtuteS augenbtirftich bie Bemegung
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enbete. £>enn eS tfl unmdglich, bteS $u bewerfpelligen.  3ebem, ber ©er-
fitAe in biefer ©e"iehung gemalt hat, tfl eS wohl befannt, wie eut fietneS
Oenpiicfchen noch tauge Bett hinburch, tuen« eS tut SRaffer liegt, Heine
«Blutprémchen entfenbet; tute man felbp baS 23tut aus ben anhangenben
©efdpen ntct entfernt, wenn man biefe auffc’netbet, tnbem pe uermoge
ihrer Claftiptat fich wieber oereintgen. — BebenfaflS Pracht aber
bie Wegnahme beS «Blutes ben £er$f<hlag ferner gnteuptat nach bebeutenb.
26enn man oon jwet auSgephnittenen gleich Parten grophhersen an bem
einen oor bem 2luSphneiben atte ®efdpe nnterbunben hat, bet bem anbe-
ren nicht, fo ip 9legel, bap bet bem erpen bie £>erdftn$e ftch betrachtlich
mehr “ebt, als bet bem teueren* hingegen fc"tégt etn folcheS unterbun-
bene Oen gewdhnlich nicht fo lange, als etn nicht unterbunbeneS, bteUet™t
wett ber Contraction etn $u groper 2Btberpanb getetpet wirb, otettetcht
weil bte £uft nicht an bie gnnenfache heS OerjenS gelangen rann* —
3ch habe wieberhott bei grophen fehr grope Blutungen gemalt, wona®
bad Oen fletn unb btap wirbe. Nichts bepo wentger phlugen fotche
Oenen ebenfo lange nach bem £obe noch fort, als anbere Gerjen, benen
fein «Blut genommen war. — Sluch fonnte ich an oberen mm> fetnerlet
Bewegung fehen, wenn ich pe ober ihre Heroen mit 251ut tranfte; eS trat
fettte Bucfung etn, als ich ben ©chenfelneroen etneS abgephntttenen
«SchenfelS burch bie ©orhdfe eines gropheS leitete, fo bap jener oom 4>erC
blute bePromt wirbe. — «Kach Parfen «Blutent'iehun(];en bet ~enfen unb
©augethteren ip bie erpe Crfcheinung 3lbnahme ber “ulSpércfe, bte grequen;
anbert ftch gewdhnlich nicht gleich, ober wirb»bann *tcl
als oerminbert. — «flach Cinfpri“ungen oon 231ut hebt fich $uerp ber 2ulS
unb ber tmupge, fleine wirb feltener unb groper.

3Bir lernen aus biefen Erfahrungen, bap haS ©lut febenfallS als etn
9et$ fur bie motortphen Gerjneroen ju betrachten ip, bap eS aber ber

AM©chnetbet man baS der$ in oerphiebene ©tiicfe, fo bemerft man, bap

oldfelich baS eine ©tud ju plagen aufhort, wéhrend etn anbereS ebenfo
gropeS noch fpontan fortfcplégt.  «£Ran fann benfen, tn bem einen ©time
ift noch baS «fleroenprtnct> sur "Bewegung enthalten, tn bem alberen ntcht.
£)enn baS S3lut fann ja bie Urfache faum fein, ba bethe unge-
fahr gleich oiel bamit getrénft pnb. ga fogar wenn man betbe ©tuacheit,
wie ich oft gethan habe, unterfu”t, fo wirb man bie «fleroenoerbrettungtn
bem ©tuchen, welkes fpontan fortfehlug, groP, inbem anberenf3v gerin
pnben, unb hdufig gar feine gafern unter bem ~tfroffop entbeefen. <<f|«ht%
Uo wentger ip ber ©chlup nicht fo richtig, als man beim erpen ©ltd
erlaubt. ®enn wére er €S, fo miifte baS ©tlicf beS grofchh”enS, wo bte
nteipen Heroen fich P«ben, am ©i”erpen auch getrennt oon ben anberen
fortpblagen.  2)ied ©tiicf ip in ber Sttitte ber oberen Ch* h* «ach ber
SOBirbelfeite hingefehrten) 2Banb ber 51trien. ©”netbet man einen f*malen
Kiemen hier heraus, legt ihn nach bem leichten Slbtrocfnen auf bcui X%W,
fo fchldgt er in ber 9egel ni~t.  ©chneibet man hingegen etn ©tuchen
33orhof fo aus, bap noch 8§6hle bleibt, fo fchlagt eS fap immer. — Orer-
aus geht heroor, bap baS «Blut mit ben «llhtSfelfafern alietn m”t aus-
reicht, um bie ©elbppdnbigfett beS iperjfchlagS  erflaren. Vielmehr mup
baS SBIut eine relatio neroenreiche, hiulanglid> retjbare ©teile trepen, wenn
bte «Bewegung eintreten foil. £>te 66hlenfache ip bie neroenretchpe, oon
ihr geht am Seichtepen «Bewegung aus. ®ic Oeraf*t"e nimmt feinen £hetl
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mehr an ber #6hte, fte enthalt mentge Serben, RBe fc"Xagt auch nicht, menu
man fte attetn abfhneibet, meiter fort

2lber Vint unb Serben allein erftaren auch «0$ nicht botlRanbig bie
©etbRBanbigfett be$ E£er$Rhtagd.

(Ein $meiter nicht minber mistiger Net3 fur ba$ £erj i3 Me afntofpha*
riBhe £uft, metche $u bem ~erjen bringt. (£$ iR eine Thatfache, mettre
bon 3i. 259 tt ~erru~rt, baR bad ftittpetenbe £er$ fenr leicht burch ben
3utritt ber euft mteber bemegt mirb, uUnb beBhatb muf? mau auch glauben,
balR bte Tuft, mettre an bte innere unb am Reiften emplnbtiche flache
be$ £er$end gelangt, eine noch groRere Netjung ju bemirfen bermag. —
(Eine anbere Sttatfacbe, metche bon 23efaliud herruhrt, fcpeint noch ein
wichtigerer Verneid ju fein* Oa6 ">er§ eined eben getdbtetcn TtlRered
fchlagt namlic biei tanger fort, wenn man £uft in bte jungen et'nbtaf,
atd mo bied unterbleibt. — (intfprecfijenb ftnbet man auch, baB bad *)cr§
eines “roBhed, bem baS Slthmen aufgehoben mirbe, leichter ftitt Retf.

2Bie bte Qrntjiehung ber aRarme atte Nerbenfraft ablBumpft, fo fehcn
mir auch Me £>erjfchtdge immer abnehmen, menn man bad btolRgetegte, noch
in ber Verbinbuug mit bem Korper Rehenbe £erj eines "JrofcpeS einer
Temperatur unter O°R. ausfefct. Ob nun noch anbere Krafte mitmirfen,
bafur fehlen menigRenS bis fe$t Me Vetege.

2TtteS jufammengefettt febe ich Me £erjpbemegung fur eine einfache
Neijpemegung an, melche nie aufhért, meil fie immer angeregt mirb; unb
ftnbe nicht bemtefen, baB bas ©angtienfpRem im £erjen biefe beftanbigc
Vemegung berantalle. Oiefe Netijbemegung mirb im $erjen, thie tberall,
in ben motorifcBen Serben fetb3 herdor3erufen bnrch ben Neij beS ViuteS
unb ber Suft. 235ie aber Uberall bie Neijpemegung fur bie Oauer nicht
belleht, menn bie Re berantaffenben Serben burcpgefchnitten unb ohne 3«=*
fammenhang mit ihren (Eentrattheiten ftnb, fo mirb es nicht anberS am
fer$en fein. Stber mo, fragt eS Bch, ftnb bie Gientraltheile ber motorifchen
Heroen? ©inb eS bie ©angtien, ober i3 eS baS berlangerte 2Diarf? OieS
RBnb fragen, metche nicht eher bottRanbig $u beantmorten ftnb, bis baS
SSerhattnt? jmifchen Nerbenfafern unb ©angtien bottfommen aufgeftéart if3.
— Ntan fann bidé je$t bie (SrBhetnungen unter beiben Annahmen rnogli»
eher 2GBeife erftaren. Ohne jeboch barauf fur je$t eingehen ju motten,
mogen einige BRch auf bie £erjpemegung bejiehenben Verfuche, metche ich
bor 1* 3apren angeftettt habe, Mer ?Ma$ Rnben, ba Re bietteicht baju
bienen fénnen, ben ©egenftanb mehr ju beleuchten.

Oie Narcottca bermehren befannttich momentan bie Netjbarfeit ber
mittfurtichen NiuSfetn. Namentlich wei? man, baB ~réRhe, metche mit
©trpehnin unb bem Opium bergiftet Bnb, eine grofle OiSpof3tion ju Ne*
Berbemegungen jetgen, metche burch bie tetfeBe Berihrung h”orgerufen
merben. hingegen fceint bad ©efiiht geringer gemorben $u fein, unb fehr
fchmer*erregenbe (Sinmirfungen, mie RBarte ©auren tc. bringen nicht Neacttonen
heroor, metche auf heftigenSchmerj fotgen. Stuch abgefchnittene ©lieber bertie”
ren rafch ihre Neijbarteit, ebenfo mie biefed fchnette ©chminben ber Netjbar®
feit auch bann eintritt, menu man bad ganje Nicfenmarf etned bergifteten
grofehed jerftort. — Stuch ba$ ~tthemhoten hort bei gréfth™n, bie mit
©trpehntn bergiftet mirben, gemoéhntich batb auf. — 5Iluf bie ~erjbeme”
gung hat bie Vergiftung, fo lange ber Tetanud in ben mittfurtichen 3Nu6-
fein beRet3, feinen groBeren Einflu3, atd ein fotcher, mie er nach Mm
Mangel bed ltthmend attméhtig erfolgt. 2Renn freilich ber Tetanud geenbet
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gat unb aucg burcg fautreije mcgt megr entfielt, bann bewegt fich bad
£er$, welcged mit bunflem Blute gefiillt unb audgebegnt angetroffen wirb,
— nicgt megr, unb fann aucg burcg MeRmittel nicgt megr jur Bewegung
gebraut werben. — Ed iff gewig bemeriendwertg, bag bte 3ahl ber £erj*
feglage, wenn bte erften Bergiftungdfpmptome fcpon eingetreten ftnb, fegr
hdufig ftcg nicgt unt einen einigen, niemald betrdcgtltcy vermindert gaben,
— wad wiederum jum deutlichen Beweid bient, bag bad £erj an ber
oom Miicfenmarl audgegenben Meflextgétigleit leinen Sint*etl nimmt. —
Bei einem “rofcge fcglug j. B. bed borgend

9 Ugr 35 sfoin. 39 «Wal*

9 » 45 » 34 »

10 » — » 26 »

2lbenbd 6 « 30 » 20 »

Stimmt man hingegen einem vergifteten “rofc’e bad verléngerte 9D?%arf
gtnweg, ja legt man ed nur blog, fo nimmt rafcg bie 3<*gf ber #er$f<glage
ab. Ed iff biefe Erfcgetnung um fo wichtiger, aid fte bann nicgt megr
anf Meinung ber Mefpiration fommen fann.

Ein girofcg befam O©trpcgntnléfung 11 Ugr 45 9J%n. £ ©tunbe nacg*
ger fcglug bad £er$ oo .+ 40 Sial;
nacg 5 ©tunben gletcgfalld . ..o 40 »
©ann wirbe bad verlangerte unb Miiclenmarf $er*

ftort, unb nacg einer ©tunbe fcglug bad £erj nur 28
Nacg 4 OMNDEN ......cooveveeeeiereiereeeeee e, 16 )

Macg 16 ©tunben ganjltcger ©tiBganb.

Bei einem jweiten grofcge feglug nacg ber Vergiftung unb 4 ©tun»
ben fpater bad £>erj 40 2)?al, 2| ©tunben nacg Extirpation bed verlan*
gerten Varied 16 SDifal.

Bei einem dritten vergifteten “rofcge fan! ed eine ©tunbe nacg ber Ex*
ffirpation bed verlangerten barfed von 46 auf 32, unb in 3 ©tunben auf
17; — bet einem vierten in einer ©tunbe von 46 auf 26. Bei vergift
teten girdfcgen, benen bad verlangerte 3)?arf nicgt genommen iff, finit ber
Mergfeplag tn ber Megel in ben erffen 6 ©tunben fegr wenig.

Bei brei vergifteten “réfcgen, benen bad verlangerte SOfarf nur blog*
gelegt worben war, war ber fer$fcglag
bet unmittelbar nach ber Operation 5 3Atn. fpater nacp2591itn. nach 2" ©tunben
A 54 38 32 18 3ttal.
B. 48 45 20 8 »

56 36 36 24 »

Slegnlicge ©riinbe, welcge bie Bewegung bed £er$end aid eine Meid-
bewegung betrachten laffen, beftimmen aucg $ur Stnnagme, bag bie Bewe*
gung bed ©armed von ber Meinung feiner inneren unb &ugeren ©berflacge,
b. g. ber bafelbff verbreiteten motorifcgen Nerven $u betrauten fei. ©te
wirb ftarfer, wenn bte guft sum ©arme tritt, beffegt fort an abgefcgnitte*
nen ©heilen, nimmt ihre Micgtung, je nacgbem fte von vermiedenen MeiRen
getroffen wirb, hort nacg bem ©obe nicgt fogleicg auf. 2Bére bie ©arm*
bewegung von ben (Ganglien bed ©armed fo regulirt, wie bie Sltgembewe-
gung vom verlangerten SMarle, fo wiirbe ein deutlicherer ©ppud ju bemerfen
fein, wad aber burcgaud nicht ber gall iff — “ann man mitgin bie
(Ganglien im ©arme nicgt aid bad Eentralorgan flir bie combinirte Bewe-
gung bed ©armed betrachten, fo iff damit nicht gefagt, bag fte ftcp ju ben
motorifcgen ©armnerven nicht fo vergalten, unb auf bie Meidbewegung fo
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etntt>trfen formten, »te wir oom 9ilicienmarfe wiffen, baR e$ auf bie 9fei$*
bewegung ber witlfiirticRen Slluéfeln einwtrft. BSenn aber bte ©angtien
wirfttcR btefe 9fotie fpteien, fo farm ber (SinBuR ber (Sieftrtcrtat, ben man
bet 2Inwenbung bed Siotationéapparated an bem oertangerten éiarfe unb
bem ftetnen ©efRt'rne bemerft, ntcRt fo gebeutet »erben, atd »&ren bte ge*
nannten OteroenReflen bte Centratorgane fur bte 9fetjbe»egung, fonbern
man muf iBn atd bte Anregung $u einer reRectirten Bewegung in bem*
feiben ©inné betrauten, wie bted oben bet bem £er$en erortert »orben
il. — Die (EntfcReibung »t'rb aifo auck Rier oon ber grage abR&ngen, ob
bie 3?eroenprimitiofafern nur burck bie ©angtienfdrper RinburiRgeRen, ober
ob je $wei aud jebem Korper entfpringen. $n bem erften gatte ift bie
grofte BSaBrfcReinlicRfett oorBanben, an$unefmen, baB bad oertdngerte
SDiarf (unb refpecttoe ba$ fteine ©eRirn) atd (Eentralorgan fur bie tei$»
bewegung bed £er$en$ unb Oarrned ju betrauten iR, baR hingegen eine
OieReraction in ben Bewegungen biefer Organe nic/t eriftirt; im “weiten
gatte enthalten bte ©angtien bed £erjend unb Oarrned bie Sentratorgane
ber 9et$hewegung, bad oertangerte 5D?%arf hingegen i hie ©tette, »0 bie
OteRerbewegung angeregt wirb.

2BillfurticRe Bewegungen unb ©eRirneinftul* $eut qu
fage i} ed UberRufRg, Beweife beiSubringen gegen bie OReorie oon ©. ©.
©tall, ©auoaged unb feinen &nRangern, namentlich $5orterfielbd,
9» SBRptt u. 2L Oie ©tall'fcRe ©clute »otttc befanntlicR beweifen, bal
bie unwittfiirticRen Bewegungen ebenfo oon ber ©eele regiert »irben,
»ie bie »itlfurticlen. ©ie fagt, bie ©eete rule nt'cht, ebenfo wenig im
Ocfytaf, atd walrenb be$ SBacBend. ©ie forge in jenem fiir gorthe»egung
bed £er$end, »eit fonB bad Btut in Berberben gerdtsen »lrbe. Ourcll
bie oOftere SBt'eberfotung gewdBne RcR ber SDcenfcR aber fo fef» an biefe
Bewegung, baB er gulefct gar feine $errfcRaft rnefr tber biefetbe Rabe,
»a$ dbrigens aucl bei Bewegungen oorfomme, wetcRe fonB witlfiirlicR
feien, aber burcR beRanbige ©ewofnRett ber &Bittfiir endogen wiirben. —
Oie BStherlegung biefer ©taRTfcRen £Reorie Rat fatter (el. 1V.) ootf*
Ranbig geliefert.

SBenn feine 3iebe baoon fein fann, baR bie freie SBittendfraft feinen
©tnRuB auf bie oft genannten Bewegungen ber oom N. sympathicus oer*
forgten Organe Rat (oergt. Ubrigens bie ItnterfucBungen Uber btefen ©e*
genBanb oon Botfmann in biefem 20erfe, S3.1I. p. 604), fo i} hingegen
Rcher, baB anbere ©eetentRatigfeiten »ot barauf einwirfen. Oie ©emiitls*
affecte oerdnbern bie Bewegung oon £er$, Oarm, Btafe unb ©efcRtecRts*
tReiten, obwot Uber baS SBte jebe 2IRnung fehlt. — Uftan Rat Bin unb
»t'eber an bem ©eRirne, weit eS haS materielle ©ubRrat ber tRierifchen
©eete iR, 3U erperimenttren oerfut, ofne ju crflccfiic*en Diefuttaten ju
gefangen.  2R. ~bitiH Beobachtung, bal Bch nach ~tjungen be$
©ehirnd ber “eqfchtag oermefren fonne, festen fo wenig bureBgretfenb,
bal gtourend befannttieR bet SOegnalme ber ©eRtrnBemifphdre* oon
Bogeln feine Berénberung in ber (Circulation waBmam, unb bennoeR Rat
bie mebtcinifcRe ©rfalrung gatte genug anfgejet'clnet, wo mit tfotirten ©e-
Rirnfranfheiten Berénberttngen bed “erjfcltaged RcB geigten; unb tn neuer
3eit fal »t'eber Batentin Bermefrung be$ “er“fcRlaged naeR 9iei$ung
bed Batfend bei tebenben Aant'n”en; ich fetbR fal guweiten bet eben ge*
tobteten "ant'neRen naeR berfetben 9feijung benfetben (Srfotg. OaR inbel
in ber StRat OReite bed ©eRimnd auf ben fer$fcRlag wirfen, iR burel
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«Serfuche, wetcpe mit Sinwenbung bed Ototationdapparated Ki Brofcpen »on
ben ®ebribern 26eber nnb mir angejletlt worben ftnb, aufer B”etfel
gefegt* Oad £er$ wirb némtich auch $um Ctittftanbe gebraut, wenn bie
«Bierbiiget (Bmeiblget) in ben ©trom gebraut werben.  $n ber grofen
Sfteipe »on Serfucfeu, welche ich Uber btefen ©egenjhnb gemalt baH fani)
icp, bafj nic’t fo bejlimmt, fo rafcp btefer ©titljtanb »on ben Btoeibligetn,
aid »on ber Medulla oblongata aud erfolgte, fo baff man beffen nicpt fo
freier fein fann, wooon fiep 33iete Uberzeugten, wetepe bei mir ben SSerfud?
anfapen. — «ftoep fettener bemerft man ben ©tittftanb bed iper$end, wenn
man bie £emifppéren bed grofjen ®epirnd in ben ©trom bringt <g. 2Be*
ber Cf- oben p. 44) giebt an, bafj bad £er$ feine «Bewegungen nicht ge*
anbert habe, atd er bte oben genannten zweite mit ben Orcttpen berlihrte,
nnb ich “attn/ gefagt, bied fir bie gréRere 9D%nge oon Ratten beftatt*
gen, — ganj confiant ifl ed feboep nicht. B*l einem «Berfucpe Z- 33., bent
9temaf aud SBertin beiwohnte, erfolgte atterbingd ber ©tittftanb, unb fo
fob icp ed noch ein paar «))iat, — ntetftend aber nur bei ~rofth”n, bte
fchon wieberholt eteltriftrt waren. — B« biefen 23erfucpen gefeiten ftd)
enbtiep auch meftte frilheren, welche einen ©epirneinftufj auf bie Organe
bed Unterteibed bartbun, aber noch_nicht ben ~fab erlennen taffen, welker
Zwtfcpen Erfcpeinttng unb ihren «Aottoen filhrt. — Ed méchte laurn oon
«Bortheit fein, je$t noch Opeorien aufjufietten, ehe noch Stbatfac’en genug
»ortiegen.

«Bewegungdfacuttat in ben »on bem N. sympathies
»erforgten Organen.

Eonoulftonen, Oetanud unb coorbinirte Bewegung ftnb bie servie*
benen formen, unter betten ftep bie ber «Bittliir unterworfenen «tiiudletn
bewegen, Ed iji mdglich, bafj bie angegebene “erfepiebenpeit bed Effected
abbangt »on ber Ouantitat bed Seized, welcher ihn peroorruft; ed iji
aber auch mdgtiep, bafj bte Oualitat bed Seized auch bie qualitativ »er*
fchiebenen «Bewegungdeffectc »erantafjt. Oie Erfahrung jeboch leptt, bafj
bie Ouatitat wenig ober Ufticptd, bie Quantitét fitted audmacht.  SBirlt ber
«Bitte auf bad 9?erenfpftem, fo entftept zwar weber Eonoulfton noch Oe*
tanud, fonbern coorbinirte Bewegung. 2tber man taffe ihn waebfen bid
jur Setbenfcpaft, fo mifepen fleh ber coorbinirten Bewegung Eonoutftonen
bei; ober ber motorise 9%r» fei verlebt, gebritft, ober irgenbwie Irani,
unb ber 9ieiz wirb auch bier “eactiondmittet aufgewogen,
unb ber Erfotg ift wie im »origen 23eifpiete. — Oad "5rtncip ber Diefters
action erregt, wenn ed noch fraftig wirft, «Bewegungen votier Bmed*
méfjiglett, ber enthauptete grofeh macht naep “etjung «Bewegungen jur
Entfernung, bad enthauptete ©attgetpier jiofjt nach ber brennenben $er$e,
atd ob fte ihm ©eprnerz maepte; ein wenig fpéter gittert ed bloR naep ber*
fetben Urfacpe. $ur$ immer ifl ed ein gewtffer ®rab bed Sfteiged, ober,
wad nichtd SInbered fagen witt, ein beftimmter U'raftoorratb, ber coorbinirte
«Bewegung, ber Eonoutfton ober Oetanud erzeugt. — 33on bem freien
«Bitten, bon bem principe ber Ofeflerion taugnet ed «tiiemanb, ntept fo
beutti® tfl ed bei ber einfachen Neigung. $Bte bei bem «Bittendeinftu®
gan® gewopnli” eine coorbinirte "Bewegung erfolgt, fo treten nach ber ein*
faepen $ei$ung burch bie oerfebiebenen befannten auferen 3ieigmittet



getodhnlich SonoutBon ober Detanub ein. Sih'chth beRo toent'ger ftet man
nicht fetten in abgefchnittenen Zfytihn etne oottRanbige SBeugung ober
Streuung erfolgen, alfo nach einer Sietjung Contraction niedrer einem
@v;fteme ungehdriger Sttubfeln, unb bab iR eine coorbintrte Bewegung.
t3y|an totrb freilich fafgen, eine Beugung ober (Streuung iR nach ihre*
mecfméftgfeit noch feine jufammengefe’te Bewegung, toie hab ©e”en,
Springen :c., aber fte machen hoch bie tntegrtrenben ©lieber aub, unb ber
20itte hat nur bie foraft, bie oerfchtebenen Beugungen unb Strecfungen
rafch hintereinanber $u betot'rfen. Durch tot'eberholte SBerfuche miiite man
ed bei abgefcpntttenen ©fiebern beb groRheb bahin bringen fhnnen, nach
SBetieben SonoulRon, 2:etanub ober coorbintrte SBetoegung ju e”eugen,
toie eb j[eft nur jufattig gelingt

3n ben unmittfirlich betoegten Organen bemerft man gleichfatth bret
oerfchiebene SBetoegungbformen, toetche ftch 3toar bon beu oben angegebenen
unterfcheiben, jeboch unter &hnliche Sftubrtfen mit ihnen gebracht toerben
fonnen.  Der fetanub jetgt fich 3. SB. tut Darme ath tiefe ringformige
Sinfchnlirung, am bergen ath blaffe, 3ufamntengc3ogene Stelle, toetche bet
ber 2lubt>ehnung beb (brigen £>er3enb unb feiner iknfiittung mit 23tut nicht
roth totrb, fonoern btaR btetbt. Die coorbinirte SBetoegung oon alten bie*
fen Organen iR ebenfo befannt, unb geigt fich 3. SB. noch an abgefchnitte*
nen “eqftiicfen, toetche fich fo betoegen, baR fie thrSBtut aubteeren fonnen.
SKur bie SonoutBonen Bnb nicht fo tetcht na”utoeifen. 3m SDiagen unb
Darme fommen Re in ber 2Irt, toie tn ben toiflfurtt’chen 9Rhtbfetn, gar nicht
oor. SEBab bamtt oergtichen toerben fénnte, Rnb bie fteinen 9iun3eln unb
Ndttchen, toetche gutoeiten ber Sftet3ung fotgen, toie man befonberb am
Etagen unb bem Soecum beobachten fann. 2tm £er3en beb “rofched
fommt gteichfattb nur hdochR fetten etn 3ittern oor, toetcheb mit Sonoulfton
oergtichen toerben fann; héufiger hingegen iR bab $erg3tttern bet Rerben*
ben (Séugetieren. Dtefe teuere Erfahrung macht eb toahrfcheintich, baf
bab fettenere iperoortreten ber SonoutBonen in ben untoittfiirtich betoegten
Organen toenigRenb nicht allein bem N. sympathicus, fonbern ber Structur
biefer Organe 3ugefchriecben toerben muB. Die SDiubfelfafern im Darm*
fanate, bhen £farn* ttnb ©efRhlechtborganen Rnb toent'ger etaBtfch, atb bie
quergeRreiften beb Jperaenb, unb baher hauptfachtich mag eb vielleicht fommen,
bal in bem festeren anndhernbe SonoutRonen fchon erfreuten. — Sther
bieb fann hoch bie Urfache allein nicht fein. Denn fonR Rnbet eb feine
Srftarung, toefhath man burch bie Gerftht'ebenBen 9fet'3ungen beb 3rofchh™
3enb hoch bab 3tttern nicht er3eugt, toetcheb fo hauBg tn ben toitlfiirtid"en
SBiubfetn if3; unb eb fcheint, atb ob berjentge 3"eig, toetcher bie SBetoegung
beb iperjenb unterhdtt, einen R&rferen Stnfiuf attb3uiiben oermag, atb ber
neuhtn3ufommenbe. 3R aber ber festere fer t'ntenBo, fo entReht fogletch
Detanub, ben man 3. SB. burch ben eteftrifchen Strom am £er3en felbB
er3eugen fann.

Doch bem fei, toie ihm motte, febenfatth btetbt eb bemerfenbmerth,
baB ftch bie unmittfirtich betoegten Organe toent'ger geneigt 3U SonoutBo*
nen 3et'gen, unb bie nothtoenbige biefer Srfchetnung iR, baB, gleich*
gultig oon too aub man bie genannten Organe unb refp. bie mit ihnen
in Sonner Behenben Sfteroen reigt, feine SonoulBonen, fonbern 3ufamnten*
gefegte SBetoegungen ober Detanub entBehen fonnen.  SEBemn alfo oon
Dheilen beb ©eht'rnb unb SJilcienmarfeb aub burch bereu Sftet*ung eiu3etne
"Beobachter 23etoegungen im Darmfanate ober anberen unmiftfirlich betoegten
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Organen gefepen paben, fo fonnten feine Eonoulftonen entfielen, weil
biefe uberhaupt nicpt oorfommen. Sad entjlepen fonnte, tiefe Einfcpniirun*
gen unb coorbinirte Bewegungen, finb aucp wirflicp beobachtet toorben.
~tp méchte beRpalb aucp ntept mit Hoffmann Ciu biefem 2Berfe 11. p. 505)
baraué [triefen, baR be™alt) bad oerlangerte $iarf nicpt bad Eentralor*
gan fur bie Heroen ber unwillfiirliip bewegten Organe fei, weil in ben
animalen 'Diudfeln nacp einer folgen Ofeijung bed oerléngerten 9Jiarfed
ungeregelte Eonoulftonen, hingegen in bem oom N. sympathicus oerforgten
Organe planmaRig georbnete Bewegungen entgehen, benn erjlend wirben
im Darme oft Einfcpniirungen beobachtet, unb jweitend muBten, wenn man
bie ©anglien bed f£erzend unb Darmed unb nic*t bad oerlangerte SDiarf
fir bie Eentralorgane freite unb bie ungeorbneten Bewegungen fiir cparaf*
terijlifcpe golge ®er bireften Ofeijung ber Eentralorgane betrachtete, nach
Heizung ber £erzganglien wirflich immer folcpe Bewegungen entgehen, —
aber bied _i{'l nicht ber gall. o )

Ed tjl mithin in ben gormen ber willfiirlicoen unb unwiflfirltcpen
Bewegungen alerbingd ein Unterliefe oorhanben, aber biefer Unterfchieb
fann nicpt barin feinen ©runb haben, bal fiir beibe oerfcptebene Eentral*
organe bed SKeroenfpjlemd oorhanben ftnb.

Duantitatioe Berhaltniffe in ber Bewegung ber oom
N. sympathicus abhangigen Organe.

SBtrb eine Ertremttdtenmudfel mechanifch gereift, fo gittert halb nach
ber Trennung ber ganze Rtfudfel, gang gleich, ob bie Extremitat abge*
fchnitten tjl, ober ob ihre Heroen noch mit bem Oticfenmarfe oerbunben
ftnb, in gleichem Momente mit ber Ofeijung. 9ttan ift nicht im ©tanoe,
Su beobachten, wie jicp oon ber ©telle bed Sietzed an bie Bewegung oer*
breiter, benn fajl in bemfelben Stugenblicfe ijl fte fchon erfolgt. — filiach
einer Darmreizung hingegen oerbreitet ftcp oon ber gereiften ©teile dufRerjt
langfam bie Bewegung, fo baf man bie Sludbreitung fehr bequem oerfol*
gen fann. Ed muffen Urfacpen oorhanben fein, welche in bem einen
galle bie Berbreirung ber Bewegung befcpleuntgen, ober in bem anberen
fte hemmen. J)?an fann bie ©anglien, man fann aber auch bie Berfcpte*
benheit ber Sftudfelfafern bed Darmed unb ber ber Extremitéten aid bie
Bebingungen biefer Erfcpeinung betrachten. #erjen ftnb quergejlreifte
SOiudfeln unb ©anglienneroen, unb ber £er$mudfel fleht in ber D?ttte
Zwifcpen ben $umpf* unb Darmmudfeln. SBBib bad ruhige £er$ irgenb*
wo gereift, fo fiept man faft mit bem Oteije bie Bewegung am Borpofe
beginnen, wte mit ber ©tpenfelmudfelreijung ber Bftudfel am oorberen
Enbe fajl gleichzeitig zu jittern beginnt. Entflept nacp einem flarferen
Otetie am ~)erjen Detanud, fo fann er fiep fepr befeprattfen, unb obwopl
ber Bentrifel bed grofepperzend nur einfaep ijl, fo fann boep eine Halfte,
ja ein Dritttpetl tetanifcp contrapirt fein unb ber Siefl bed Bentrifeld
beput ftcp aud. — Beibe Erfcpeinungen, glaube tcp, blrfen nicpt oerweep*
feit werben. Die erfte ifl pauptfécplicp eine Siudfel-, bie zweite eine
9leroenerfcpeinung. Die erfte berupt oorzugdweife auf feer Rfludfelelajli*
Zttat; fobalb an einer ©teRe burep einen S'leroenretz eine Eontraction ent*
[tauben ifl, entjlept &pnlicp wie burep bie elafitfcpe Slrterienmembran eine



(Spmpathtfchev mit befonberer Niicfftcht auf bte “er”betoegung- 449

wekkenformt'ge Vewegung, weiche hier auferorbentkicp klein iff, unb btefe
Vewegung bringt in bent empftnbkichfen iper$theik bte organise Vewe-
gung heroor. 3m Oarme, wo bie Ekaftijitdt ber Nhtdfekfafern Oiet ge-
ringer ift, kann man ber fortfchreitenben Vewegung $ufehen. — ®«nj
anberd »erhdlt ed fic* mit ber "weiten Erfcheinung. £)ad oorher jtitlfe-
§enbe £er$ wirb an ber (Stekke ber fkérkeren Neigung tetanifc®, fangt aber
Ubrtgend wieber ju fragen an. Oer Neroenrei$ bkeibt an ber Urfprungd-
ftekle, unb benachbarte Nerbendfke werben oft gar nicht baoon afftcirt.
©nn* hiefelbe Erfcpeinung ift am Oarnte bemerkbar. 2egt man bie Oréthe
auf bie SWudfel"ant bed Oarmed, fo entgeht oft eine gan$ befchrankte
Eonfriction ober Vertiefung, baneben ift aber pertfiaUifc’e Bewegung
moglich. — SDiit einem Sorte, bie Neroenfafern im N. sympathicus
theilen ihre 3uftnbe nicht fo leicht anberen mit, atd cerebrofpinake ~afern.
£>a$ ift wenigflend bad 3fefuitat ber bid jetjt gemachten Erfahrungen, unb
wenn man fruherhin gerabe im umgekehrten (Sinne bem N. sympathicus
bie Vermittelung ber (Sympathien in Krankheiten jufchrteb, fo h<*t ju
biefer Sinftecpt Nicptd weniger oerfuhrt, akd bie unbefangene Veobacptung*

Skuferbem bal bie fputpatpifchen Heroen augenfcheinlich bad Vermdgen
beft"en, Verénberungen, welche in ihnen erzeugt ftnb, nicht fo leicht auf
anbere (bergehen $u kaffen, ift noth bie bauernbe Sirtung eined Netjed
bemerkenbwerth, wenn biefer fchon entfernt ift. Ed ift bekannt, bal ein
9fet$ auf bad ftikkftehenbe iperj nicht einen (Scpkag, fonbern eine fortge-
ferte Nethe oon “ukfationen weckt, unb oom Oarmtanak kennt man baffelbe
Phanomen. Oie bekannte Erfahrung, baf ber oerftimmette Ventrikel bed
grofcpherjend juweiken nur nach jebem Netje ftch einmak jufammenjieht
unb nicht wieberhokt, kéft oermuthen, baf jene Nachwirkung in ber &ha*
oon hen ©anglien abpdnge, wad freilich noch weiterer Unterfuchungen be-
burfte. — 3% barf hier bie gan§ anakoge Erfcpeinung, bie man an Em-
pftnbungdneroen beobachtet, nicht unberiihrt kaffen, ich weine bie Nachetm
pftnbung oon ©eftcptd- unb ©epdrdeinbriicken, wenn bad Object bereitd nicht
mehr oorhanben ift.  SNan konnte auch fyiev bie ©angkienkugekn ber
Netina unb ber inneren ©epdrneroen akd bie 3mputfe jener Erfcheinung
betrachten.

3« einen Sufommenhang mit bem eben erwahnten $h<™°wen kaft
ed fich enbktch bringen, wenn bie Vewegung, wekcpe einem Netje eined
fputpatpifcpen Neroen fokgt, nicpt augenblicklich nach ber Neigung eintritt,
wie bei ben cerebrofpinaken Neroen, fonbern wenn gewdhnlich ein ntef-
barer 3eitraunt gwifcpen Irritation unb Effect tiegt, — wad namentlich
am Oarnte fehr beutkich erfcheint. 2kucp bei minber fcharfen Skugen oer-
geht nicht fetten eine gewiffe 3eit, bid bad gefehene Object wahrgenom-
men wirb, b. h* ber Effect fich ©ehirne jeigt. 5lkfo auch hier wieber
eine Slnakogte jwif*en fenfuekten unb fpmpatbifcpen Neroen. Sie auffakkenb,
baf auch ber Vau beiber nicht undhnlich ift!

3. Vubge.
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9tn~ang Ubet bie «Cetjtterfcett be* ftxoffye*.

®at grower* er*«t, fo»eit micf) *<5 jc*t Unterfu<$ungen Mejrt
Baten, feine Heroen att*f$lie|jti4 oon Bent N. vagus, nacrent ft$ berfelbe
mit Bent N. sympathicus oerbunben tyat. gn Bent 1 1| non Bent Ur*
fprunge Be$ N. vagus entfernt liegenben gelblich grauen ©anghon tritt
Ber N. sympathicus, Ber na$ nom mit Bem N. trigeminus,
mit Bem N. hypoglossus jufammenljctngt, mit Bern N. vagus ut Serbin*
Buna. ylachBem Btefer me$re 3»eige balB na$ feinem Urfprunge abgegeben
Bat, menbet er an Bie 33au$feite mit einem oorberen 3«ngenjmetge
b fin Ber Beijte"enBen gigur) unB einem Unteren 3™tge c, Btejer
fpaitet ftdj toieber in jtoei 5tefie, einen oorberen, R. laryngeus d, meltper,
nacBBem er (ber Bern N. hypoglossus Burdjgetreten ift, in entent jtarten
230aen, non Bern (beraus Heine géahnen gegen Ben £er$beutei $u OC*“0UTS5J
fcBetnen, in Ben ~e~fopf ge»st, unB einen Hinteren, R. intestines, Ber
mieBer in Ben R. gastricus e unB R. cardiaco-pulmonahs t tpeuh 4%er
R. gastricus oerbirgt ftc§ Uber Ber Sunge unB gelangt jum Jagern ,J”er
R. cardiaco-pulmonaiis »erteilt ft$ tCeiiS an Bte Sunge, tpetlS fcptat er
einen feinen 5Ifi R. cardiacus f $unt £er$en. 2)iefer festere hegt beBecft
oon Ber fleura, am oberen $nbe Ber Sunge, Uber toeh“e er “nmeggept,
Bart an Ber inneren ©eite Ber V. jugularis unB refp. Ber grofen poploene,
n?elée er na$ innen $at. ©erabe Ba, n>0 Ber R. cardiaco-pulmonahs
oon Bern R. intestinalis abgeCt, hegt er tber Ber A. pulmonalis, Bte tjn
Bedt, toenn man Ben grof$ oon “er ®au$feite offnet 5Sht Ber O©teue,
mo Bie oorbere $oftoene in Ba$ Sltrium tritt, ge$t neben t$r Ber R. car-
diacus, B. $. alfo an Ber oberen gticle BeS £er$en$, |»
SSon Ber regten unB Ber littfen ©eite fontmen in Ber 9)htte Ber JSorpot*
beiBe R. cardiaci jufammen, Ber Bon Ber regten ©eite gefft Uber Ber Un-
teren -poClabcr, mac$t Bafelbft einen 33ogen unB oereinigt jt<$ tn einem
WeruS mit Bemn Ber anBeren O©eite. ge"en namtidj, mooon man fttp
unter Bern SiiifroSfope (berzeugt, gafern BeS tinfen R. cardiacus jnm
Xbeh na# récits, unB $um £j>eii bteiben fie auf Ber hnfen ©ette, ebenfo
ift eS auf Ber regten ©eite. 5lu$ Biefem Peru* g. ge“en j»ei gaben
beroor, toeh"e bei frifcy préparirten £erjen Bi$t neben einanber hegen,
meh*e ft$ w **x @cpeiBen>anB unB Ben beiben Sltrien oertetfen. £>er
hule 9?ero pat ein Beuth'cpeS, aber fepr Heine* ©anglion.
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<f£rHarttnR ber 2lbbilbunB. A. fer$fammer, toeiche na$ oben
jurtitfBeftblalen «nb ijt, nach hinten mit ben Ueberreflen ber $or*
Jammern oerbunben. ) ) ) ]

B. 3Dfagen, Rerabe “tnter ber «nbejet"ncten leicht ienntlichen linfen
Sunge.

C.C. Seber. D. ©attenblafe.

a. N. hypoglossus.

b. R. lingualis n. vagi.

c. N. vagus, too er fi<$ in

d. N. laryngeus unb R. intestinalis fpaltet unb iber bem N. hypo-
glossus lieft. ) .

e. R. gastricus, ber Uber ben Sunken jum Ottalen Re/t.

f. R. cardiacus. C&tv R. pulmonalis Re$t am oorberen (Enbe in bic
£ttnBen unb ift in ber 3ei$ttun3 barReftcflt)

g. Plexus ber R. cardiaci, 0ttd bem bie betbcn ifor*ofneroett $er*or«
Relen.

X. Vena cava inferior.

3. 33ubRe.



