Experimentelle Untersuchungen
Uber die Gedachtnifsentwickelung bei Schulkindern.

Von

Alexander Netschajeee,
Docent der Universitat St. Petersburg.

Im Herbste des Jahres 1899 habe ich, in der Absicht, neue
Beobachtungen tber die geistige Entwickelung bei Schulkindern
zu sammeln, eine ganze Reihe von Versuchen in sechs Lehr-
anstalten zu St. Petersburg angestellt. Die Zahl der Versuchs-
personen betrug 687 Schuler im Alter von 9—18 Jahren. Den
Lehranstalten und dem Alter nach waren sie in folgender Weise
vertheilt (Tabelle I):

Tabelle |I.

Alter : H 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Summa
Volksschule fur Knaben ' 8 24 10 5 0 0 0 0o o0 0 47
Volksschule f. Madchen 9 15 13 4 o0 o 0 41
Realschule (Knaben) 17 38 58 42 42 32 28 46 23 9 335
Madchengymnasium O 0 7 22 22 16 19 27 12 4 129
Madchenstift O 0 0O O O O 3 8 10 2 23
Lyceum 0O 0O 4 8 11 21 15 23 19 11 112
Schuler im Ganzen 25 62 72 55 53 53 43 69 42 20 494

Schulerinnen 1. Ganz. 9 15 20 26 22 16 22 35 22 6 193

Summa aller Versuchs-
personell 34 77 92 81 75 69 65 104 64 26 687

Das Hauptziel dieser Versuche war, die Entwickelung ver-

schiedener Gedachtnifsarten bei Schulkindern zu unter-
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suchen. Hier wurden nicht nur solche Gedachtnifsarten unter-
sucht, welche in den Schulen besonders gepflegt werden (Wort-
und Zahlengedachtnis), sondern auch solche, denen die Schul-
arbeit fast gar keine Uebung bietet (Gedachtnis der unartikulirten
Laute). Hie Prifung des Wortgedachtnisses meiste mir zur
Losung der Frage dienen, welchen Einflufs die Bedeutung
des Wortes auf das Behalten desselben austibt. Alle Versuche,
aufser den Untersuchungen in den &lteren Classen des Lyceums,
wurden entweder Morgens, vor Anfang der Stunden, oder un-
mittelbar nach den Freistunden ausgefthrt. In letztgenannter
Schule aber (bei Knaben von 14—18 Jahren) fanden die Ver-
suche am Abend statt. Um den Einflufs der Ermidung mdg-
lichst zu beseitigen, nahm ich meine Versuche in zwei oder drei
Sitzungen vor. Ha aber die aufseren Umstande mir eine solche
Verlangerung der Versuche nicht allerwarts gestatteten, so mufste
ich noch eine andere Maafsregel dazu anwenden, namlich in
jeder neuen Classe die Leihenfolge der Versuche andern. In
solcher Weise erschien ein Versuch, der in einer Classe zuerst
ausgefihrt worden war, als letzter in einer anderen u. s. w. So
konnten die Schiler vom gleichen Alter und verschiedenen
Classen unter ganzlich verschiedenen Bedingungen hinsichtlich
der Ermudung beobachtet werden. Has gab mir den Vortheil,
Ipei Bearbeitung der Ergebnisse die Frage Uber die Ermidung
vollstandig unbeachtet lassen zu konnen, ohne dafs dadurch die
Genauigkeit der Folgerungen allzusehr gestort wiurde.

Hie Versuche wurden an einer ganzen Classe zugleich voll-
zogen. Auf dem Tische stand ein Schirm, der die beim Versuche
nothigen Gegenstdnde den Augen der Versuchspersonen verbarg.
Vor Anfang einer jeden Leihe von Versuchen erkléarte ich in
kurzen Worten die Bedeutung derselben den Schilern. Um die
Augen der Versuchspersonen zu prifen, zeigte ich ihnen einen
kleinen Gegenstand und fragte, ob sie ihn alle ganz deutlich
sehen konnten. Hie Kurzsichtigen mufsten sich naher zu mir
setzen. Jeder Versuch bestand darin, dafs den Versuchspersonen
12 einformige Eindriicke gegeben wurden und die Schuiler nach
Beendigung der Leihe nach dem Gedéchtnisse durch Nach-
schreiben Lechenschaft davon geben mufsten. Es wurde ge-
stattet, die behaltenen Vorstellungen in beliebiger Leihenfolge
mitzutheilen. Jeder neue Eindruck folgte dem anderen nach
h Secunden. Hie ganze Leihe mit der Aufforderung zum Auf-
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merken dauerte eine Minute lang. Den Anfang des Versuchs
bezeichneten die Worte: ,ich fange an“ das Ende — eine Auf-

forderung zum Schreiben.
Den Versuchspersonen wurden folgende Reihen von Ein-

dricken vorgeflhrt:
1. Es wurden ihnen schweigend 12 Gegenstande gezeigt:

1) Zeitung, 7) Federhalter,

2) Soldatenmditze, 8) Kleiderbirste,

3) Schlofs mit einem Schlissel, 9) Kunstliche Blume,
4) Laterne, 10) Buch,

5) Taschentuch, 11) Flaschchen,

6) Glas, 12) Wecker.

Jeden von diesen Gegenstanden mufsten die Versuchs-
personen ungefdhr 2 Secunden lang betrachten. Nach Be-
endigung der Reihe mufsten sie die Benennungen flur die ge-
zeigten Gegenstande aufschreiben, oder, wenn sie dieselben nicht
deutlich genug gesehen haben sollten, deren Farbe oder Form

beschreiben.

2. Die Versuchspersonen bekamen 12 verschiedene un-
artikulirte Laute zu hdren:

1) Das Klingen eines Glases, 7) Einen Saitenklang,
2) Ein Klopfen auf Holz, 8) Einen Trompetenschall,
3) Ein Schlag auf dickes Papier, 9) Einen Erbsenfall,
4) Einen Schufs, 10) Einen Pfiff,
5) Ein Tischgldckchen, 11) Ein Handeklatschen,
6) Das Zerreifsen eines Seiden- 12) Ein Tamburin.
stoffes,

Die Versuchspersonen bekamen die Gegenstande, welche die
genannten Laute verursachten, nicht zu sehen. Sie mufsten,
sich der Lautempfindungen erinnernd, entweder die Laute selbst

charakterisiren, oder auf ihre Ursachen hinweisen.

3. Den Schilern wurden laut und deutlich 12 Zahlen vor-
gelesen .

1) 27, 5) 69, 9) 83,
2) 54, 6) 23 10) 24,
3) 16 A" 11) 95,
4) 11, 8) 37, 12) 48.

22+
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4. Den Schilern wurden 12 dreisilbige Worte, die mit Ge-
sichtsvorstellungen verbunden werden konnten, vorgelesen

1) Wagen (russisch: kolaska), 8) See (0sero),

2) Manschettenknopf (saponka), 9) Schornsteinfeger (trubo-
3) Huhn (kdriza), tschist),

4) Vorhang (sanawes), 10) Theemaschine (ssamowar),
5) Bleifeder (karandésch), 11) Scheere (ndschnizy),

6) Scheibe (tarakan), 12) Flasche (butylka).

7) Kalender (kalendar),

5. Es wurden 12 dreisilbige Worte vorgelesen, die eine Laut-
vorstellung hervorrufen konnten:

1) Krachen (treskotnja), 7) Glocke (hdlokol),

2) Brullen (mytschanje), 8) Klatschen (chlopanje),
3) Musik (misyka), 9) Schisse (wysstrely),
4) Kreischen (wisgotnja), 10) Grunzen (rytschanje),
5) Klingen (swjékanje), 11) Pfeifen (swistanje),

6) Gesang (peénie), 12) Trampeln (tbpanje).

6. Es wurden 12 dreisilbige Worte vorgelesen, welche Tast-,
Temperatur- und Muskelempfindungen bezeichnen:

1) Kalt (cholddny), 7) Schwer (tjascholy),

2) Sammetartig (barchatny), ) Bauh (nerowny),

3) Elastisch (uprigy), ) Kitzelig (stschekdtny),
4) Zackig (subtschaty), 10) Stachelig (kolltschy),
5) Kuhl (prochladny), ) Glatt (gladenky),

6) Bund (kriglenky), 12) Heifs (gorjatschv).

7. Es wurden 12 dreisilbige Gefiihls- und Gemiutszustande
bezeichnende Worte vorgesprochen:

1) Sorge (sabota), 7) Nachdenken (rasdiimje),

2) Lust (wessélje), 8) Leiden (sstradanje), [most),
3) Hoffnung (nadéschda), 9) Entschlossenheit (reschi-
4) Athemstorung (uduschje), 0) Seeligkeit (blaschénstwo),
5) Streben (sstremlénje), 11) Wunsch (schelanje),

6) Feigheit (pugllwost), 12) Zweifel (ssoinnenje).

8. Endlich las ich den Schilern 12 dreisilbige Worte vor,
welche mit abstracten Begriffen verbunden werden konnten:

1) Wirkung (déjstwie), 4) Wesen (sustschestwo),
2) Sein (bytie), 5) Begelméfsigkeit (prawilnost),
3) Folgerungen (wywody), 6) Baum (prosstranstwo),
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7) Mittel (sspOssoby), 10) Gerechtigkeit (prawotd),
8) Ursache (pritschina), 11) Qualitat (katschestwo),
9) Zahl (tschislennost), 12) Quantitat (mnoschestwo).

Bei Bearbeitung des gewonnenen Materials fafste ich die
Zahl der richtig angegebenen Eindricke ins Auge. Meine Arbeit
entwickelte sich in folgender Weise. Die Versuchspersonen einer
jeden Lehranstalt wurden ihrem Alter nach in Gruppen einge-
theilt. Fur jede Gruppe suchte ich die Durchschnittszahl der
behaltenen Eindricke jeder Art auf. Darnach stellte ich die
Durchschnittszahl der behaltenen Vorstellungen fir alle Schuler
eines gewissen Alters fest, ohne die einzelnen Lehranstalten ge-
sondert zu berlcksichtigen. Endlich erhielt ich hieraus die
durchschnittliche Gedachtnifsstarke aller Schiler (Knaben und
Madchen) von jedem Alter. Zur Erlauterung der Sache gebe
ich hier eine Tabelle, die mein Verfahren auf allen Stufen in
Zahlen darstellt (Tab. II).

Tabelle Il.
(Gedaclitnifs fur Zahlen.)

Zahlder ~ Gesammte . ..

Alter Lehranstalt Versuchs- ~Quantitat Durch-
personen d. richtig re- schnittszahl
prod. VVorst.
|

Volksschule (Knaben) 8 35 4,3
Realschule 17 72 4,2
o Volksschule (Méadchen) 9 42 4.6
Summa: Knaben 25 107 4,3
Madchen 9 42 4,6
i. Durchschn. 4,5
Volksschule (Knaben) 24 104 4,3

Realschule 38 155
10 Volksschule (Madchen) 15 82 55
Summa: Khnaben 62 259 4,2
Madchen 15 82 55

I. Durchschn. L 4.8
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Alter

11

12

13

14

15

Alexander Netschajeff.

Lehranstalt

Volksschule (Knaben)
Lyceum

Realschule
Volksschule (Madchen)
Madchengymnasium

Summa: Khnaben
Maéadchen

I. Durchschn.

Volksschule (Knaben)
Lyceum

Realschule
Volksschule (Madchen)
Madchengymnasium

Summa: Knaben
Maéadchen

iI. Durchschn.

Lyceum
Realschule
Madchengymnasium

Summa: Knaben
Maéadchen

i. Durchschn.

Lyceum
Realschule
Madchengymnasium

Summa: Khnaben
Maéadchen

i. Durchschn.

Lyceum

Realschule
Madchengymnasium
Madchenstift

Summa: Khnaben
Maéadchen

iI. Durchschn.

Zahl der
Versuchs-
personen

10
4
58
13
;

12
20

42

22

95
26

11
42
22

53
22

21
32
16

53
16

15
28
19

43
22

Gesammte
Quantitat
d. richtig re-
prod. VVorst.

47
15
269
79
37

331
116

33
23
179
27
117

235
144

58
201
125

259
125

125
177
94

302
94

84
163
91
16

247
107

Arithrn.
Durch-
schnittszahl

4,7
3.7
4,6
6

5,3

4.6
5,8
5,2

6,6
2,8
4,2
6,7
5,3

4,3
5,5
4,9

5,2
47
5,6

4,9
5,6
5,2

5,9
5,9
5,9

5,7

5,9
5,8

5,6
5,8
4,8
5,3

5,7
4,9
5,3
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Zahl der Gesammte

o Arithm.
Alter Lehranstalt Versuchs- dQ_ua[anltat Durch-
personen 9-MC Ug re- ochnittszahl
prod. VVorst.
Lyceum 23 122 53
Realschule 46 285 6,2
Madchengymnasium 27 154 5,7
16 Madchenstift 8 55 6,9
Summa: Knaben 69 407 59
Madchen 35 209
I. Durchschn.
Lyceum 19 102 54
Realschule 23 122 5,3
Madchengymnasium 12 62 5,2
17 Madchenstift 10 53 5,3
Summa: Khnaben 42 224 5,3
Madchen 22 115 5,2
i. Durchschn. 5,2
Lyceum 11 52 4,7
Realschule 9 52 5,8
Madchengymnasium 4 22 55
18 Madchenstift 2 11 5,5
Summa: Knaben 20 104 5,2
Madchen 6 33 55
I. Durchschn. 5,3

Die nachsten Tabellen zeigen die Gesammtheit der Durch-
schnittszahlen, welche die Ergebnisse aller Arten von Versuchen
darstellen (Tab. II11).
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Tabelle Ill.
m o Alter
53 Lehranstalt
® 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

> Volksschule f. Knaben 51 6 6,4 6

2 Lyceum 7 7 76 87 88 89 89 91
@ Realschule 75 78 84 91 87 94 95 105 98 96
- & Volksschule f. Madchen 6 6,1 55 7
"2 Madchengymnasium 81 88 88 9 9 9,3 10,4 10,7
“ ™ Madchenstift 93 91 102 95
2 Summa: Knaben 69 7.2 8 86 84 91 93 99 94 02
' Madchen 6 61 64 86 88 9 9 92 103 103
© i. Durchschn. 64 66 72 86 86 9 91 95 98 97

‘a Volksschule f. Knaben 47 47 57 5

~ Lyceum 5 52 6 6,7 7 7 72 6,9
Realschule 57 53 65 68 69 71 7 75 7,7
= Volksschule f. Madchen 52 48 51 48
6 Madchengymnasium 57 52 51 63 67 72 82 7
'© Madchenstift 6 68 69 7
©® Summa: Knaben 47 5 53 61 66 68 71 7 74 72
N Madchen 52 48 54 52 51 63 66 7 76 7
£ i. Durchschn. 49 49 53 56 58 65 68 7 75 71
= Volksschule f. Knaben 44 43 47 6,6
s Lyceum 37 28 52 59 56 53 54 47
™ Realschule 42 41 46 42 47 55 58 62 53 58
«s \Volksschule f. Madchen 46 54 6 6,7
'S Madchengymnasium 53 53 56 59 48 57 52 55
‘6 Madchenstift 53 69 53 55
'® Summa: Knaben 43 41 46 42 49 57 57 59 53 52
- Madchen 46 54 58 oo 56 58 49 6 52 55

.0
N O

I. Durchschn. 44 47 52 48 52 57 53 59 52 53

o Volksschule f. Knaben 64 62 74 78

s Lyceum 57 64 63 78 76 75 65 69
-+ a Realschule 5 71 61 61 63 81 78 8 82 75
., © Volksschule f. Madchen 65 71 7,6 82
2 2 Madchengymnasium 71 73 77 71 87 88 85 86
.rcs,\ Madchenstift 73 73 93 7
}%d% Summa: Knaben 62 65 63 63 63 8 77 78 74 7.2
- oo Méadchen 65 71 75 75 77 71 85 85 88 81

© i. Durchschn. 6,3 68 69 69 7 75 81 81 81 76
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Lehranstalt

Volksschule f. Knaben 55
Lyceum

Realschule 6
Volksschule f. Madchen 49
Madchengymnasium f
Madchenstift

Summa: Knaben 5,6

Madchen 4,9
I. Durchschn. 52

Volksschule f. Knaben 2,9
Lyceum
Realschule 472

o Volksschule f. Madchen 45

Madchengymnasium
Madchenstift

Summa: Khnaben 3,8
Madchen 45
i. Durchschn. 41

Volksschule f. Knaben 2,7
Lyceum

Realschule 3
Volksschule f. Madchen 31
Madchengymnasium
Madchenstift

Summa: Khnaben 2,9

Madchen 3,1
I. Durchschn. 3

Volksschule f. Knaben 4,4
Lyceum

Realschule 3,5
Volksschule f. Madchen 47

Madchengymnasium
Madchenstift

Sumina: Knaben 3,8
Madchen 4,7
I. Durchschn. 4,2

10
42

6,4
4,6

4,8
4,6
4,7

4,3

4,8
4,6

4,6
4,6
4,6

2,6

3,4
31

3,1

31
3,1

4,5

3,4
5,4

3,8
5,4
4,6

11

5,4
4,5
6,1

5,9

59
5,2
5,9

4,6
4,2
5,5
5,3
6,8

5,3
5,8
9,9

3,7
3,9
4,6
3,1

4.4
38
4.1

4,7
3,8
4,2
6,1
5,3

4,2
5,8
S

12

4,8
53
6,2
1,7
6,4

5,9
6,6
6,2

5,4
43
5,9

6,3

5,7
6,2
59

2,8
3,6
4,4

53

4,1
5,9
4,8

6,6
2,9

6,7
5,3

4,8
5,9
51

Alter

13

6,7

5,9
6,7
6,3

4,2
5,2

7,2

7,2
6,1

4,6
4,8

6,5

4,8
6,5
5,6

5,3
4,7

5,7
4,8

5,7
5,2

14

6,1
7,5

6,9

6,9
6,8
6,8

6,7

6,6
6,7
6,6

49
5,9

6,5

5,3
6,5
5,9

5,6

oD
5,9
5,5

5,9
5,7

15

5,7
6,8

7,1
7,7
6,4
7,1
6,7

5,3
7,4

7,1
7,7
6,6
7,2
6,9

59
6,3
6,2
6,2
6,2

6,2
6,8

4,8
4,3
6,6
4,8
5,7

16

6,3
7,5

7,6
6,8
7,1
7,4
7,2

6,9
7,2

7,8
7,1
6,8
1,7
7,2

5,6
6,5

7,2

6,2

7,1
6,6

5.7
6,6
6,2
5,9
6

17

5,9
6,8

8,3

6,4
7,7

6,7
7,3

8,5
7,8

8,2
7,6

6,2
6.4

7,6
6,5

6,3

7,1
6,7

6,3
6,3

5,2

6,3
5,9
5,9

18

7,5
6,5
6,7
7,2
6,9

5,7
6,7

5,9
6,1
6,5
6,3

5,6

5,8

5,5

5,7
5,3
9,5
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Urn die Sache noch anschaulicher zu machen, kann man
diese Zahlenverhéltnisse in Curven zur Darstellung bringen

(Tab. 1V).

Tabelle IV.

Ordinate: Zahl der richtig reproducirten Vorstellungen.
Abscisse: Alter.

----------------- Knaben.
----------------- Madchen.
1.. Gedachtnifs fur Gegenstande. 2. Gedachtnifs fur Laute.
0 n i 13 1t 13 16 17 78
3. Gedachtnifs fur Zahlen. 4, Gedachtnifs fur Worte (vis. Vorst.).

5. Ged. fur Worte (Lautvorstellungen). 6. Ged. fur Worte (Tastvorstellungen).

10 11 1z 13 11 15 IG 17 18 9 J0 11 tu

3 n 15 16 17 18
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7. Ged. fur Worte (Gefluhlsvorst.). 8. Ged. fUr Worte (abstracte Begriffe).

70 17 73 70 75 76 77 78 9 10 71 7Z 13 10 75 17,

Wir sehen hieraus, dafs:

1. Die von mir untersuchten Gedaehtnifsarten mit dem
Alter wachsen. Dieses Wachsen wird zur Zeit der Pubertat
etwas gehemmt.

2. Die Bedeutung der Worte hat einen grofsen Ein-
flufs auf das Behalten derselben.

3. Bemerken wir eine Analogie zwischen dem Entwicke-
lungscharakter des Gedachtnisses fur abstracte Worte und
des Zahlengedéachtnisses.

4. Die Entwickelungsextensitat verschiedener Ge-
dachtnifsarten bei Schulkindern ist verschieden. Am starksten
wachst das Gedéachtnifs flr Gegenstande und Gefiihlsworte; am
schwachsten — das Zahlengedéachtnis.!

Die nachsten Tabellen zeigen die gleichzeitige Gedéchtnifs-
entwickelung bei Knaben und Madchen und summiren die Er-
gebnisse aller meiner Versuche (Tab. V).

1 Die verhaltnifsmafsige Entwickelungsextensitat verschiedener Ge-
dachtnifsarten kann man in Zahlenproportion so darstellen:

i. Durch-

Versuchsform Knaben Madchen schnitt Im Ganzen
1. Gedachtnifs fir Gegenstéande 3 4,3 365 \640__3¢g
2. Gedachtnifs fur Laute 2,7 2,8 275 [/ 2
3. Gedachtnifs fur Zahlen 1,8 1,4 1,6
4. Ged. f. Worte (visuell.) 1,8 2,3 2,05
5 » (Lautvorstellungen) 2,3 3,2 2,75 1530 0k
6. , , . (Tastvorstellungen) 3,2 3,7 3,45 6 —25
7. » (Gefuhlsvorstellung.) 3,3 4 3,65
8. » (abstracte Begriffe) 2,8 1,2 2 )

Im Ganzen: 20,9 22,9 21,9
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Tabelle VII

(Die Differenz der gesammten Ergebnisse der VVersuche uUber das Gedachtnifs
bei Madchen und Knaben.)

Alter | @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Differenz 0,1 0,2 0,2 0,6 0,8 0 0,2 0,2 0,6 0,5

Der Vergleich dieser Versuchsergebnisse zeigt:

1. Dafs die Knaben, im Vergleich mit den Madchen, ein
starkeres Gedachtnifs fir reelle Eindrticke haben; die Madchen
dagegen besitzen ein starkeres Gedéachtnifs fir Zahlen und Worte.
Die Differenz dieser beiden Gedachtnifsarten ist bei Madchen
Kleiner als bei den Knaben:

2. der grofste Unterschied zwischen dem Gedachtnisse bei
Knaben und Madchen fallt in die Zeitperiode zwischen 11 und
14 Jahren.

Nachfolgend sind die Verhaltnisse der Versuchsergebnisse
der beiden Geschlechter in Curven dargestellt (Tab. VIII).

Tabelle VIII.

9 10 71 1z 73 71 75 76 17 18

Ordinate: Zahl der richtig reproducirten Vorstellungen.
Abscisse: Alter.
------------------ Knaben. ------------------ Madchen.

Wir sehen hier, dafs die Madchen im Allgemeinen ein etwas
besseres Gedachtnifs haben, als die Knaben. Das erklart sich
dadurch, dafs hier die Durchschnittsergebnisse aller meiner
Versuche gegeben sind. Sechs von denselben sind aber Ver-
suche Uber das Wort- und Zahlengedachtnifs und nur zwei be-
treffen das Gedachtnifs fur reelle Eindricke. Wir bekommen
ein anderes Bild, wlenn wir die Ergebnisse der Versuche des
Kealgedachtnisses einerseits und die des Wort- und Zahlengedécht-
nisses andererseits vergleichen und die Durchschnittszahlen dieser
beiden Versuchsarten in Betracht ziehen (Tab. IX, X, XI u. XII).
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Tabelle IX.
Gedachtnifs der Knaben.

Alter: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kealgedachtnifs (Ge-
genstande n. Laute): 58 61 66 71 75 8 82 84 84 8.2

Zahlen- und Wortge-
dachtnifs 44 45 51 51 53 63 65 66 64 6.2

Im Ganzen: 10,2 106 11,7 125 128 143 14,7 15 148 144
Im Durchschnitt: 5,1 53 58 62 64 71 73 15 74 12

Tabelle X.
Gedachtnifs der Madchen.

Alter: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kealgedachtnifs (Ge-
genstande u. Laute): 56 54 59 69 69 76 78 81 89 86

Zahlen- und Wortge-
dachtnifs: 47 5 56 61 65 64 64 71 71 67

Im Ganzen: 105 104 115 13 13,4 14 14,2 152 16 15,3
Im Durchschnitt: 52 52 57 65 67 7 71 76 8 7,6

Tabelle XI.

Der Unterschied zwischen den beiden Geschlechtern hin-
sichtlich der gegebenen Gedéaehtnifsarten zusammengenommen.

Alter: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Differenz 01 01 o, 03 02 01 02 01 06 04
Tabelle XIlI.

Differenz zwischen gegebenen Gedaehtnifsarten bei
Knaben und Madchen.

Alter . 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18
Knaben: 1,4 16 15 23 22 17 17 18 2 2
Madchen : 09 04 03 08 04 12 14 1 1,8 19

Diesen Tabellen entsprechen folgende Curven (Tab. XIlIlI,
X1V und XV).
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Tabelle XIlll
Gedachtnifs der Knaben und Madchen.

~ Knaben. ------------------ Madchen.
Gegenstadnde und Laute. Worte u. Zahlen.
3 70 77 72 73 7't 75 76 77 7ff
Tabelle XIV. Tabelle XV.
70 71 77 78 9 70 17 72 73 7t 75 76 77 78
Das arithmetische Mittel zwischen Differenz zwischen dem reellen Ge-
dem reellen Gedéachtnisse einer- dachtnisse und dem der Zahlen
seits und dem Zahlen- und Wortge- und Worte.
dachtnisse andererseits.
------------------ Knaben. --------------- Madchen.

Alle diese Tabellen zeigen, dafs die Gedachtnifsentwickelung
bei Madchen und Knaben im Ganzen in sehr nahe bei einander
liegenden Zahlen ausgedriickt werden kann. Der Unterschied
nimmt scheinbar im Alter yon 17 —18 Jahren zu. Jedoch, wenn
wir die Verminderung des Unterschiedes zwischen beiden Ge-
schlechtern hinsichtlich des charakteristischen Verhaltnisses
zwischen dem Realgedachtnisse und dem fir Zahlen und Worte
(Tab. XV) ins Auge fassen, so wird der oben erwéhnte Unter-
schied bedeutend kleiner. Die Differenz zwischen diesen beiden
Gedachtnifsarten wachst mit dem Alter. Dieses Wachsen
Ist besonders grofs zur Zeit der Pubertat.

Mit der Zeit, wenn die Vorstellungszahl zunimmt, ver-
schiedene Einbildungsarten die Oberhand gewinnen und sich
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neue Memorirarten bilden, verandert sich auch das Ged&chtnifs
fur Worte verschiedener Bedeutung. Schiler von 9 —11 Jahren
zeigen ein verhaltnifsméafsig schwaches Gedachtnifs fur Ge-
fuhls- und Gemuthsvorstellungen; das Behalten solcher
Worte (Nr. 7) ist fur sie selbst schwerer, als Behalten der Zahlen
(Nr. 3). Mit der Pubertat andert sich dieses Verhéltnifs. Das
Gedachtnifs far Worte genannter Art (Nr. 7) nimmt rasch zu
und entwickelt sich zu derselben Starke wie das Gedachtnifs far
abstracte Worte (Nr. 8), bei den Madchen aber wird es zu
dieser Zeit selbst starker als letzteres. Mit dem Wachsen des
emotionellen Gedéchtnisses (Nr. 7) beobachtet man auch (be-
sonders bei Madchen) eine rasche Entwickelung des Gedacht-
nisses fur Tast- und Muskelvorstellungen (Nr. 6). Sehr
interessant sind auch die allméhlichen Veranderungen, welche
mit dem Alter sich in den gegenseitigen Beziehungen zwischen
dem Gegenstands- und Lautgedachtnisse (Nr. | u. 2)
einerseits und dem Zahlengedachtnisse (Nr. 3) andererseits
vollziehen. In fraher Jugend besteht ein sehr kleiner Unterschied
zwischen Zahlen- und Lautgedachtnifs (Nr. 3 u. 2). Fur Madchen
Im Alter von 10—11 Jahren ist das Behalten der Zahlen (Nr. 3)
selbst leichter als das der unartikulirten Laute (Nr. 2). Allméhlich
verandern sich die gegenseitigen Beziehungen genannter Ge-
dachtnifsarten, und ungefdhr im 17. Jahre verhalt sich das
Zahlengedachtnifs (Nr. 3) zum Lautgedachtnifs (Nr. 2) wie
letzteres zum Gegenstandsgedachtnifs (Nr. 1). Um diese Ver-
anderung zu begreifen, mufs man der aufseren Form meiner
Versuche gedenken. In den beiden letzteren Fallen mufsten die
Versuchspersonen nicht nur die Gegenstdnde oder Laute be-
halten, sondern flr dieselben auch passende Benennungen finden.
Auf diese Weise wurde durch solche Versuche nicht nur das
Gesichts- und Gehdrsgedachtnifs geprift, sondern auch die Fahig-
keit der Schuler, Wahrnehmungen von Objecten mit
Worten schnell und richtig zu associiren. Von den
Lauten Rechenschaft abzulegen wurde noch dadurch erchwert,
dafs die Versuchspersonen die den Lauten entsprechenden Ur-
sachen noch bestimmen mufsten. Wie schwer es fr die jingeren
Schiler ist, gewisse Empfindungen mit Worten zu associiren,
sieht man daraus, dafs Ma&dchen im Alter von 9—11 Jahren
besser Uber die Worte von concreter Bedeutung (Nr. 4) als tber
Gegenstande selbst (Nr. 1) Rechenschaft geben. Die Knaben
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von demselben Alter behalten die Gegenstande (Nr. 1) etwas
besser als die Benennungen derselben (Nr. 4), dieser Unterschied
jedoch ist zu dieser Zeit verhaltnifsmafsig sehr klein. Das Laut-
gedachtnifs (Nr. 2) ist bei Knaben von 9—11 Jahren schwécher
als das Gedachtnifs der mit Lautvorstellungen verbundenen Worte
(Nr. 5). Spéter wird das Verhdltnifs ein umgekehrtes. Bei den
Madchen beobachtete ich ein bestandiges Vorherrschen des Ge-
dachtnisses der mit Lautvorstellungen verbundenen Worte (Nr. 5)
vor dem Gedachtnisse der unartikulirten Laute (Nr. 2). Trotzdem
entwickelt sich Letzteres auch bei ithnen mit den Jahren (wenn
wir eine kleine Hemmung der betreffenden Gedéachtnifsart zur
Zeit der Pubertat unbeachtet lassen wollen) und zum 14. Lebens-
jahre ist das Lautgedachtnifs (Nr. 2) der Madchen ebenso stark
wie das der emotionellen Worte (Nr. 7), in spateren Jahren aber
starker als Letzteres.

Um den ganzen Entwickelungsvorgang des Gedéachtnisses
bei Schulkindern anschaulich zu machen, kann man folgende
Curven bilden. Als Ordinate nehme ich die Zahl richtig repro-
ducirter Eindrticke; als Abscisse das Alter (Tab. XVI u. XVIa).

Tabelle XVI.
Gedachtnifs der Madchen.

32 7]_ (‘r
31 |
-v——- i« Gegenstande (1)
> Laute (2)
* - Zahlen (3)
L —N
- O - h N — jr worte, vis. Vorst.(4)
! - /1 y! Y4 = b ¢ . Lautvorst.(5)
| DY, ) " |
° /A 5y 000000000 ,  Tastvorst.(6)
ool i o "rge/— n VM 00000C0 n Gefuhlsv.(7)
| 5)“
>4
- J
)] oio\]
L R o
9 fo n i2 i3 v is i6 ti ta
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Tabelle XVla.
Gedachtnifs der Knaben.

Es geschieht ofters, dafs die Versuchspersonen beim Repro-
duciren gegebener Eindricke sich verschiedene Illusionen machen
und sich solcher Worte zu erinnern glauben, die sie gar nicht
wahrgenommen haben. Mit Ausnahme einer kleinen Zahl von
»,zufalligen® oder ,,unerklarlichen® Illusionen, entstehen die Illu-
sionen unter dem Einflufs der beim Versuche gegebenen Worte.
Die Illusion wird entweder durch den Sinn des Wortes, oder
durch seinen Klang oder Ryth mus hervorgerufen. Im ersten
Falle verwechseln die Versuchspersonen entweder die die Gegen-
stdnde bezeichnenden W orte oder umgekehrt die von den Worten
bezeichneten Gegenstande. Im ersten balle haben wir statt
des richtigen Wortes sein Synonym; im zweiten — ein ganz
anderes Wort, welches einen ahnlichen, an knupfenden
oder contrastirenden Gegenstand bezeichnet.

Nach meiner Beobachtung nimmt die Zahl der Illusionen
mit dem Alter bedeutend ab. Besonders kommt diese Abnahme
der Illusionen wahrend der Pubertéatszeit zur Geltung. Bis zu
dieser Lebensperiode haben die Madchen im Allgemeinen mehr
[llusionen als die Knaben. Von nun an d&ndert sich das 'Vei-
héltnifs. Die kleinste Zahl der Illusionen fallt auf die Worte
mit visueller Bedeutung; die grofste — auf die mit Gehor- (bel
Knaben) und GeflhlsVorstellungen (bei Madchen) verbundenen
Worte.
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Die nadchsten Tabellen zeigen die durchschnittliche Zahl der
[llusionen und ihren Procentsatz im Verhdltnifs zu den richtig

reproducirten Worten (Tab. XVIb und XVIc).

Tabelle XVIb.

Knaben.

Alter . 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 iSumma 0(0
Visuelle Vorstell. 02 0,2 01 02 0 01 02 oj O 0 1,1 1,5
Lautvorstellungen 0,7 09 07 08 08 0,6 0,6 06 06 01 8 13
Tastvorstellungen ||~ 07 06 07 06 06 07 05 06 04 64 11
(tefulilsvorstell. 0.7 07 06 06 05 07 04 05 03 03 53 11

AbstracteBegrif'fe!o,G 09 05 06 07 06 04 05 03 05 6,5 12
Summa 32 34 25 29 26 26 23 22 1,8 19

0!;141510111085656

Tabelle XVlc

M&adchen.
Alter : 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Summa 9,
Visuelle Vorstell, [02 03 02 01 0 0 0 0 0 05 14 1,5

Lautvorstellungen ; 1 11 07 05 03 03 06 04 05 O 54
Tastvorstellungen ' X 09 06 04 03 02 04 05 05 0,8 5,6
Gefuhlsvorstell. 09 17 14 05 03 02 04 03 04 0.2 6,3 11
Abstracte Begriffe 08 08 08 02 03 02 03 0,2 04 0,3 4,3 8

Summa: 39 48 37 17 12 09 1,7 1,4 18 1.8,

. 16 19 13 W4 A 3 5 5 5

Einzelne Personen zeigen haufig bedeutende Abweichungen
von dieser Norm und einige von solchen Eigentimlichkeiten
in den gegenseitigen Beziehungen verschiedener Gedachtnifsarten
sind sehr belehrend in psychologisch-padagogischer Beziehung.

Vor Allem ist es sehr interessant, die Beziehungen der Ent-
wickelung verschiedener Gedachtnifsarten zu der Art des ge-
wohnlichen Memorirens der Schiler zu verfolgen und die Er-



340 Alexander Netschajeff.

gebnisse mit ihren Fortschritten in verschiedenen Fachern zu
vergleichen.

Zu diesem Zwecke habe ich an 350 Schulkinder in den
alteren Classen folgende Fragen gerichtet:

1. Was ist leichter: eine Lection leise oder mit lauter Stimme
ZU prapariren?

2. Was ist leichter: eine Lection nach dem Buche oder nach
dem GehOr zu prapariren?

3. Erinnern Sie sich beim Hersagen der Lection der Seite
Im Buche oder nicht?

4. Erinnern Sie sich dabei der Lettern des Lehrbuches?

5. Was ist leichter: eine Lection mit eigenen Worten oder
auswendig herzusagen?

6. Welches von den Lehrfachern ist far Sie das schwerste,
und welches — das leichteste?

Diese Fragen wurden von 237 Knaben und 113 Mé&dchen be-
antwortet. 41 derselben gehoren deutlich zum visuellen, motori-
schen und akustischen Memorirtypus. Und zwar:

1. 18 Schiler (15 Knaben und 3 Madchen) erklarten, dafs
es far Sie leichter sei, nach dem Buche und leise zu lernen und
dafs sie beim Aufsagen sich den gedruckten Text und die Seite
des Lehrbuches ins Gedachtnifs rufen (visueller Typus);

2. 17 Kinder (13 Knaben und 4 Madchen) antworteten, dafs
sie beim Aufsagen den gedruckten Text nicht reproduciren und
dafs es flr sie leichter sei, nach dem Buche und mit lauter
Stimme zu lernen (motorischer Typus);

3. 6 Schiler (5 Knaben und 1 Madchen) sagten, dafs sie
besser nach dem Gehor und leise lernen und dafs sie beim Auf-
sagen die Druckseite nicht reproduciren (akustischer Typus).

Nachdem ich die Ergebnisse der Versuche verschiedener Ge-
dachtnifsarten bei diesen drei Gruppen mit dem Durchschnitts-
gedachtnisse anderer Schiiler desselben Alters und derselben
Lehranstalt verglichen habe, entdeckte ich folgende Eigenthiim-
lichkeiten bei den drei Gruppen

1. Das durchschnittliche Gedachtnifs der ersten zwei Gruppen
(visueller und motorischer Typus) ist im Ganzen etwas
hoher im Vergleich mit dem durchschnittlichen Gedachtnisse
der Schuler vom gleichen Alter und derselben Lehranstalt. Am
starksten entwickelt sich bei ithnen das Gedachtnifs fir Worte
mit visueller Bedeutung. Dagegen das durchschnittliche Ge-
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dachtnifs der Personen vom akustischen Memorirtypus ist
etwas niedriger als die Norm.!

2. Der Einflufs der Worthed eutung ist am starksten
bei Leuten vom visuellen Typus bemerkbar. Bel thnen nimmt
das Wortgedachtnifs der Tast- und Lautvorstellungen eine mittlere
Stellung zwischen Gesichtsvorstellungen und abstracten Begriffen
ein. Bei Personen von motorischem und akustischem Gedacht-
nifstypus ist das Gesichtswortgedéachtnifs auch starker als das
Gedachtnifs anderer Worte, aber der Unterschied zwischen dem
Gedachtnisse anderer Wortarten ist sehr unbedeutend.

Als lllustration zu dem eben Gesagten konnen folgende
Tabellen und Schemata dienen, welche die Beziehungen des Ge-
dachtnisses der erwahnten Memorirtypen zum durchschnittlichen
Gedachtnisse bei Personen desselben Alters und derselben Lehr-
anstalt zeigen (Tab. XVII, XVIII, XIX, XX, XXI und XXII).

Tabelle XVIII.

Visueller Typus. Durchsehnittsgedachtnifs.
12

11 & 0

f| '
0o g !
fl

=hh
tho »

1
0

I Dieses Resultat kann man, vielleicht, so erklaren, dafs nur die geist-
reichsten Schiler sich eine Rechenschaft von ihrer Angehdrigkeit zum
visuellen oder motorischen Typus geben kdnnen. Vom Gehor lernen missen
gewohnlich Diejenigen, -welche mit fremder Hulfe ithre Lectionen préapariren,
d. h. die Schwachsten.
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Tabelle XX.
Motorischer Typus.----------------

Gegensténde

Tabelle XXII
< tischer Typus. oo

Gegenst.

Durchschnittsgedachtnifs

Durchschnittsgedachtnifs.
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24 von den Befragten (13 Knaben und 11 Mé&dchen) im Alter
von 12—18 Jahren erklarten, dafs das buchstabliche Auf-
sagen einer Lection flr sie leichter sei als ein freies Erzéhlen.
Bei diesen Versuchspersonen ist das Wort- und Zahlengedacht-

nis hoher, das Gedachtnis der Laute niedriger als die Norm
(Tab. XXIII und XXIV).

Tabelle XXIV.

------------------ ,,Buchstablicher* Typus.
Durchschnittliches Gedaehtnifs.

P
D

Es gelang mir nicht eine bestimmte Beziehung zwischen den
individuellen Eigenthimlichkeiten des Memorirens und den
Fortschritten der Schuler in verschiedenen Lehr-
fachern festzustellen. Bei LOsung einer solchen Frage mufs
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nicht nur der Unterschied verschiedener Facher, sondern auch
der verschiedenen Lehrmethoden in Betracht gezogen werden.
Trotzdem kann man sagen, dafs nach meinen Beobachtungen
der Unterschied genannter Gedachtnifstypen sich am starksten an
den Fortschritten in den Sprachen und Im Zeichnen merken
lafst. Die meisten Personen von visuellen und motorischen
Typus erklaren das Erlernen der fremden Sprachen ftr schwer
und das der Muttersprache fur leicht. Das Zeichnen ist leicht
fur den motorischen und indifferent flr den visuellen Typus.
Fur den akustischen Typus ist das Verhaltnis ein umgekehrtes :
die meisten Schiler von dieser Gruppe machen schnelle Fort-
schritte in fremden Sprachen, sehr langsame im Zeichnen und
erklaren die Muttersprache fir indifferent.

Beli 130 Versuchspersonen verschiedenen Alters und Lehr-
anstalten habe ich die Lungencapacitat und die Muskel-
starke gemessen. Zur Messung der Lungencapacitat ge-
brauchte ich den Spirometer von Piche; zu der der Muskelkraft
— den Dynamometer von Cortin. Jede von den Versuchspersonen
wurde mehrere Male, mit kurzen Pausen zwischen den Versuchen,
untersucht. Der Versuch nahm ein Ende, wenn die Er-
muddung sich deutlich sehen liefs. Mit dem Dynamometer wurde
die Kraft beider Hande (beim Dricken und Ziehen) gepruft.
Dabei zog ich immer die hdéchsten Zahlen, die beim Messen
gegebener Person erhalten wurden, in Betracht.

Von den Versuchspersonen nahm ich die starksten und
die schwachsten Vertreter von jedem Alter und Lehranstalt
In Betracht. Die erstere Gruppe bildeten 32, die letztere —
30 Schiler. Aus dem Vergleiche der Ergebnisse der Gedachtnifs-
untersuchungen bei Personen dieser beiden Gruppen mit dem
normalen Gedéachtnisse bei Schilern gleichen Alters und Lehr-
anstalt erweist sich, dafs die in beiden Hinsichten starkeren
Schiler, auch ein besseres Gedéachtnifs haben. Das Gedachtnifs
der schwéachsten Personen ndhert sich der Norm. Der grofste
Unterschied zwischen dem Gedéachtnisse beider Gruppen besteht
Im Behalten reeller Empfindungen (Gegenstdnde und Laute).

Folgende Tabellen zeigen das Pesultat aller dieser ver-
gleichenden Beobachtungen (Tab. NXV, XXVI und XXVII).



Tabelle xxv.

Die stdrksten Versuchspersonen.
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Tabelle XXVII.
Durchschnittliches Gedachtnifs.

@ Worte
2 L -
5 £ 2 & S5 L% .5 S5 g
Lehranstalt i = E < 22 = = 22 22 =%
= N T2 52 «o2 52 o
o zz J= S Sz 2o
> w w w OX%
Volksschule (M) 9 6 52 ! 46 6,5 4.9 45 3,1 4.7
. 10 6,1 48 | 54 7.1 4,6 4,6 3.1 5d
) 11 5.5 5.1 6 7.6 o 5,3 3,1 6p
. 12 7 4,8 6,7 8,2 1,7 6 6 6,7
Volksschule (K.) 9 5,1 47 | 44 6,4 55 2.9 2,7 4R
4 10 6 4,7 4.3 6.2 4,2 4,3 2,6
- 11 6,4 5,7 4,7 74 54 4,6 3,7 a[7
Realschule 12 9,1 6,5 4,2 6,1 6,2 59 R4 5
) 13 8,7 6,8 4,7 6,3 6 5,2 4.8 4,7
) 14 9,4 6,9 55 8,1 7.5 7 55 55
15 9,5 711 58 7.8 6,8 7,4 6,3 6,8-
) 16 10,5 7 1 6.2 8 7.5 7,2 6,5 6,3
Lyceum 16 8.9 7 | 53 7,5 6,3 6,9 5,6 6
Madchengymn. 15 9 6.7 == 8,7 7.1 71 5,9 4,8
N 16 9,3 7,2 57 8,8 7,6 7,8 7,2 5,7
Im Ganzen: — 116 90 78 111 92 87 70 81
Im Durchsehn.:  _ 1 77 6 52 14 61 58 46 54
Im Durchschn.: J - 6,8 5|8

Zum Schlufs fuhle ich mich verpflichtet Herrn Professor Dr.
G. E. Marier in Gottingen und Herrn Privatdocent Hr. G. Storring
in Leipzig fUr die Revision meiner Arbeit meinen verbindlichsten
Dank auszusprechen.

(Eingegangen am 24. August 1900.)



