Weiteres Ober das Verhalten von EiweiRkorpera zu Aeeton.
Von
Th. Weyl (Berlin).

(Der Redaktion zugegangen am 1. Mérz 1910.)

In den Berichten der deutschen chemischen Gesellschaft,
Bd. XLIII, S. 508 (1910), habe ich eine Methode der Eiweil3-
bestimmung mittels Aceton angegeben, die sich durch grofie
Einfachheit und Genauigkeit auszeichnet.

Im folgenden werden die dort mitgeteilten Beobachtungen
in mehrfacher Richtung erweitert.

1. Quantitative Eiweilbestimmutu/ in dev Frauenmilch. *)

20 ccm Frauenmilch werden im Becherglase mit 20 ccm
Wasser verdiinnt und die Mischung unter Umriihren in 80 ccm
technisches Aceton (Kahlbaum) eingetragen. Die Mischung
bleibt unter mehrfachem Umrihren eine Stunde stehen und
wird dann durch ein gewogenes Filter gegossen. Die Filtration
geht glatt vonstatten. Wenn die ersten Tropfen des Filtrates
nicht vollig klar sein sollten, werden sie zurickgegossen und
dieses so oft wiederholt, bis das Ziel erreicht ist.2) Das Filter
wird dann zweimal mit einem Gemisch gleicher Teile von Aceton
und Wasser gefullt und schlie3lich zweimal mit absolutem Al-
kohol und dann mit wasserfreiem Ather gewaschen. Das alko-
holische Filtrat wird so oft zurtickgegossen, bis es klar ist.
Dann wird das Filter zusammengefaltet und in Filtrierpapier
gewickelt, zwei Stunden im Soxhlet extrahiert. Es wird bei 1050
getrocknet. Vom Gewichte mull die Asche abgezogen werden.

Statt das abgeschiedene Eiweil3 zu wéagen, kann man es
selbstverstandlich auch nach Kjeldahl bestimmen.

* Fir die Uberlassung der Milch bin ich den Herren Geheimrat
31111 m (Charité) und Prof. Finkeistein (Kinderasyl) zu Dank verpflichtet.
*) Bei langerem Stehen der Milch-Aceton-Mischung scheiden sich

bisweilen harte, aus Milchzucker bestehende Krusten ab, welche sich aber
in dem oben benutzten Gemisch von Aceton und Wasser leicht lésen.



Uber das Verhalten von EiweiRkdrpern zu Aceton. 247

Im Filtrate des abgeschiedenen Eiweilles entsteht durch
Salpeterséure von 1,145 D. oder von Essigsaure und Ferrocyan-
kalium zumeist keine Fallung oder doch nur eine unwégbare
Opalescenz. Ist man im Zweifel darlber, ob der Niederschlag
aus Eiweil3 oder aus Ferrocyankalium, bezw. Ferrocyanwasser-
stoffsdure — die beide in Aceton unldslich sind — besteht,
so verdinnt man mit Wasser. Hierin bleibt EiweilR unléslich.
In diesem Filtrate 1aRt sich der Zucker nach bekannten Me-
thoden leicht bestimmen, nachdem das Aceton beseitigt ist.
Dieses geschieht entweder durch Destillation oder durch einen
Luftstrom, den man in das auf 60° erwédrmte Filtrat schickt.

Die Resultate der Acetonféallung stimmen genligend unter-
einander Uberein.

Ich habe dann in einer anderen Portion der Milch, welche
fur die Acetonféllung diente, auch das Casein nach Hoppe-
Seyler. und zwar nach der von J. Schmidtl) angegebenen
Modifikation bestimmt. Diese Modifikation besteht bekanntlich
darin, daB man die mit dem zwanzigfachen Volumen Wasser
verdlnnte Milch bei 40° mit soviel einer sehr stark verdiinnten
Essigséure versetzt, bis das Casein sich ausscheidet, und daf
man dann eine halbe Stunde lang CO2 in die auf 40° gehaltene
Milch einleitet.

Die Resultate sind in der Tabelle 1 unten zusammen-
gestellt und zeigen gut vergleichbare Werte.

Die Differenz zwischen der Acetonfallung und der Casein-
fallung entspricht der Menge des Laktalbumins.

Tabelle 1.
In 20 ccm Frauenmilch
Acetonfallung Caseinfalliing
Versuch la) .. _. 0,2107
b). 0,260 —
Versuch 2 a) - ... 0,134 0,0750
by - ... 0,144 0,0755
Versuch 3a) .... (0,1145) 0,1185
b) -... 0,135 0,1080

') J. Schmidt, Malys Jahresberichte (1881), S, 175



2. Unterschiede im Verhalten von EiicnRlosnmjen (jef/len Aceton.

Fir die in der nachfolgenden Tabelle 2, S. 249, mitgeteilten
Beobachtungen stand mir nur ein schmales Material zur Ver-
figung. Zum Teil verdanke ich es der Freundlichkeit der Herren
Hofmeister (Straburg) und Osborn (Boston). Reine Peptone
waren mir leider nicht zuganglich.

Aus der Tabelle mochte ich hervorheben, daR in Aceton
16slich sind: die Nitrate von Serumalbumin, Casein aus Frauen-
milch und Casein Protalbumose I, unl6slich dagegen die
Nitrate der anderen in der Tabelle erwéhnten EiweiRstofTe.
Ammoniak verhindert schon in kleiner Menge bei den meisten
Eiweilstoffen die Fallbarkeit durch Aceton, wahrend dieses bei
Essigsdure, Salzsdure und Salpetersiure nicht der Fall ist. Die
Darstellung der Eiweil3nitrate in festem Zustande ist mir bisher

nicht gelungen. Es scheint sich um sehr leicht dissociable
Verbindungen zu handeln. ¥)

T Fallbarkeit von Eiweillderivaten und einigen anderen Stoffen
durch Aceton.2)

Durch Aceton wurden gefallt:
a) folgende Aminosauren:
Glykokoll und Glvkokollesterchlorhydrat

0,25 g in a ccm Wasser

dI'Va"!’] Fallung sofort oder nach
d-Alanin mehrtagigem Stehen in
d-Leucin der Kalte krystallinisch.
d-Cystin (0,2 in sehr verdinnter HCI)
1-Tyrosin (heiRe, dann abgekiihlte wasserige Fallung
. krystallinisch.
. Losung)

b) folgende Polypeptide:
Glycyl-d-Alanin 029 \ Fallung nach mehrstindigem Stehen
dl-Leucyl-Alanin in 3 cem krystallinisch.
Seidenpepton Wasser Fallung amorph.

* Vgl. die Literatur hei Schryver, General characters of the
proteids, S. 39, 82 (1909).

*), Fur die freundliche Uberlassung von Préparaten bin ich den
Herren Dr. Dr. Blumberg und Gerngross (Berlin) zu groBem Danke
verpachtet.
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c) folgende, anderen Gruppen angehdrige Stoffe:

Traubenzucker (I°/oige LoOsung): Niederschlag sirupartig.
Milchzucker (I°/oige Losung): Niederschlag krystallinisch.
Kreatinin (0,2 g in 5 ccm heilem Wasser, dann abgekdihlt):
amorph.
Die Fallbarkeit der Eiweil3stoffe durch Aceton

erklart sich wohl am besten durch die Fallbarkeit
der Aminosauren.

Organ. Laborator, d. Techn. Hochsch. CharlOttenburg.



