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Lalkt man Jod auf Albuminldsungen in Gegenwart geringer Mengen
Aceton einwirken, so tritt wohl auch das Jod Iin das Albumin substi-
tuierend ein, aber man kann gleichzeitig beobachten, dall die Bildung
von Jodoform, welches doch bei der Einwirkung von Jodjodkalium
auf alkalische acetonhaltige Flussigkeiten entsteht, durch das Albumin
verhindert wird und an Stelle der charakteristischen hexagonalen
Jodoformplattchen und Sterne je nach dem Verhaltnis des Albumins zum
Aceton nach klrzerer oder langerer Zeit ein Niederschlag von gelben
Nadelchen auftritt. *

In weiterer Verfolgung dieser Erscheinung untersuchte ich das dies-
bezlgliche Verhalten anderer Eiweil3kdrper und wurden der Reihe nach
Reprasentanten aus den verschiedenen Eiwei3gruppen herangezogen*
Hierbei wurde sowohl der wasserlosliche EiweiRanteil als auch der erst
nach Zusatz von Alkali oder Ammoniak l6sliche Anteil der Jodbehandlung
unterworfen. Untersucht wurden:

Von eigentlichen Eiweil3korpern:

Acidalbuminat pur. (aus Fleisch).
Protalbumosen puriss. (in wasseriger Losung).

Pepton

Vitellin (aus Pflanzen, wasseriger Auszug).
Casein nach Hammarsten (von Merck, von Grubler, und
selbst dargestelltes.)

VVon Proteiden.

Nuclein aus Hefe (wasserige Ldsung).
Pankreatin.

Hamoglobin in Plattchen (Handelsprodukt).
Mucin (aus der Sehne des Rindes dargestellt nach LObischl))

*¥ M F. LObisch, Diese Zeitschr.,, Bd. X, S. 40 (1885).
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VVon Albuminoiden.

Leim (Gelatine).
Bei allen diesen Substanzen konnte ich in alkalischer, bei manchen

auch n wasseriger LOosung das Eintreten des Niederschlages konstatieren.
Im Anschlu® an die reinen Eiweil3korper wurden ferner untersucht .

Sperma.

Blut.
Sputum.

Eiweil3haltiger Harn.
Wahrend die ersteren drei die Krystalle gaben, unterblieb bei

eiweilhaltigem Harn innerhalb ca. dreiviertelstdandiger Einwirkungsdauer
die Reaktion meist vollstandig. Wurde hingegen das Harneiweil3 durch
Erhitzen unter Essigsaurezusatz geféllt, filtriert, gewaschen und durch
Alkali wieder in LOosung gebracht, so trat die Reaktion mit der der Eiwell-
menge entsprechenden Intensitat ein.

Ebenso konnte durch Zusatz von Natronlauge vor dein Zufligen der
Reagenzien in eiweihaltigem Harn eine sehr intensive Reaktion in kr-
zerer Zeit hervorgerufen werden. Der im Harneiwelld enthaltene reagie-
rende Bestandteil mulR also ebenso wie bei den andern in Wasser unlos-
lichen Eiweil3korpern zunachst durch Alkali abgespalten werden, um
reagieren zu konnen.

Gelegentlich der Untersuchung eiweil3haltiger Harne hatte ich auch
enteiweiflte und normale Harne auf ithr Verhalten gegen diese Reaktion
geprift und konnte auch bei letzteren feststellen, daR (allerdings erst
nach langerer Zeit und in sehr wechselnder Menge) die Krystalle auf-
traten. Der reagierende Korper ist also auch im normalen Harne vor-
handen, und bin ich gegenwartig mit der Darstellung der reagierenden
Substanz behufs weiterer Untersuchung derselben beschéftigt.

Ausfihrung und Anwendung der Reaktion.

Was die Reaktion selbst betrifft, so sind die gunstigsten Bedin-
gungen zur Hervorrufung der Krystalle die folgenden:

Auf 5 ccm der nicht zu konzentrierten Flissigkeit setzt man 2—3
Tropfen einer ca. ‘/s™/6igen Acetonlosung zu, hierauf soviel Lugolsche
Losung,l) daR Jod in maRigem UberschuB vorhanden, so daR eben eine
rotbraune Farbung eintritt, die nicht mehr verschwindet, wozu je nach
dem Gehalt an Eiweily sehr verschiedene Mengeng) (ein Tropfen bis
ca. 2 ccm) erforderlich. Dann wird Ammoniak im UberschuR (meist
ca. 3 ccm) zugefigt und durchgemischt.

Ist Jod in maRigem UberschuR vorhanden, so setzt sich nun ein
leichter schwarzer Niederschlag von Jodstickstoffverbindungen ab, auf

*) 4 g Jod, 6 g Jodkalium, 100 ccm Wasser.
§) Bei Gegenwart von Zucker ist wesentlich mehr Jod notig.
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welchem sich nach einiger Zeit die NAadelchen ablagern. Ist nur die
eben erforderliche Menge Jod vorhanden, so hellt sich die auf Ammoniak-
zusatz eintretende Schwarzfarbung langsam auf, die FlUssigkeit wird all-
mahlich gelb und bilden sich fast ausschliel3lich die gelben Krystalle.
In beiden Fallen tritt die Reaktion stets prompt ein. Anders verhalt
es sich jedoch, wenn die zugesetzten Jodmengen allzu stark vom richtigen

Verhaltnis abweichen.

Bel allzu grofler Jodmenge tritt dann der schwarze Niederschlag
von Jodstickstoffverbindungen aulierordentlich reichlich ein, die Reaktion
wird stark verzogert, beeintrachtigt, oder kann sogar ganz verhindert
werden. Ebenso kann die Reaktion infolge Jodmangels, welcher durch
sofortige Aufhellung respektive vollstandige Entfarbung bei dem Ammoniak-

zusatz kenntlich wird, versagen.

Im letzteren Fall kann man allerdings, wenn jiur eine geringe
Menge Jod fehlt, eine Korrektur durch nachtraglichen tropfenweisen Zu-
satz der Jodlosung vornehmen, wobei der eintretende schwarze Nieder-
schlag sich nur allméhlich verlieren darf. Genigt dieser nachtragliche
Zusatz jedoch nicht, hellt sich die Flussigkeit also sofort wieder ganz
auf, so ist eine neue Probe anzusetzen. Die Probe kann auch mit wesent-
lich weniger als 5 ccm angestellt werden. Der Eintritt der Reaktion er-
folgt je nach dem Gehalt der Losung und dem Verhaltnis der Reagenzien
zu verschiedenen Zeiten. Die Beobachtung erfolgt mikroskopisch nach

ca. dreiviertel- bis einstindiger Einwirkung.

Bel positivem Ausfall erscheinen zahlreiche feine gelbe Nadelchen *)
oder auch zu Buscheln gelagerte verschieden lange Faden im Gesichtsfeld.
Enthalten die zu untersuchenden Flussigkeiten auch Phosphate, so kann
man behufs leichterer Untersuchung letztere mit Salzsdure zur LOsung
bringen und eine eventuell hierbei vom Uberschissigen Jod entstehende
Braunfarbung mit Natriumhyposulfit entfernen.

Die Empfindlichkeit der Reaktion zeigt bei den verschiedenen Ei-
weillkorpern, offenbar je nach dem Gehalt an fraglicher Gruppe, ver-

schiedene Grenzen.

*) Die charakteristischen gelben nach Jodoform riechenden Kry-
stalle rdhren von einer bisher nicht beschriebenen Jodverbindung her.
Dieselben werden durch verdinnte Salzsaure, Schwefelsaure, Alkali und
Ammoniak in der Kalte nicht angegriffen, in kaltem Wasser sind sie etwas
|6slich und werden durch Kochen unter Entweichen von Jodoform zersetzt.
lhre Reinigung durch Umkristallisieren aus Alkohol, Ather, Chloroform,
Toluol, etc. gelingt nicht, da sich die Krystalle hierbei fast vollstandig
In Jodoform umsetzen. Ich habe deshalb Versuche in Angriff genommen,
um zu moglichst reinem Ausgangsmaterial zu gelangen und aus diesem
die Jodverbindung direkt im reinen Zustand herzustellen.
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So reagierte:
Acidalbuminat (aus Fleisch) nochin ca. 0,01 °/oiger schwach alkal. Lésung

Protalbumosen (puriss.) » » » 0,007°0iger » » »
Pepton (puriss. sicc.) » » » 0,03°oiger » » »
Vitellin (aus Pflanzen) » » » 0,01°0iger » » »
Casein (nach Hammarsten) » » » 0.005°0iger  » » »
Leim (Gelatine) » » » 0,003°0iger wasseriger >

In eiweillreichen *) Lésungen tritt der graugriin geféarbte Nieder-
schlag schon nach einigen Minuten und sehr reichlich ein, so daR er
mit freiem Auge leicht zu erkennen ist. Bei Gegenwart von viel Alkali
tritt die Reaktion viel rascher ein und werden die Nudelchen ganz kurz
und etwas breiter. Da die Reaktion allen EiweilRkorpern zuzukommen
scheint, kann sie auch zum Nachweis von Eiweil} herangezogen werden.
Der reagierende Anteil des EiweiRes widersteht sehr lange der Féulnis,
was namentlich bei forensischen Untersuchungen in Betracht kommen
kann, doch ist nicht auller acht zu lassen, dal} auch Harn und eventuell
noch andere Substanzen reagieren. Vorerst, solange die im Gange befind-
lichen Untersuchungen nicht abgeschlossen, ist die Probe daher derart
zu verwenden, daB ein negativer Befund bei langstens dreiviertel- bis
einstlindiger Einwirkung die Abwesenheit von Eiweil} beweist. Die Re-
aktion hat aber nicht blo? den Zweck, die Zahl der ganz allgemein
zum Nachweis von Eiweill dienenden Proben zu vergréflern, sondern

soll — vermdge ihrer Reaktionsféhigkeit auch mit aulerhalb der Eiweil3-
gruppe stehenden Substanzen bekannter oder leicht eruierbarer Konsti-
tution — zundachst einen AufschluR Uber den reagierenden

Komplex im Eiweill ermdglichen.

) Die Loésungen sollen nicht tber 5°/0 Eiweil3 enthalten.



